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	B
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	BCF 
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	Bioakumulacija
	Rezultat vnosa, porazdelitve in eliminacije snovi v organizmu kot posledica izpostavljenosti substanci

	COMMPS
	COmbined Monitoring-based and Modelling based Priority Settings procedure: procedura za uvrščanje za vodno okolje relevantnih snovi (Vodna direktiva); COMMPS metodologija rangira prioritetne snovi na osnovi izpostavljenosti in učinka.
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	EUSES
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	H
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	I
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	Industrijska raba
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	Izpostavljenost
	Določitev emisij, poti in hitrosti gibanja substance in njena transformacija ali razgradnja z namenom določitve koncentracije v delih okolja ali pri človeku

	Kow
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	Kp,sed
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	LAS
	Linearni alkilbenzensulfonati; anionski detergenti
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	Srednja smrtna koncentracija: statistično dobljena koncentracija; koncentracija ki povzroči smrt 50% živali izpostavljenih substanci nek določen čas

	LOD
	Analitska meja določanja

	M 
	Relevantni metabolit

	Metabolit
	Snov ki nastane iz izhodiščne snovi s transformacijo

	N
	Hranilo

	NOEC
	Najvišja koncentracija brez škodljivega učinka v testu toksičnosti (No-Observed-Effect-Concentration)

	NRS
	Nacionalno relevantne snovi

	Ocenitev tveganja
	Določitev razmerja med predvideno izpostavljenostjo in škodljivimi učinki v 4 korakih: identifikacija nevarnosti, ocenitev učinka, ocenitev izpostavljenosti in določitev tveganja

	PEC
	Predicted-Environmental-Concentration: pričakovana koncentracija v delu okolja (voda, sediment,…)

	PNEC
	Koncentracija snovi brez učinka na del okolja; voda, sediment,…  (Predicted-No-Effect-Concentration)

	PNS
	Prednostne nevarne snovi

	Porazdelitveni koeficient
	Razmerje  koncentracij iste molekule v dveh fazah

	PPP
	Fitofarmacevtska sredstva

	Priloga I
	Priloga I Direktive 91/414/EEC (pesticidna direktiva)

	PS
	Prednostne snovi

	QS
	Okoljski standard (Quality Standard)

	Razgradljivost
	(Mikro)biološki ali kemijski razpad molekule na manjše molekule

	RCR
	Količnik tveganja (Risk Characterisation Ratio)

	S
	Topnost v vodi (mg/L)

	SP
	Skupinski parameter

	Seznam I
	Seznam I Direktive 76/464/EEC(direktiva o izpustih nevarnih snovi v vodno okolje)

	Seznam prednostnih snovi
	33 snovi in skupin prioritetnih in prioritetnih nevarnih snovi za področje voda v Evropski Uniji; izbrane na osnovi metodologije COMMPS (Decision 2455/2001/EC)

	TBT 
	Trybutyltin; tributilkositrove spojine

	TGD
	Technical-Guidance-Document; dokument za oceno tveganja za nove in obstoječe kemikalije in biocide

	TPH
	Skupni ogljikovodiki (Total Petroleum Hydrocarbons)

	Tveganje
	Verjetnost da bo substanca povzročala škodljive učinke

	Učinek
	Obseg bioloških sprememb

	Vodna direktiva
	Direktiva 2000/60/EC: okvir za celovito upravljanje z vodami na področju Evropske Unije


V poročilu smo uporabljali angleška imena za kemijske snovi zaradi lažjega manipuliranja pri ustvarjanju in kasnejšem vrednotenju teksta.
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1  UVOD

Poročilo je v skladu s pogodbo št. 3311-04-828911 o izvajanju in financiranju raziskovalnega projekta št. V1-0911 »Priprava okoljskih standardov za kemijske snovi v vodnem okolju« v okviru Ciljnega raziskovalnega programa »Konkurenčnost Slovenije 2001-2006«. Namen naloge je izpolniti pogoje za implementacijo Direktive 2000/60/EC10 (v nadaljevanju Vodna direktiva). Projekt je zasnovan v dveh fazah. Namen prve faze je  preveritev in po potrebi spremembe in dopolnitve seznama relevantnih snovi za vodno okolje. Seznam je potrebno metodološko ovrednotiti in po potrebi dopolniti. Izbrati je potrebno snovi, za katere se ugotavlja distribucija v okolju, predvsem v vodi, in tiste, za katere je treba izdelati oceno tveganja za vodno okolje. V drugi fazi je potrebno določiti okoljske standarde za vodno okolje za kemijske snovi s seznama.

2  VSEBINA PRVE FAZE PROJEKTA 

Prva faza projekta je zasnovana v dveh soodvisnih mejnikih ali ciljih: 

Prvi cilj: Presoditi pristop k pripravi seznama relevantnih snovi za vodno okolje ter metodologije in meril za snovi ter dopolnitve:

· Dela so obsegala presojo metodologije in meril za izbor relevantnih snovi za vodno okolje (poročilo »Identifikacija nevarnih snovi na področju RS z namenom priprave programov zmanjševanja onesnaževanja vodnega okolja«1). Metodologijo za izbor snovi za uvrstitev na nacionalni seznam smo uskladili s tisto, ki je bila uporabljena pri pripravi prioritetnega seznama snovi Vodne direktive. 

Drugi cilj: Na osnovi izbranih kriterijev pripraviti seznam nacionalno relevantnih snovi in izvesti oceno tveganja: 

· Na osnovi kriterijev, ki upoštevajo količine snovi in njihove toksične lastnosti za okolje in človeka smo pripravili seznam relevantnih snovi za vodno okolje z namenom priprave standardov za vodno okolje. Dela so obsegala ugotavljanje okoljske porazdelitve snovi na osnovi rezultatov monitoringa, letne porabljene količine, načina rabe, fizikalno kemijskih lastnosti, meritev v sedimentu ter izračunov okoljske porazdelitve z računalniškimi orodji za modeliranje EUSES 
2.02. Tveganje smo ocenili kot razmerje okoljskih koncentracij in učinka. Na osnovi rangiarnja tveganja smo izbrali snovi za končno oceno tveganja.
V okviru prve faze projekta smo izvedli tudi ekotoksikološke teste na desetih vzorcih sedimenta iz Drave, Dravinje, Ložnice, Save, Krupe in vodotoka, ki teče skozi krajinski park Šturmovec. Na vzorcih sedimenta smo izvedli akutne in kronične teste strupenosti ter na izbranih vzorcih tudi teste bioakumulacije. V okviru testov bioakumulacije smo na sedimentih opravili tudi kemijske analize in izračunali predvidene koncentracije snovi v vodi. Nabor kemijskih analiz smo v smiselni meri prilagodili zahtevam prioritetne liste vodne direktive.

Podatke monitoringov ARSO, rezultate meritev koncentracij snovi v sedimentu in izračunane predvidene okoljske koncentracije za snovi iz seznama relevantnih snovi za vodno okolje smo primerjali z okoljskimi standardi, ki jih predlaga Evropska komisija oziroma COMMPS4. Iz primerjave standardov in imisijskih vrednosti (ali predvidenih okoljskih koncentracij) je razvidno, katere snovi predstavljajo tveganje za vodno okolje v Sloveniji. 

3  PRVI CILJ: PRESOJA PRISTOPA K PRIPRAVI SEZNAMA NEVARNIH SNOVI TER METODOLOGIJE IN MERIL ZA IZBOR RELEVANTNIH NEVARNIH SNOVI IN DOPOLNITVE

V letu 2003 je bila izdelana študija z naslovom »Identifikacija nevarnih snovi na področju RS z namenom priprave programov zmanjševanja onesnaževanja vodnega okolja«. Sestavljen je bil maksimalni kandidatni seznam 171 za vodno okolje nevarnih snovi, ki je služil za osnovo seznama 93 relevantnih snovi in skupin snovi.

Predvidevali smo, da  bomo seznam, ki je bil pripravljen z namenom priprave programov za zmanjševanje onesnaževanja vodnega okolja lahko uporabili tudi kot seznam relevantnih snovi za vodno okolje, z namenom priprave standardov za vodno okolje.

Kriteriji za pripravo maksimalnega kandidatnega seznama so bili:

· seznama I in II (1975) iz Direktive 76/464/EEC(direktiva o izpustih nevarnih snovi v vodno okolje)11, 

· razširjen seznam II (1982), 

· dodatno razširjen seznam II (2003), 

· prednostne snovi s seznama krovne Vodne direktive 2000/60/EC (2001) 

· življenjski cikel kemijskih snovi v Sloveniji, kot so proizvodnja, uvoz, pojavljanje na trgu in raba. 

Emisijski podatki o snoveh so bili pridobljeni z anketo med potencialnimi imetniki nevarnih snovi. Pregledane so bile baze podatkov, ki jih vodijo na Carinski upravi, Uradu RS za kemikalije  ter Fitosanitarni upravi RS. O snoveh so bili pridobljeni tudi podatki o tonaži. Pregledana so bila poročila zavezancev o emisijah nevarnih snovi v vodno okolje z odpadnimi vodami.
Opravljen je bil pregled imisijskih podatkov o monitoringu površinskih vod, podzemnih vod in izvirnih vod, ki se redno ali občasno izvaja v Sloveniji. 

Pristop za pripravo seznama nacionalnih relevantnih snovi smo presojali z vidika metodologije COMMPS3,4,5. Na osnovi 16. člena Vodne direktive je Komisija evropskega parlamenta v sodelovanju s Fraunhoferjevim inštitutom potrdila proceduro za uvrščanje za vodno okolje relevantnih snovi (COMMPS – combined monitoring-based and modelling based priority settings procedure)3, na osnovi katere so izvedeni standardi za prioritetno listo relevantnih snovi in nevarnih snovi s seznama Direktive 76/464 EEC.

COMMPS metodologija rangira prioritetne snovi na osnovi izpostavljenosti in učinka. Izpostavljenost opredeljujejo izmerjene okoljske koncentracije (ali iz modelov izračunane vrednosti v kolikor ni na voljo meritev) na eni strani in njihovega učinka na vodno okolje na drugi strani. Med učinki upošteva toksične lastnosti snovi, bioakumulacijo in dolgodobne učinke na človeka. Prioriteta je podana na osnovi ponderiranja z indeksi za vsako izmed naštetih lastnosti.

Cilj presoje pristopa za pripravo slovenskega seznama nevarnih snovi je predvsem skladnost z metodologijo COMMPS. Pri določanju mejnih vrednosti, izračunavanju okoljskih koncentracij z okoljskimi modeli, uvrščanju novih snovi na seznam (ali njihovem brisanju s seznama), kot tudi ob usklajevanju z mejnimi vrednostmi sosednjih držav bi v prihodnje prihajalo do  nepremostljivih neskladij.

Ugotovili smo, da pristop za pripravo seznama relevantnih snovi za vodno okolje z namenom priprave programov zmanjševanja onesnaževanja vodnega okolja ni skladen z metodologijo COMMPS. V pristopu namreč ni ustrezno upoštevan toksični učinek, usoda snovi in tveganje za vodno okolje. Učinek za snovi iz seznama je vrednoten kot nevarnostni potencial, vendar pa ta ni podan kot tveganje za vodno okolje 

V času priprave seznama še nista bili razpoložljivi bazi podatkov  za nevarne snovi in biocide pri Uradu RS za kemikalije. Osnova za pripravo standardov za vodno okolje so posamezne snovi opredeljene s CAS številkami, na seznamu relevantnih snovi pa so številne skupine snovi. Na seznam niso uvrščene nekatere biocidne snovi. Zaradi časovnega zamika med pripravo seznama za vodno okolje relevantnih snovi in njegovo presojo so nastale pomembne razlike na seznamu registriranih fitofarmacevtskih sredstev in obsegu njihove rabe.

Zaradi navedenih razhajanj v metodologijah in časovnega zamika smo pripravili nov  nacionalni seznam za vodno okolje relevantnih snovi z namenom priprave standardov za vodno okolje. Pri tem smo upoštevali vse uporabne podatke iz študije »Identifikacija nevarnih snovi na področju RS z namenom priprave programov zmanjševanja onesnaževanja vodnega okolja« (n.pr. imisijske podatke o površinskih vodah).
4  DRUGI CILJ: PRIPRAVA SEZNAMA ZA VODNO OKOLJE RELEVANTNIH SNOVI Z NAMENOM PRIPRAVE OKOLJSKIH STANDARDOV IN OCENA TVEGANJA

Seznam je sestavljen iz 33 snovi in skupin snovi iz prioritetne liste, osmih nevarnih snovi s seznama I Direktive 76/464 EEC in snovi, ki so relevantne za slovensko vodno okolje (NRS-nacionalne relevantne snovi). 

Evropska komisija je za snovi iz prioritetne liste že pripravila predlog mejnih vrednosti za vodno okolje18. Predlog mejnih vrednosti za sediment so pripravljene v okviru COMMPS3. Prioritetno listo in mejne vrednosti za organske snovi povzemamo v celoti. Mejne vrednosti za kovine bo potrebno vrednotiti v drugi fazi projekta, ko bomo uskladili koncentracije naravnega ozadja za izbrane kovine.

4.1. Kriteriji za uvrstitev snovi na seznam nacionalno relevantnih snovi 

V nalogi smo sledili načelom za uvrstitev snovi na prioritetno listo iz 16. člena Vodne direktive. Snovi smo uvrstili na seznam na osnovi poenostavljene procedure ocene tveganja. Za kemijske snovi smo primerjali izpostavljenost z učinkom tako da smo:

· Upoštevali dokaze za nevarne ekotoksikološke in izbrane toksikološke lastnosti snovi same po sebi (intrinsična nevarnost) ob izpostavljenosti preko vodnega okolja.  

· Kot dokaz izpostavljenosti v vodnem okolju uporabili podatke iz monitoringov

· Uporabili ostale podatke o dejavnikih, ki nakazujejo na izpostavljenost vodnega okolja in človeka preko vodnega okolja, kot so proizvodnja ali porabljena tonaža.

Na osnovi postavljenih kriterijev smo snovi vrednotili v treh korakih. V prvem koraku smo pripravili razširjeni seznam snovi, ki so zadostovale kriterijem za izpostavljenost in učinek. V drugem koraku smo seznam vrednotili z vidika priprave okoljskih standardov. Izbrisali smo snovi, za katere predvidevamo, da jih zaradi njihovega obnašanja in usode v okolju ni mogoče slediti. Uvedli smo nekatere skupinske parametre. V tretjem koraku smo ocenili tveganje na osnovi podatkov o izmerjenih koncentracijah v okolju ali izračunanih predvidenih koncentracijah ter podatkov o učinku.

4.1.1. Kriteriji za določanje izpostavljenosti

Kot kriterije za določanje izpostavljenosti smo upoštevali:

· Relevantno tonažo proizvodnje, formulacije in industrijske rabe, uvoza ter pojavljanja snovi na slovenskem trgu v letu 2003. Kot relevantno tonažo za posamezne skupine snovi, ki smo jih uvrstili na seznam smo upoštevali kriterije: več kot 10 t/leto za tehnične kemikalije in fitofarmacevtska sredstva in več kot 1t/leto za biocide. Mejne tonaže smo izbrali na osnovi ekspertnega mnenja. Izhajali smo iz mejne tonaže 10 t (kot v sosednji Avstriji). Kriteriji za biocide so zaradi nekontrolirane izpostavljenosti 10 krat nižji.

·  Rezultate monitoringa površinskih voda in sedimentov v slovenskih rekah v letih 1996-2001. 

· Rezultate modelov vključenih v računalniško orodje EUSES 2.0 za nekatere snovi, ki doslej niso bile vključene v monitoring. 

Podatke o tonaži tehničnih kemikalij in biocidov zbira Urad RS za kemikalije v ustreznih bazah podatkov. V bazi za tehnične kemikalije so zbrani podatki o proizvodnji in uvozu kemikalij, pri čemer proizvodnja zajema proizvodnjo, formulacijo, industrijsko rabo in konfekcioniranje (pakiranje manjših enot) snovi. Podatki veljajo za posameznega zavezanca.

Uvoz pomeni tonažo uvoženih snovi. Do prekrivanja podatkov lahko prihaja zaradi prodaje snovi med posameznimi zavezanci. Ohlapnost podatkov je upoštevana tudi pri pripravi kriterijev o tonaži. Na seznam smo uvrstili snovi, ki so na trgu v tonaži med 10 in 1000 t, ter snovi v tonaži večji kot 1000 t (strožji kriteriji). Menimo, da so taki kriteriji glede na kvaliteto podatkov v bazi dovolj zanesljivi za uvrščanje snovi na seznam NRS z namenom priprave vodnih standardov. 

Podatki o tonaži biocidov na trgu pomenijo predvideno letno prodajo biocidov na slovenskem trgu. Podatkov o dejanski prodaji zaenkrat ni. Kriterij tonaže je za biocidne pripravke nižji kot za tehnične kemikalije in fitofarmacevtska sredstva. Za razliko od slednjih so biocidi v veliki meri namenjeni neprofesionalni rabi, zato predvidevamo nekontrolirano izpostavljenost človeka in okolja. 

Snovi o katerih smo imeli na razpolago le omejeno število imisijskih podatkov o okoljskih koncentracijah (arzen) smo uvrstili na seznam na osnovi ekspertne ocene.

4.1.2. Kriteriji za ugotavljanje učinka

Na seznam smo uvrstili snovi, ki se v Sloveniji pojavljajo v relevantni tonaži in imajo akutno toksične lastnosti za vodno okolje ter dolgodobne učinke na okolje in človeka.

Kriterij za izbor snovi na osnovi toksičnih učinkov na vodno okolje je bila razvrstitev in označevanje z R stavki (risk phrases). Pri uvrstitvi smo upoštevali akutno toksične in dolgodobne lastnosti snovi. Na seznam smo uvrstili snovi razvrščene glede na akutno toksičnost in dolgodobne negativne učinke na vodno okolje s stavki R 50/53, R51/53 (zelo strupeno za vodne organizme: lahko povzroči dolgotrajne škodljive učinke na vodno okolje oziroma strupeno za vodne organizme: lahko povzroči dolgotrajne škodljive učinke na vodno okolje). Uvrščene so tudi snovi v tonaži nad 1000 t, ki  so razvrščene le glede na akutno strupenost z R 50 in R 51. Na osnovi ekspertnega mnenja smo uvrstili tudi posamezne snovi, ki navedenih kriterijev ne izpolnjujejo vendar se lahko bioakumulirajo in povzročajo sekundarne zastrupitve. 

Med kriterije smo uvedli tudi dolgodobne strupene učinke za človeka, zaradi uporabe površinske vode kot vir pitne vode. Kriterij za izbor snovi na osnovi toksičnih učinkov na 

človeka je bila razvrstitev in označevanje na osnovi karcinogenosti, mutagenosti, učinka na reprodukcijo. Na seznam smo uvrstili snovi, ki so razvrščene in označene z  R 45 ali 40 za karcinogene učinke, R 46 ali R 68 za mutagene učinke ter R 61, R 62, R 63, R 64 za učinke na reprodukcijo in laktacijo. 
Razvrstitev in označevanje snovi smo povzeli po razvrstitvi Evropskega kemijskega urada (ECB), v primeru da snov po ECB ni razvrščena smo uporabili podatke o učinku iz baze podatkov Easy View17 oz. baz podatkov dostopnih na medmrežju (PAN Pesticides Datadase, HSDB Database idr.). O razvrstitvi fitofarmacevtskih sredstev za katere v navedenih virih ni podatkov smo se posvetovali s strokovnjaki s Fitosanitarne uprave RS. Podatke o učinkih na vodno okolje in o dolgodobnih učinkih na človeka smo upoštevali po kriterijih Pravilnika o razvrščanju, pakiranju in označevanju nevarnih snovi16 (v nadaljevanju Pravilnik o razvrščanju).

4.2  Priprava seznama nacionalno relevantnih snovi 

V prvem koraku smo na osnovi kriterijev za ugotavljanje izpostavljenosti in učinka sestavili razširjen seznam za vodno okolje relevantnih snovi (Tabela 2). Na seznam smo vključili tudi skupino anorganskih snovi (amoniak, fluoride, cianide, nitrit). Za vsa fitofarmacevtska sredstva z relevantno tonažo (>10 t), ki so že v Prilogi I pesticidne direktive13 (91/414/EEC) smo preverili relevantne metabolite in tudi te uvrstili na seznam. Na seznam niso vključeni parametri, ki opisujejo ekološko stanje voda, kot so na primer hranila.
V drugem koraku smo seznam obdelali z vidika priprave okoljskih standardov. Iz seznama smo izbrali in izločili snovi, za katere ni smiselno ali ni mogoče pripraviti okoljskih standardov. Kot kriterij za oceno smo upoštevali usodo in obnašanje snovi v okolju. V tabeli 3 je seznam industrijskih kemikalij, fitofarmacevtskih sredstev in biocidov s podatki o razgradnji snovi, biorazgradljivosti (za snovi pri katerih ne nastajajo relevantni metaboliti), biokoncentracijskim faktorjem-BCF in izbranimi fizikalno-kemijskimi lastnostmi (topnost, porazdelitvene koeficiente voda/oktanol, voda/zrak in voda/suspendirane snovi). Pri ekspertni oceni smo si pomagali z rezultati računalniškega orodja EUSES za okoljske porazdelitve in predvidene okoljske koncentracije snovi. 

V tabelo 4 smo vključili snovi, ki jih ni bilo mogoče obravnavati po kriterijih za uvrstitev na seznam (kovine, naftni derivati, anorganski parametri in zmesi). Za anorganske kovinske 

zmesi smo predvideli navajanje parametra kot posamezne kovine oziroma v primeru drugih relevantnih anorganskih snovi kot iona. Na osnovi mnenja strokovnjakov za analitiko voda in izkušenj drugih držav (Avstrija, Nizozemska) smo uvedli skupinske parametre. Z vidika priprave okoljskih standardov jih je smiselno obravnavati kot skupine sorodnih snovi s podobnimi učinki na vodno okolje ali človeka. Na seznam smo vključili  naslednje skupinske parametre:

· LAS - linearni alkilbenzen sulfonati (kot MBAS), 

· fenolni indeks 

· TPH - total petroleum hidrocarbons (vsota ogljikovodikov).

4.3  Okoljska porazdelitev snovi in ocena tveganja

V tretjem koraku smo ugotavljali koncentracije snovi v vodnem okolju z namenom ocene tveganja. Kot vir podatkov za merjene koncentracije snovi smo uporabili rezultate monitoringa, ki ga je izvajal ARSO v letih 1996-20011 (v nadaljevanju monitoring ARSO).

Za industrijske kemikalije in biocide iz seznama, za katere ni podatkov o koncentracijah v okolju smo le te izračunali kot predvidene okoljske koncentracije (vrednosti PEC- Predicted Environmental Concentration) s pomočjo modelov združenih v računalniškem orodju EUSES 2.0. Za snovi iz seznama za katere smo izračunali PEC vrednosti smo uporabili okoljske scenarije iz TGD (Technical Guidance Document)6. Za preliminarno oceno izpostavljenosti smo uporabili zelo splošne scenarije, pri katerih je pričakovati konzervativne rezultate (realistic worst case).  Za izračun PEC vrednosti smo uporabili naslednje scenarije:

	Snov
	Scenarij
	Rezultat

	A. Tehnična kemikalija (I)
	EUSES (preliminarni) IC*15/UC**55, 

Proizvodnja (P): volumen = proizvodnja

Formulacija (F): volumen = proizvodnja+ uvoz

Življenjski krog: 

Proizvodnja

Formulacija
	PEC loc episode  (mg/l)

PEC local annual (mg/l)

PEC local sediment (mg/kg wwt)

	B. Biocidi
	EUSES (preliminarni)  IC15/UC55, 

Proizvodnja (P): volumen= proizvodnja

Industrijska raba (I): vol. snov na trgu

Življenjski krog: 

Proizvodnja

Industrijska raba 


	PEC loc episode  (mg/l)

PEC local annual (mg/l)

PEC local sediment (mg/kg wwt)


*IC: industrial category

**UC: use category

Tveganje za vodno okolje smo ugotavljali na osnovi razmerja med vrednostmi PEC  in vrednostni PNEC (Predicted no Effect Concentration). PNEC vrednosti so praviloma enake okoljskim standardom. Razmerje med okoljskimi koncentracijami/PNEC, ki je enako ali večje od 1 kaže na verjetnost  tveganja za okolje. 
Kot koncentracije učinka smo izbrali vrednosti, ki jih za prednostne snovi predlaga Komisija18 (standarde za povprečne letne koncentracije AA-EQS), oziroma  PNEC vrednosti iz COMMPS poročila3. Za nacionalno relevantne snovi izbrane PNEC vrednosti so zgolj orientacijske. Dokončno bodo izbrane  v drugi fazi projekta. 

4.4 Testi strupenosti na sedimentu

Na desetih lokacijah smo odvzeli sediment in na njem izvedli teste strupenosti in bioakumulacije. Biološke poizkuse smo izvajali na nizozemskem inštitutu Grontmij AquaSense, rezultate pa je mogoče uporabiti pri interpretaciji učinkov nevarnih snovi na vodno okolje. V okviru testov bioakumulacije smo izvedli tudi kemijske preiskave sedimenta. Te podatke je mogoče uporabiti pri validiranju izračunov okoljskih koncentracij. Rezultati preiskave bioakumulacije snovi kažejo na tveganje sekundarnih zastrupitev. Ta  parameter je 

še zlasti indikativen na območjih razglašenih  v okviru »Natura 2000«, kjer ga je smiselno  spremljati.

4.4.1 Biološki testi in odvzem vzorcev sedimenta 

V okviru projekta je načrtovan odvzem, ekotoksikološke ter kemijske preiskave sedimenta iz slovenskih rek. Odvzete sedimente smo v okviru študijskega obiska na Nizozemskem pripravili za preiskave, ki potekajo na inštitutu AquaSense. V okviru preiskav so bili izvedeni naslednji testi:

1. Hironomidni test: test kroničnih učinkov sedimenta na hironomidne larve v štirih tednih.

2. Hyallella test: test preživetja amfipodov v sedimentu v 10 dneh.

3. Bioakumulacijski test: test bioakumulacije snovi iz sedimenta v maloščetincih v 4 tednih

Ekotoksikološki testi sodijo med kemijske preiskave, saj opisujejo strupenostne in druge dolgodobne učinke snovi v vodi ali sedimentu. Organizmi odgovarjajo na sinergistične učinke vseh strupenih snovi v razmerah, ki vladajo v posameznem vodotoku. Testi so v pomoč pri interpretaciji rezultatov kemijskega monitoringa in vplivu le tega na ekološko stanje. Nakazujejo na pomen (problematičnost) virov onesnaženja za razmere v vodnem okolju, zato so nepogrešljivi pri odločanju o ukrepih za izboljšanje ekološkega stanja.  

V okviru testov bioakumulacije smo opravili tudi kemijske analize sedimenta. Namen testa je bil ugotoviti zatečeno stanje v izbranih slovenskih vodotokih. Menimo, da bi preiskave vode pokazale le na trenutno stanje, sediment pa je ogledalo dalj časa trajajočega onesnaževanja. COMMPS5 predvideva standarde za snovi v sedimentu, ki imajo porazdelitveni koeficient  suspendirane snovi/voda Log Kpss >3 (pri organskih snoveh je izračunan na osnovi Log Kow). Med nabor snovi, ki smo jih spremljali v sedimentu smo uvrstili snovi iz seznama za vodno okolje relevantnih snovi in sicer snovi s prioritetne liste kot tudi tiste iz liste nacionalnih relevantnih snovi. Nabor izbranih parametrov so omejevale analitske zmožnosti kemijskega laboratorija na Zavodu za zdravstveno varstvo Maribor. Rezultate meritev snovi v sedimentu smo podali tudi preračunane na standardni sediment. Zaradi omejenih možnosti smo izvedli teste bioakumulacije le na šestih izbranih vzorcih. Po enomesečni izpostavljenosti 

v sedimentu smo analizirali  tudi oligohete (Tubifex sp.). Ob bioakumulaciji snovi je rezultat testa še biorazpoložljivost snovi,  učinek na druge vodne organizme in vpliv na prehranjevalno verigo.

Koncentracije v vodnem okolju smo izračunali na osnovi porazdelitvenega koeficienta in jih validirali s primerjavo podatkov iz monitoringa ARSO.

5  REZULTATI

5.1 Razširjen seznam za vodno okolje relevantnih snovi 

Seznam je zaradi preglednosti razdeljen v dve tabeli. V tabeli 1 so snovi iz prednostne liste vodne  direktive (PN in PNS) in snovi iz seznama 1 direktive 76/464 EEC.

Tabela 1:  Seznam snovi iz prednostne liste vodne direktive 2000/60/EEC in iz seznama 1 direktive 76/464 EEC 

	 
	CAS št.
	Snovi
	PS, PNS, seznam I

	1
	15972-60-8
	Alachlor
	PS

	2
	120-12-7
	Anthracene
	PS or PNS

	3
	1912-24-9
	Atrazine
	PS or PNS

	4
	71-43-2
	Benzene
	PS

	5
	32534-81-9
	Pentabromobiphenylether
	PS

	6
	7440-43-9
	Cadmium and its compounds
	PNS, seznam I

	7
	85535-84-8
	Chloroalkanes, C10-13
	PNS

	8
	470-90-6
	Chlorfenvinphos 
	PS

	9
	2921-88-2
	Chlorpyrifos 
	PS or PNS

	10
	107-06-2
	1,2-Dichloroethane
	PS, seznam I

	11
	75-09-2
	Dichloromethane
	PS

	12
	117-81-7
	Di-(2-ethylhexyl)-phthalate (DEHP)
	PS or PNS

	13
	330-54-1
	Diuron 
	PS or PNS

	14
	115-29-7
	Endosulfan
	PS or PNS

	 
	959-98-8
	Alpha-endosulfan
	 

	15
	206-44-0
	Fluoranthene 
	PS

	16
	118-74-1
	Hexachlorobenzene
	PNS, seznam I

	17
	87-68-3
	Hexachlorobutadiene
	PNS, seznam I

	18
	608-73-0
	Hexachlorocyclohexane
	PNS, seznam I

	 
	58-89-9
	Gamma-isomer, Lindane
	 

	19
	34123-59-6
	Isoproturon 
	PS or PNS

	20
	7439-92-1
	Lead and its compounds
	PS or PNS

	21
	7439-97-6
	Mercury and its compounds
	PNS

	22
	91-20-3
	Naphthalene
	PS or PNS


Tabela 1:  Nadaljevanje

	 
	CAS št.
	Snovi
	PS, PNS, seznam I

	23
	7440-02-0
	Nickel and its compounds
	PS

	24
	25154-52-3
	Nonylphenols
	PNS

	 
	104-40-5
	4-(para)-nonylphenol
	 

	25
	1806-26-4
	octylphenols
	PS or PNS

	 
	140-66-9
	para-tert-octylphenol
	 

	26
	608-93-5
	pentachlorobenzene 
	PNS, seznam I

	27
	87-86-5
	pentachlorophenol
	PS or PNS

	28
	not applicable
	Polyaromatic hydrocarbons (PAH)
	PNS

	 
	50-32-8
	Benzo(a)pyrene 
	 

	 
	205-99-2
	Benzo(b)fluoranthene
	 

	 
	191-24-2
	Benzo(ghi)perylene
	 

	 
	207-08-9
	Benzo[k]fluoranthene
	 

	 
	193-39-5
	Indeno(1,2,3-cd)pyrene
	 

	29
	122-34-9
	Simazine
	PS or PNS

	30
	688-73-3
	Tributyltin compounds
	PNS

	 
	36643-28-4
	Tributyltin-cation
	 

	31
	12002-48-1
	trichlorobenzenes
	PN or PNS, seznam I

	 
	120-82-1
	(1,2,4-trichlorobenzene)
	 

	32
	67-66-3
	Trichloromethane (Chloroform)
	PS, seznam I

	33
	1582-09-8
	trifluralin 
	PS or PNS

	34
	50-29-3
	DDT (DDD+DDE)
	seznam I

	 
	
	para-para-DDT
	 

	35
	309-00-2
	Aldrin
	seznam I

	36
	60-57-1
	Dieldrin
	seznam I

	37
	72-20-8
	Endrin
	seznam I

	38
	465-73-6
	Isodrin
	seznam I

	39
	56-23-5
	Carbontetrachloride
	seznam I

	40
	127-18-4
	Tetrachloroethylene
	seznam I

	41
	79-01-6
	Trichloroethylene
	seznam I


PN- prednostne snovi; PNS- prednostne nevarne snovi; Seznam 1- nevarne snovi s seznama direktive 76/464 EEC

V tabeli 2 je razširjen seznam nacionalno relevantne snovi za vodno okolje (NRS). Zbrani so podatki o tonaži snovi kot kriteriju izpostavljenosti ter razvrstitev snovi kot kriterij učinka (glej 4.1.1 in 4.1.2). 
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Tabela 2: Razširjen seznam nacionalno relevantnih snovi (NRS) za vodno okolje s podatki o tonaži in z razvrstitvijo 

	 
	CAS št.
	Snov
	PPP/I/B/M/A
	Proizvodnja* (t)
	Uvoz          (t)
	Snov na trgu (t)
	Razvrstitev

	1
	95-63-6
	1,2,4-Trimethylbenzene
	I
	2362
	771
	 
	R10   -   Xn; R20   -   Xi; R36/37/38   -   N; R51-53

	2
	108-67-8
	1,3,5-Trimetylbenzene (Mesitylene)
	I
	33
	69
	 
	R10   -   Xi; R37   -   N; R51-53

	3
	2682-20-4
	2-Methyl-4-isothiazolin-3-one
	B
	26
	0
	 
	Ni ECB razvrstitve; uvrstitev snovi na osnovi ekspertnega mnenja zaradi strupenosti izotiazolov za vodne organizme

	4
	26172-55-4
	5-Chloro-2-methyl-4-isothiazolin-3-one
	B
	75
	0
	 
	T; R23/24/25  -  C; R34  -  R43   - N; R50-53

	5
	68439-49-6
	Alcohols C16-C18, ethoxylated
	I
	244
	 
	 
	Ni ECB razvrstitve; uvrstitev etoksiliranih alkoholov na osnovi ekspertnega mnenja zaradi strupenosti za vodne organizme

	6
	7664-41-7
	Ammonia (as NH3)
	A
	 
	 
	 
	R10   -   T; R23   -   C; R34   -   N; R50; ni podatkov o tonaži; uvrstitev amoniaka na seznam na osnovi ekspertnega mnenja zaradi strupenosti za vodne organizme 

	7
	1309-64-4
	Antimony trioxide
	I
	15
	9
	 
	Carc. Cat. 3; R40

	8
	7440-38-2
	Arsene
	I
	 
	 
	 
	T; R23/25   -   N; R50-53; 

	9
	80-05-7
	Bisphenol-A
	I
	 
	 
	 
	Repr. Cat. 3; R62   -   Xi; R37-41   -   R43

	10
	133-06-2
	Captan
	PPP
	 
	 
	25,2
	Carc. Cat. 3; R40   -   T; R23   -   Xi; R41   -   R43   -   N; R50

	11
	55965-84-9
	Chloro-2-methyl-3(2H)-isothiazolone with 2-methyl-3(2H)-isothiazolone
	B
	 
	 
	60
	T; R23/24/25  -  C; R34  -  R43   - N; R50-53 

	12
	15545-48-9
	Chlorotoluron
	PPP
	 
	 
	22,3
	Carc. Cat. 3; R40   -   Repr. Cat. 3; R63   -   N; R50-53

	13
	1333-82-0
	Chromium trioxide 
	I
	333
	377
	 
	O; R9   -   Carc. Cat. 1; R45   -   Muta. Cat. 2; R46   -   Repr. Cat. 3; R62   -   T+; R26   -   T; R24/25-48/23   -   C; R35   -   R42/43   -   N; R50-53

	14
	12656-85-8
	CI Pigment Red 104 Op.1
	I
	88
	21
	 
	Carc. Cat. 3; R40   -   Repr. Cat. 1; R61   -   Repr. Cat. 3; R62   -   R33   -   N; R50-53

	15
	1344-37-2
	CI Pigment Yellow 34 Op.1
	I
	90
	22
	 
	Carc. Cat. 3; R40   -   Repr. Cat. 1; R61   -   Repr. Cat. 3; R62   -   R33   -   N; R50-53

	16
	136-52-7
	Cobalt bis(2-ethylhexanoate)
	I
	13
	4
	 
	Ni ECB razvrstitve; uvrstitev Co na osnovi ekspertnega mnenja zaradi dolgodobnih učinkov na človeka in okolje

	17
	7447-39-4
	Copper dichlorid
	I
	70
	 
	 
	Ni ECB razvrstitve; uvrstitev Cu na osnovi ekspertnega mnenja zaradi strupenosti za vodne organizme

	18
	7758-98-7
	Copper(II) sulfate
	PPP
	 
	 
	14,8
	Xn; R22   -   Xi; R36/38   -   N; R50-53


Tabela 2: nadaljevanje 

	 
	CAS št.
	Snov
	PPP/I/B/M/A
	Proizvodnja* (t)
	Uvoz          (t)
	Snov na trgu (t)
	Razvrstitev

	19
	57-12-5
	Cyanide 
	A
	 
	 
	 
	Ni ECB razvrstitve; uvrstitev cianida na osnovi ekspertnega mnenja zaradi strupenosti za vodne organizme

	20
	333-41-5
	Diazinon
	PPP
	 
	 
	15,2
	Xn; R22   -   N; R50-53

	21
	84-74-2
	Dibutyl phthalate
	I
	13
	0
	 
	Repr. Cat. 2; R61   -   Repr. Cat. 3; R62   -   N; R50

	22
	/
	Dibutyl tin compounds
	I
	 
	 
	 
	Ni ECB razvrstitve; uvrstitev dibutilkositrovih spojin na osnovi ekspertnega mnenja zaradi dolgodobnega učinka na človeka in strupenosti za vodne organizme

	23
	163515-14-8
	Dimethenamid-P
	PPP
	 
	 
	12,7
	Ni ECB razvrstitve; uvrstitev propineba na osnovi ekspertnega mnenja zaradi strupenosti za vodne organizme (podatki iz Annexa 1 pest.direktive)

	24
	9002-92-0
	Dodecan-1-ol, ethoxylated
	I
	50
	 
	 
	Ni ECB razvrstitve; uvrstitev etra na osnovi ekspertnega mnenja zaradi strupenosti za vodne organizme

	25
	25155-30-0
	Dodecyl benzenesulfonic acid, sodium salt
	I
	436
	480
	 
	Ni ECB razvrstitve; uvrstitev anionskega detergenta na osnovi ekspertnega mnenja zaradi strupenosti za vodne organizme

	26
	106-89-8
	Epichlorhydrin
	I
	 
	 
	 
	Carc. Cat. 2; R45   -   T; R23/24/25   -   C; R34   -   R43

	27
	25068-38-6
	Epon 1001 Resin: Reaction product:Bisphenole-A-epichlorohydrinresin_Average mol.weight: 700
	I
	46
	2663
	 
	Xi; R36/38   -   R43   -   N; R51-53

	28
	16984-48-8
	Fluorides
	A
	 
	 
	 
	Ni ECB razvrstitve; uvrstitev fluorida na osnovi ekspertnega mnenja zaradi strupenosti za vodne organizme

	29
	133-07-3
	Folpet
	PPP
	 
	 
	40,6
	Carc. Cat. 3; R40   -   Xn; R20   -   Xi; R36   -   R43   -   N; R50

	30
	50-00-0
	Formaldehyde
	I
	32529
	2132
	 
	Carc. Cat. 3; R40   -   T; R23/24/25   -   C; R34   -   R43

	31
	1071-83-6
	Glyphosate
	PPP
	 
	 
	58,5
	Xi; R41   -   N; R51-53

	32
	67-72-1
	Hexachloroethane
	I
	15
	30
	 
	Ni ECB razvrstitve; uvrstitev heksakloroetana na osnovi ekspertnega mnenja zaradi strupenosti za vodne organizme

	33
	7705-08-0
	Iron trichloride
	I
	82
	 
	 
	Ni ECB razvrstitve; uvrstitev železovega triklorida na osnovi ekspertnega mnenja zaradi strupenosti za vodne organizme

	34
	7758-97-6
	Lead chromate
	I
	56
	0
	 
	Carc. Cat. 3; R40   -   Repr. Cat. 1; R61   -   Repr. Cat. 3; R62   -   R33   -   N; R50-53


Tabela 2: Nadaljevanje 

	 
	CAS št.
	Snov
	PPP/I/B/M/A
	Proizvodnja* (t)
	Uvoz          (t)
	Snov na trgu (t)
	Razvrstitev

	35
	1317-36-8
	Lead Oxide
	I
	3381
	0
	 
	Ni ECB razvrstitve; uvrstitev svinčevega oksida na osnovi ekspertnega mnenja zaradi strupenosti za vodne organizme

	36
	8018-01-7
	Mankozeb
	PPP
	 
	 
	126,5
	S8  -  N; R50/53

	37
	9006-42-2
	Metiram
	PPP
	 
	 
	18,4
	Xi; R43  -  N; R50/53

	38
	64742-46-7
	Nafta (destilati), hidrotretirani srednji del
	I
	179
	0
	 
	Carc. Cat. 2; R45

	39
	8032-32-4
	Nafta (Ligroin) z nizko temperaturo vrelišča (20°C do 135°C); Op.H, Op.P
	I
	111
	0
	 
	Carc. Cat. 2; R45   -   Xn; R65

	40
	64742-48-9
	Nafta (zem. olje), težka obdelana z vodikom, z vodikom obdelana nafta z nizko temperaturo vrelišča
	I
	365
	2612
	 
	Carc. Cat. 2; R45   -   Xn; R65

	41
	64742-95-6
	Nafta (zemeljsko olje), lahka aromatska; Nespecificirana nafta z nizko temperaturo vrelišča
	I
	484
	990
	 
	Carc. Cat. 2; R45   -   Xn; R65

	42
	265-185-4
	Nafta (zemeljsko olje), težka razžvepljana z vodikom, z vodikom obdelana nafta z nizko  tem.vreliščem, od C7 do C12
	I
	2124
	637
	 
	Carc. Cat. 2; R45   -   Xn; R65

	43
	64742-82-1
	Nafta (zemeljsko olje), težka razžvepljana z vodikom, z vodikom obdelana nafta z nizko  tem.vreliščem, od C7 do C12
	I
	1530
	215363
	 
	Carc. Cat. 2; R45   -   Xn; R65

	44
	110-54-3
	n-Hexane 
	I
	1250
	0
	 
	F; R11   -   Repr. Cat. 3; R62   -   Xn; R65-48/20   -   Xi; R38   -   R67   -   N; R51-53

	45
	10101-97-0
	Nickelous sulfate, 6-hydrate
	I
	19
	18
	 
	Carc. Cat. 3; R40   -   Xn; R22   -   R42/43   -   N; R50-53

	46
	14797-65-0
	Nitrites (as NO2)
	A
	 
	 
	 
	Ni ECB razvrstitve; uvrstitev nitrita na osnovi ekspertnega mnenja zarad dolgodobnega vpliva na človeka in strupenosti za vodne organizme 

	47
	9016-45-9
	Nonylphenole, ethoxylated
	I
	179
	 
	 
	Ni ECB razvrstitve; uvrstitev etoksiliranega nonilfenola na osnovi ekspertnega mnenja zaradi strupenosti za vodne organizme 

	48
	1336-36-3
	PCBs 
	I
	 
	 
	 
	R33   -   N; R50-53; 

	49
	40487-42-1
	Pendimethalin
	PPP
	 
	 
	23,0
	R43   -   N; R50-53

	50
	108-95-2
	Phenol 
	I
	128
	7
	 
	Muta.Cat.3; R68   -   T; R23/24/25   -   Xn; R48/20/21/22   -   C; R34

	51
	7778-50-9
	Potassium dichromate
	B
	17
	20
	1,415
	O;R8-Carc.Cat.2:R45-Muta.Cat.2;R46-Repr.Cat.2;R60-61-T+;R26-T;R25-48/23-Xn;R21-C;R34-R42/43-N;50-53; 


Tabela 2: Nadaljevanje 

	 
	CAS št.
	Snov
	PPP/I/B/M/A
	Proizvodnja* (t)
	Uvoz          (t)
	Snov na trgu (t)
	Razvrstitev

	52
	12071-83-9
	Propineb
	PPP
	 
	 
	63,9
	T  -  R48/23;  Xn  -  R48/22;  Xi  -  R43;  R50; uvrstitev propineba na osnovi ekspertnega mnenja zaradi strupenosti za vodne organizme (podatki iz Annexa 1 pest.direktive) in velike tonaže

	53
	/
	Propylene urea (PU)
	M
	 
	 
	 
	Ni ECB razvrstitve; uvrstitev PU kot relevantnega metabolita propineba na osnovi ekspertnega mnenja zaradi dolgodobnih učinkov na človeka (podatki iz Annexa 1 pest.direktive) 

	54
	7782-49-2
	Selen
	I
	 
	 
	 
	T; R23/25   -   R33   -   R53; uvrstitev selena na seznam na osnovi ekspertnega mnenja zaradi dolgodobnega učinka na človeka (predstavlja nevarnost za zdravje zaradi kopičenja v organizmu)

	55
	87392-12-9
	S-metolachlor
	PPP
	 
	 
	66,6
	R43   -   N; R50-53

	56
	7681-52-9
	Sodium  hypochlorite
	B
	1418
	0
	123
	C; R34   -   R31   -   N; R50; 

	57
	2893-78-9
	Sodium dichloroisocyanurate
	B
	 
	 
	5,3
	O; R8   -   Xn; R22   -   R31   -   Xi; R36/37   -   N; R50-53

	58
	51580-86-0
	Sodium dichloroisocyanurate dihydrate
	B
	 
	 
	4,2
	Xn; R22   -   R31   -   Xi; R36/37   -   N; R50-53

	59
	5915-41-3
	Terbutylazine
	PPP
	 
	 
	28,3
	Ni ECB razvrstitve; uvrstitev terbutilazina na osnovi ekspertnega mnenja zaradi strupenosti za vodne organizme (podatki iz nacionalnega dosjeja) 

	60
	108-88-3
	Toluene
	I
	10299
	1538
	 
	F; R11   -   Repr.Cat.3; R63   -   Xn; R48/20-65   -   Xi; R38   -   R67

	61
	87-90-1
	Trichloroisocyanuric acid
	B
	 
	 
	7,6
	O; R8   -   Xn; R22   -   R31   -   Xi; R36/37   -   N; 50-53

	62
	3380-34-5
	Triclosane (2,4,4'-Trichloro-2-hydroxydiphenyl ether)
	B
	 
	 
	1,08
	Xi; R36/38   -   N; R50-53

	63
	15096-52-3
	Trisodium hexafluoroaluminate
	I
	20
	11
	 
	T; R48/23/25   -   Xn; R20/22   -   N; R51-53

	64
	1330-20-7
	Xylenes
	I
	6361
	8537
	 
	R10   -   Xn; R20/21   -   Xi; R38; uvrstitev ksilenov na osnovi ekspertnega mnenja zaradi  tonaže (>1000t)

	65
	7646-85-7
	Zinc chloride
	I
	65
	20
	 
	Xn; R22   -   C; R34   -   N; R50-53

	66
	7440-66-6
	Zinc powder
	I
	18
	25
	 
	N; R50-53

	67
	7446-20-0
	Zinc sulfate heptahydrate
	I
	946
	0
	 
	Xn; R22   -   R41   -   N; R50-53

	68
	7446-19-7
	Zinc sulfate monohydrate
	I
	244
	0
	 
	Xn; R22   -   R41   -   N; R50-53


 PPP: fitofarmacevtska sredstva; I:industrijska kemikalija; B: biocid;M: relevatni metabolit; A: anorganski parameter

* : proizvodnja, formulacija, industrijska raba, konfekcioniranje
5.2  Seznam nacionalno relevantnih snovi z namenom priprave okoljskih standardov 

V drugem koraku smo izbrali in izbrisali snovi, za katere ni smiselno ali ni mogoče pripraviti okoljskih standardov (glej poglavje 4.2). V tabeli 3 so zbrani fizikalno- kemijski parametri in parametri obnašanja in usode snovi v okolju za industrijske kemikalije, fitofarmacevtska sredstva in biocide, s pomočjo katerih smo se odločali o uvrstitvi snovi na seznam NRS. 

V tabelo 4 smo vključili snovi, ki jih ni bilo mogoče obravnavati po kriterijih za uvrstitev na seznam.

Tabela 3: Fizikalno-kemijski parametri in parametri obnašanja in usode snovi v okolju; uvrstitev snovi na seznam  

	 
	CAS št.
	Snov
	PPP/I/B/M/A/SP
	Razgradljivost 
	S                 (mg/L)
	log Kow
	H       (Pa*m3/mol)
	log Kp,ss                (mg/L)
	BCF
	Uvrstitev na seznam

	1
	95-63-6
	1,2,4-Trimethylbenzene19
	I
	lahko biorazgrad.
	57
	3,6
	624
	2,2
	125
	Da

	2
	108-67-8
	1,3,5-Trimetylbenzene (Mesitylene)19
	I
	lahko biorazgrad.
	48,2
	3,4
	888
	2,2
	125
	Da

	3
	2682-20-4
	2-Methyl-4-isothiazolin-3-one19
	B
	biorazgrad.
	959
	0,1
	0,00089
	0,8
	3
	Da

	4
	26172-55-4
	5-Chloro-2-methyl-4-isothiazolin-3-one19
	B
	lahko biorazgrad.
	148700
	-0,34
	0,0037
	1
	3
	Da

	5
	68439-49-6
	Alcohols C16-C18, ethoxylated19
	I
	ni biorazgrad.
	0,0031
	7,9
	8199
	3,7
	111
	Ne/nizka topnost, visoka hlapnost

	6
	80-05-7
	Bisphenol-A19
	I
	ni biorazgrad.
	120
	3,3
	0,000041
	4,2
	72
	Da

	7
	133-06-2
	Captan*
	PPP
	hitra hidrolitična  razgradnja (dnevi)  
	5,1
	2,35
	0,00072
	1,6
	113
	Da

	8
	15545-48-9
	Chlorotoluron*
	PPP
	predvidoma počasna razgradnja (tedni-meseci)
	70
	2,41
	0,000014
	1,5-1,9
	40
	Da

	9
	333-41-5
	Diazinon*
	PPP
	ni biorazgrad.
	40
	3,81
	0,011
	1,6-2,6
	3-200
	Da

	10
	84-74-2
	Dibutyl phthalate19
	I
	lahko biorazgrad.
	11,2
	4,5
	0,18
	2,5
	582
	Da

	11
	/
	Dibutyltin compounds*
	I
	ni biorazgrad
	/
	/
	/
	Da
	Ne
	Da/ekspertno mnenje

	12
	9002-92-0
	Dodecan-1-ol, ethoxylated19
	I
	ni podatka
	100000
	4,5
	0,038
	3
	57
	Ne/hitra razgradnja

	13
	25155-30-0
	Dodecyl benzenesulfonic acid, sodium salt19
	I
	lahko biorazgrad.
	800
	0,5
	6,10E-12
	3,5
	71
	Da/kot skupinski parameter LAS

	14
	106-89-8
	Epichlorhydrin19
	I
	lahko biorazgrad.
	65900
	0,5
	3,1
	-0,1
	3
	Da

	15
	133-07-3
	Folpet*
	PPP
	hitra hidrolitična  razgradnja (dnevi)  
	1
	2,82
	0,0079
	0,6
	19-81
	Da

	16
	50-00-0
	Formaldehyde19
	I
	lahko biorazgrad.
	400 000 
	0,4
	0,034
	-0,7
	3
	Da

	17
	1071-83-6
	Glyphosate**
	PPP
	ni biorazgrad.

razgradnja v dnevih
	10500
	-3,2
	2,10E-07
	2,2-4,1
	Ne
	Da

	18
	67-72-1
	Hexachloroethane19
	I
	ni razgrad.
	50
	4,1
	394
	2,7
	308
	Da

	19
	8018-01-7
	Mankozeb
	 
	hitra hidrolitična  razgradnja (dnevi)  
	2-20
	1,8
	<0,00059
	1,9-2,7
	Ne
	Da

	20
	9006-42-2
	Metiram
	PPP
	hidrolitična  razgradnja (dnevi-tedni) 
	<2,0
	1,8
	<0,0054
	Ne
	Ne
	Da

	21
	110-54-3
	n-Hexane19 
	I
	biorazgrad.
	9,6
	3,9
	182340
	1,5
	209
	Da

	22
	9016-45-9
	Nonylphenol, ethoxylated*
	I
	lahko biorazgrad
	>1000
	Ne
	0,00025
	0,1
	<0,2
	Ne/razgradnja do nonilfenola/ PS

	23
	1336-36-3
	PCBs19 
	I
	ni razgrad.
	0,7
	6,3
	19
	4
	57980
	Da/nabor PCBjev


Tabela 3: Nadaljevanje  

	 
	CAS št.
	Snov
	PPP/I/B/M/A/SP
	Razgradljivost 
	S                 (mg/L)
	log Kow
	H       (Pa*m3/mol)
	log Kp,ss                (mg/L)
	BCF
	Uvrstitev na seznam

	24
	40487-42-1
	Pendimethalin**
	PPP
	ni biorazg. razgradnja v tednih
	0,33
	5,2
	2,728
	3,5
	1000
	Da

	25
	108-95-2
	Phenol19 
	I
	lahko biorazgrad
	82800
	1,5
	0
	1,7
	3
	Da/na osnovi eksp.mnenja uvrstimo tudi SP fenolni indeks

	26
	12071-83-9
	Propineb**
	PPP
	hitra hidrolitična  razgradnja (ure)
	< 10
	Ne
	Ne
	Ne
	Ne
	Ne/ hitra razgradnja; uvrsti se metababolit PU

	27
	/
	Propylene urea (PU) **
	M
	razgradnja v dnevih, tednih
	/
	/
	/
	0,6
	/
	Da/eksp.mnenje na osnovi učinka

	28
	87392-12-9
	S-metolachlor*(podatki so za metolaklor)
	PPP
	ni razgrad., razgradnja v tednih, mesecih
	530
	3,13
	0,00092
	0,6-1,8
	<1-69
	Da

	29
	7681-52-9
	Sodium  hypochlorite19
	B
	hitra razgradnja (trenutno)
	1000000
	-3,4
	1,03E-15
	0,5
	3
	Ne/hitra razgradnja 

	30
	51580-86-0
	Sodium dichloroisocyanurate dihydrate19
	B
	hitra razgradnja (trenutno)
	38420
	-0,06
	1,11E-14
	0,8
	2
	Ne/hitra razgradnja do (iso) cianurne kisline

	31
	2893-78-9
	Sodium dichloroisocyanurate19
	B
	hitra razgradnja (trenutno)
	227000
	-0,06
	1,11E-14
	0,8
	1
	Ne/hitra razgradnja do (iso) cianurne kisline

	32
	5915-41-3
	Terbutylazine*
	PPP
	ni biorazgrad. razgradnja v tednih, mesecih
	8,5
	3,21
	0,0038
	1,3-1,7
	28
	Da

	33
	108-88-3
	Toluene19
	I
	lahko biorazgrad
	526
	2,7
	673
	1,2
	25
	Da

	34
	87-90-1
	Trichloroisocyanuric acid19
	B
	hitra razgradnja (trenutno)
	12000
	0,9
	0,00000011
	1
	3
	Ne/hitra razgradnja do (iso) cianurne kisline

	35
	3380-34-5
	Triclosane (2,4,4'-Trichloro-2-hydroxydiphenyl ether)19
	B
	predvidoma biorazgrad. 
	10
	4,8
	0,038
	3,6
	368
	Da

	36
	1330-20-7
	Xylenes19
	I
	lahko biorazgrad.
	178
	3,1
	669
	1,9
	50
	Da


PPP: fitofarmacevtska sredstva; I:industrijska kemikalija; B: biocid;M: relevantni metabolit; A: anorganski parameter; SP: skupni parameter

S: topnost v vodi; KOW: porazdelitveni koeficient oktanol/voda; H: porazdelitveni koeficient zrak/voda (Henrijev koeficient); Kp,ss: porazdelitveni koeficient suspendirani delci/voda

* HSDB baza podatkov (http://toxnet.nlm.nih.gov)

** EUROPA/Plant Health (http://europa.eu.int/comm/food/plant/protection/evaluation/index_en.htm)

Tabela 4: Snovi, ki jih ni bilo mogoče obravnavati po vseh kriterijih za uvrstitev na seznam
	 
	CAS št.
	Snov
	PPP/I/B/M/A
	Uvrstitev na seznam

	1
	7664-41-7
	Ammonia (as NH3)
	A
	Da/ekspertno mnenje

	2
	1309-64-4
	Antimony trioxide
	I
	Da/kot Sb

	3
	7440-38-2
	Arsene
	I
	Da/vključitev na osnovi monitoringa in meritev*

	4
	55965-84-9
	Chloro-2-methyl-3(2H)-isothiazolone with 2-methyl-3(2H)-isothiazolone
	B
	Ne/snovi obravnavamo posamezno

	5
	1333-82-0
	Chromium trioxide 
	I
	Da/kot Cr

	6
	12656-85-8
	CI Pigment Red 104 Op.1
	I
	Da/kot Cr, Mo

	7
	1344-37-2
	CI Pigment Yellow 34 Op.1
	I
	Da/kot Cr

	8
	136-52-7
	Cobalt bis(2-ethylhexanoate)
	I
	Da/kot Co

	9
	7447-39-4
	Copper dichlorid
	I
	Da/kot Cu

	10
	7758-98-7
	Copper(II) sulfate
	PPP
	Da/kot Cu

	11
	57-12-5
	Cyanide 
	A
	Da/ekspertno mnenje

	12
	163515-14-8
	Dimethenamid_P
	PPP
	Ne/ni registracije v 2005

	13
	25068-38-6
	Epon 1001 Resin: Reaction product:Bisphenole-A-epichlorohydrinresin_Average mol.weight: 700
	I
	Ne/snovi obravnavamo posamezno kot epiklorhidrin in bisfenol-A

	14
	16984-48-8
	Fluorides
	A
	Da/ekspertno mnenje

	15
	7705-08-0
	Iron trichloride
	I
	Ne/razgradnja do Fe

	16
	7758-97-6
	Lead chromate
	I
	Da/razgradnja do Pb/PS

	17
	1317-36-8
	Lead Oxide
	I
	Da/razgradnja do Pb/PS

	18
	64742-46-7
	Nafta (destilati), hidrotretirani srednji del
	I
	Da/kot skupinski parameter TPH

	19
	8032-32-4
	Nafta (Ligroin) z nizko temperaturo vrelišča (20°C do 135°C); Op.H, Op.P
	I
	Da/kot skupinski parameter TPH

	20
	64742-48-9
	Nafta (zem. olje), težka obdelana z vodikom, z vodikom obdelana nafta z nizko temperaturo vrelišča
	I
	Da/kot skupinski parameter TPH


	21
	64742-95-6
	Nafta (zemeljsko olje), lahka aromatska; Nespecificirana nafta z nizko temperaturo vrelišča
	I
	Da/kot skupinski parameter TPH

	22
	265-185-4
	Nafta (zemeljsko olje), težka razžvepljana z vodikom, z vodikom obdelana nafta z nizko  tem.vreliščem, od C7 do C12
	I
	Da/kot skupinski parameter TPH

	23
	64742-82-1
	Nafta (zemeljsko olje), težka razžvepljana z vodikom, z vodikom obdelana nafta z nizko  tem.vreliščem, od C7 do C12
	I
	Da/kot skupinski parameter TPH

	24
	10101-97-0
	Nickelous sulfate, 6-hydrate
	I
	Da/razgradnja do Ni/PS

	25
	14797-65-0
	Nitrites (as NO2)
	A
	Da/ekspertno mnenje

	26
	7778-50-9
	Potassium dichromate
	B
	Da/kot Cr

	27
	7782-49-2
	Selen
	I
	Da/ekspertno mnenje

	28
	15096-52-3
	Trisodium hexafluoroaluminate
	I
	Da/kot fluorid

	29
	7646-85-7
	Zinc chloride
	I
	Da/kot Zn

	30
	7440-66-6
	Zinc powder
	I
	Da/kot Zn

	31
	7446-20-0
	Zinc sulfate heptahydrate
	I
	Da/kot Zn

	32
	7446-19-7
	Zinc sulfate monohydrate
	I
	Da/kot Zn


PPP: fitofarmacevtska sredstva; I:industrijska kemikalija; B: biocid; M: relevantni metabolit; A: anorganski parameter; SP: skupni parameter; PS snov iz prioritetnega seznama

* analize sedimenta v okviru testa bioakumulacije

5.3 Okoljska porazdelitev snovi in ocena tveganja 

V tretjem koraku smo ugotavljali koncentracije snovi v okolju z namenom ocene tveganja. 

5.3.1 Okoljska porazdelitev snovi

Okoljsko porazdelitev snovi smo pripravili z namenom pregleda zatečenega stanja v površinskih vodotokih v Sloveniji. 

V tabeli 5 so merjene koncentracije snovi po podatkih ARSO, ki vzdržuje bazo podatkov o stanju vod pomembnih slovenskih rek. Baza vsebuje podatke o stanju 53 rek in potokov na področju cele Slovenije, vzorčenih in analiziranih nekajkrat na leto (2-6 krat) na raznih lokacijah v obdobju po letu 1997. V analize je vključenih kar 140 anorganskih in organskih parametrov1. Nekaj je tudi podatkov o sedimentih. Monitoring rek se izvaja na zožen nabor parametrov (ca. 80) 1. Obsežnejši sklop preiskav se izvede le v »ad hoc« primerih kot so ob onesnaženja s pesticidi. Tabela 5a zajema podatke za seznam snovi iz prioritetnega seznama in seznama I s pripadajočimi standardi, ki jih predlaga komisija18 (površinske vode) oziroma COMMPS4 (sediment). Za kovine v sedimentu so standardi brez koncentracij ozadja. Znanstveni odbor komisije za strupenost, ekotoksikologijo in okolje (CSTEE) še namreč ni sprejel dokončnega mnenja o tem ali je potrebno (in pri katerih kovinah) upoštevati koncentracije ozadja in za izračun okoljskih standardov uporabiti tako imenovani »added risk approach«4. Dokončna odločitev je prepuščena državam članicam. Menimo, da je v nadaljevanju potrebno uskladiti zahteve ter po možnosti določiti koncentracije ozadja za izbrane kovine. Dokler le teh ni za izračun ocene tveganja uporabimo standarde brez koncentracij ozadja. V tabeli 5b so imisijski podatki monitoringa ARSO s seznama nacionalno relevantnih snovi za katere je potrebno pripraviti okoljske standarde.
Rezultati meritev koncentracij snovi in izračuni koncentracij snovi v vodi za izbrane slovenske vodotoke, ki smo jih opravili v sklopu testov bioakumulacije so v prilogi 2.

Tabela 5a: Merjene koncentracije za snovi iz prioritetnega seznama in seznama I v slovenskih vodotokih (vir ARSO (1996-2001)1) s standardi za vodno okolje

	 
	CAS št.
	Snovi
	PS, PNS, seznam I, NRS
	Detekt.   (št.)
	ARSO_monit. Cvoda     (mg/L)
	Detekt.   (št.)
	ARSO_monit. Csed      (mg/kg s.s.)
	Dir.2000/60/EC       AA-EQS surf.wat.18 (mg/L)
	Dir.200/60/EC    AA-EQS sed4 (mg/kg)

	1
	15972-60-8
	Alachlor
	PS
	0
	< LOD
	/
	/
	0,0003
	/

	2
	120-12-7
	Anthracene
	PS or PNS
	0
	<LOD
	/
	/
	0,0001
	0,31

	3
	1912-24-9
	Atrazine
	PS or PNS
	30
	0,00005-0,00066
	/
	/
	0,0006
	0,0052

	4
	71-43-2
	Benzene
	PS
	0
	<LOD
	/
	/
	0,01
	/

	5
	32534-81-9
	Pentabromobiphenylether
	PS
	/
	/
	/
	/
	0,0000005
	1,55

	6
	7440-43-9
	Cadmium and its compounds
	PNS, seznam I
	336
	0,00003-0,0111
	240
	0-11
	0,08
	10,4

	7
	85535-84-8
	Chloroalkanes, C10-13
	PNS
	/
	/
	/
	/
	0,0004
	0,998

	8
	470-90-6
	Chlorfenvinphos 
	PS
	/
	/
	/
	/
	0,0001
	/

	9
	2921-88-2
	Chlorpyrifos 
	PS or PNS
	/
	/
	/
	/
	0,00003
	/

	10
	107-06-2
	1,2-Dichloroethane
	PS, seznam I
	0
	<LOD
	/
	/
	0,01
	/

	11
	75-09-2
	Dichloromethane
	PS
	0
	<LOD
	/
	/
	0,02
	/

	12
	117-81-7
	Di-(2-ethylhexyl)-phthalate (DEHP)
	PS or PNS
	/
	/
	/
	/
	0,0013
	100

	13
	330-54-1
	Diuron 
	PS or PNS
	/
	/
	/
	/
	0,0002
	/

	14
	115-29-7
	Endosulfan
	PS or PNS
	/
	/
	/
	/
	0,000005
	0,00009

	15
	206-44-0
	Fluoranthene 
	PS
	6
	0,000005-0,000014
	/
	/
	0,0001
	1,069

	16
	118-74-1
	Hexachlorobenzene
	PNS, seznam I
	0
	<LOD
	/
	/
	0,0000004
	0,0169

	17
	87-68-3
	Hexachlorobutadiene
	PNS, seznam I
	/
	/
	/
	/
	0,000003
	0,056

	18
	58-89-9
	Gamma-HCH, Lindane
	PNS
	0
	<LOD
	/
	/
	0,00002
	0,0103

	19
	34123-59-6
	Isoproturon 
	PS or PNS
	0
	<LOD
	/
	/
	0,0003
	/

	20
	7439-92-1
	Lead and its compounds
	PS or PNS
	247
	0,0001-0,0387
	261
	2-941
	0,4
	200

	21
	7439-97-6
	Mercury and its compounds
	PNS
	22
	0,00002-0,0007
	221
	0-180
	0,05
	3,6

	22
	91-20-3
	Naphthalene
	PS or PNS
	60
	0,000005-0,000028
	/
	/
	0,0024
	/

	23
	7440-02-0
	Nickel and its compounds
	PS
	289
	0,0004-0,097
	264
	1,5-320
	1,7
	13,5

	24
	25154-52-3
	Nonylphenols
	PNS
	/
	/
	/
	/
	0,0003
	0,18

	25
	1806-26-4
	Octylphenols
	PS or PNS
	/
	/
	/
	/
	0,00006
	0,0339

	26
	608-93-5
	Pentachlorobenzene 
	PNS, seznam I
	/
	/
	/
	/
	0,000007
	0,4


Tabela 5a: Nadaljevanje

	 
	CAS št.
	Snovi
	PS, PNS, seznam I, NRS
	Detekt.   (št.)
	ARSO_monit. Cvoda     (mg/L)
	Detekt.   (št.)
	ARSO_monit. Csed      (mg/kg s.s.)
	Dir.2000/60/EC       AA-EQS surf.wat.18 (mg/L)
	Dir.200/60/EC    AA-EQS sed4 (mg/kg)

	27
	87-86-5
	Pentachlorophenole
	PS or PNS
	3
	0,00001
	/
	/
	0,0002
	0,0748

	28
	not applicable
	Polyaromatic hydrocarbons (PAH)
	PNS
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	 
	50-32-8
	Benzo(a)pyrene 
	PNS
	1
	0,000008
	/
	/
	0,00005
	2,497

	 
	205-99-2
	Benzo(b)fluoranthene
	PNS
	0
	<LOD
	/
	/
	∑=0,00003
	/

	 
	207-08-9
	Benzo[k]fluoranthene
	PNS
	0
	<LOD
	/
	/
	 
	/

	 
	191-24-2
	Benzo(ghi)perylene
	PNS
	0
	<LOD
	/
	/
	∑=0,00002
	0,349

	 
	193-39-5
	Indeno(1,2,3-cd)pyrene
	PNS
	0
	<LOD
	/
	/
	 
	/

	29
	122-34-9
	Simazine
	PS or PNS
	3
	0,00007-0,00008
	/
	/
	0,001
	0,0109

	30
	688-73-3
	Tributyltin compounds
	PNS
	/
	/
	/
	/
	0,0000002
	0,00001

	31
	12002-48-1
	Trichlorobenzenes
	PN or PNS, seznam I
	/
	/
	/
	/
	0,09
	0,0021

	32
	67-66-3
	Trichloromethane (Chloroform)
	PS, seznam I
	3
	0,003-0,0047
	/
	/
	0,012
	/

	33
	1582-09-8
	trifluralin 
	PS or PNS
	/
	/
	/
	/
	0,00003
	3,2

	34
	50-29-3
	DDT (DDD+DDE)
	seznam I
	0
	<LOD
	/
	/
	0,000025
	1,1

	35
	309-00-2
	Aldrin
	seznam I
	1
	0,00001
	/
	/
	∑=0,00001
	0,21

	36
	60-57-1
	Dieldrin
	seznam I
	0
	<LOD
	/
	/
	 
	0,021

	37
	72-20-8
	Endrin
	seznam I
	0
	<LOD
	/
	/
	 
	0,021

	38
	465-73-6
	Isodrin
	seznam I
	/
	/
	/
	/
	 
	0,21

	39
	56-23-5
	Carbontetrachloride
	seznam I
	0
	<LOD
	/
	/
	0,012
	/

	40
	127-18-4
	Tetrachloroethylene
	seznam I
	0
	<LOD
	/
	/
	0,01
	/

	41
	79-01-6
	Trichloroethylene
	seznam I
	0
	<LOD
	/
	/
	0,01
	/


PN- prednostne snovi; PNS- prednostne nevarne snovi; Seznam 1- nevarne snovi s seznama direktive 76/464 EEC

Tabela 5b: Merjene koncentracije v slovenskih vodotokih s seznama nacionalno relevantnih snovi (NRS) za katere je potrebno pripraviti okoljske standarde (vir ARSO (1996-2001) – 2944 meritev1) s COMMPS vrednostmi PNEC3
	 
	CAS št.
	Snov
	 
	Detekt.

(št.)
	ARSO_monit. Cvoda         (mg/L)
	Detekt.   (št.)              
	ARSO_monit. Csed      (mg/kg s.s.)
	COMMPS3          PNECwater             (mg/L)
	  COMMPS3          PNECsed             (mg/kg)

	1
	95-63-6
	1,2,4-Trimethylbenzene
	 
	/
	/
	/
	/
	ni QS
	/

	2
	108-67-8
	1,3,5-Trimetylbenzene (Mesitylene)
	 
	/
	/
	/
	/
	ni QS
	/

	3
	2682-20-4
	2-Methyl-4-isothiazolin-3-one
	 
	/
	/
	/
	/
	ni QS
	/

	4
	26172-55-4
	5-Chloro-2-methyl-4-isothiazolin-3-one
	 
	/
	/
	/
	/
	ni QS
	/

	5
	14798-03-9
	Ammonium (as N)
	 
	2085
	izračuna ni (PH=?)
	/
	/
	ni QS
	/

	6
	7440-36-0
	Antimony and its compounds
	 
	0
	<LOD
	/
	/
	0,00066
	ni QS

	7
	7440-38-2
	Arsenic and its compounds
	 
	2
	0,001
	/
	/
	0,0001
	ni QS

	8
	80-05-7
	Bisphenol-A
	 
	/
	/
	/
	/
	0,032
	0,214

	9
	133-06-2
	Captan
	 
	/
	/
	/
	/
	ni QS
	/

	10
	15545-48-9
	Chlorotoluron
	 
	/
	/
	/
	/
	0,0004
	/

	11
	7440-48-4
	Cobalt and its compounds
	 
	0
	<LOD
	/
	/
	0,0001
	ni QS

	12
	7440-50-8
	Copper and its compounds
	 
	667
	0,00008-0,0183
	258
	1,7-930
	0,00006
	ni QS

	13
	7440-47-3
	Chromium and its compounds
	 
	362
	0,0004-0,012
	261
	4,7-287
	0,000575
	ni QS

	14
	57-12-5
	Cyanide 
	 
	/
	/
	/
	/
	0,000028
	/

	15
	333-41-5
	Diazinon
	 
	/
	/
	/
	/
	0,0000034
	/

	16
	84-74-2
	Dibutyl phthalate
	 
	/
	/
	/
	/
	0,01
	0,72

	17
	/
	Dibutyl tin compounds
	 
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	18
	106-89-8
	Epichlorhydrin
	 
	/
	/
	/
	/
	0,0106
	/

	19
	16984-48-8
	Fluorides
	 
	/
	/
	/
	/
	1,5
	/

	20
	133-07-3
	Folpet
	 
	/
	/
	/
	/
	ni QS
	/

	21
	50-00-0
	Formaldehyde
	 
	/
	/
	/
	/
	ni QS
	/

	22
	1071-83-6
	Glyphosate
	 
	0
	0
	/
	/
	ni QS
	/

	23
	67-72-1
	Hexachloroethane
	 
	/
	/
	/
	/
	0,00097
	/

	24
	/
	Linear alkylbenzene sulfonates (LAS)
	 
	/
	/
	/
	/
	0,005
	/

	25
	8018-01-7
	Mankozeb
	 
	/
	/
	/
	/
	ni QS
	/

	26
	9006-42-2
	Metiram
	 
	/
	/
	/
	/
	ni QS
	/

	27
	7439-98-7
	Molibdenium and its compounds
	 
	2
	0,001-0,0013
	/
	/
	0,00001
	ni QS

	28
	110-54-3
	n-Hexane 
	 
	/
	/
	/
	/
	ni QS
	/

	29
	 
	Nitrogen-total (as N)
	 
	/
	/
	/
	/
	ni QS
	/

	30
	1336-36-3
	PCBs 
	 
	4
	0,000014-0,010
	32
	0,005-5,11
	0,000222
	/

	 
	7012-37-5
	PCB28
	 
	 
	 
	/
	/
	0,000002
	0,0000899


Tabela 5b: Nadaljevanje

	 
	CAS št.
	Snov
	 
	Detekt.

(št.)
	ARSO_monit. Cvoda         (mg/L)
	Detekt.   (št.)              
	ARSO_monit. Csed      (mg/kg s.s.)
	COMMPS3          PNECwater             (mg/L)
	  COMMPS3          PNECsed             (mg/kg)

	 
	35693-99-3
	PCB52
	 
	 
	 
	/
	/
	0,000002
	0,0002158

	 
	37680-73-2
	PCB101
	 
	 
	 
	/
	/
	0,00021
	0,085168

	 
	31508-00-6
	PCB118
	 
	 
	 
	/
	/
	0,000002
	0,0014732

	 
	35065-28-2
	PCB138
	 
	 
	 
	/
	/
	0,000002
	0,0018774

	 
	35065-27-1
	PCB153
	 
	 
	 
	/
	/
	0,000002
	0,0047702

	 
	35065-29-3
	PCB180
	 
	 
	 
	/
	/
	0,000002
	0,0125815

	31
	40487-42-1
	Pendimethalin
	 
	/
	/
	/
	/
	0,00032
	/

	32
	108-95-2
	Phenol
	 
	170
	0,00001-0,00038
	/
	/
	0,0032
	/

	33
	/
	Phenolindex
	 
	2507
	0,001-5,6
	/
	/
	/
	/

	34
	/
	Propylene urea (PU)
	 
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	35
	87392-12-9
	S-metolachlor
	 
	/
	/
	/
	/
	ni QS
	/

	36
	7782-49-2
	Selen
	 
	0
	<LOD
	/
	/
	ni QS
	ni QS

	37
	/
	Total Petroleum Hydrocarbons (TPH)
	 
	/
	/
	/
	/
	ni QS
	ni QS

	38
	5915-41-3
	Terbutylazine
	 
	1
	0,0003
	/
	/
	0,0005
	/

	39
	108-88-3
	Toluen
	 
	0
	<LOD
	/
	/
	0,074
	/

	40
	3380-34-5
	Triclosane 
	 
	/
	/
	/
	/
	ni QS
	ni QS

	41
	1330-20-7
	Xylenes
	 
	0
	<LOD
	/
	/
	0,0006
	/

	42
	7440-66-6
	Zinc and its compounds
	 
	207
	0,004-1,690
	264
	9,2-3400
	0,0026
	ni QS


V tabeli 6 so izračuni predvidenih okoljskih koncentracij za izbrane snovi iz seznama nacionalno relevantnih snovi.  Pri modelnih izračunih smo upoštevali proizvodnjo in tonažo uvoza. Predvidevali smo, da se tonaža uvoza porabi pri formulaciji skupaj s proizvodno tonažo. Izračunali smo lokalne predvidene okoljske koncentracije (PECloc) v neposredni bližini izpusta vode iz čistilne naprave. Podali smo izračun predvidenih okoljskih koncentracij v vodi med emisijo (PEC loc episode) in predvideno okoljsko koncentracijo letnega povprečja (PECloc annual). Izračunali smo koncentracijo snovi v sedimentu med emisijo (PECsediment). Ker za snovi v izračunih še niso usklajeni standardi smo uporabili razpoložljive COMMPS vrednosti PNEC (predicted no effect concentration)3, ki jih lahko neposredno prevedemo v standarde. V primeru kovin nismo upoštevali koncentracij ozadja. Okoljsko porazdelitev smo izračunali kot najslabši primer (worst case), pri čemer nismo 

upoštevali namenske opreme pri proizvodnji in formulaciji snovi. Za snovi 1,2,4-trimetilbenzen, toluen in ksilen (snovi v tonaži večji kot 1000 t) so bile uporabljene nižje vrednosti, kot jih navajamo v tonaži. Realni podatki so višji in jih bomo upoštevali pri oceni tveganja višje stopnje, ki jo bomo izvajali pri pripravi standardov za vodno okolje. V tej oceni bomo upoštevali tudi vse razpoložljive zaščitne ukrepe (kar rezultira v nižjih predvidenih okoljskih koncentracijah).

Tabela 6:  Izračunane predvidene okoljske vrednosti za snovi iz seznama nacionalno relevantnih snovi (NRS) za katere ni imisijskih meritev. 
	CAS št.
	Snov
	Proizvodnja, Fomulacija
	Tonaža ton/leto
	PECloc  episode mg/l
	PECloc annual
	PECsed. mg/kg wwt
	COMMPS3 PNEC,diss.
	COMMPS3  PNEC,sed.

	
	
	
	
	
	mg/l
	
	mg/l
	mg/kg ds

	67-72-1
	Hexachloroethane
	P
	15
	0,123
	0,0043
	7,69
	0,00097
	/

	
	
	F
	45
	0,0592
	0,00973
	3,7
	0,00097
	/

	95-63-6
	1,2,4-Trimethylbenzene
	P
	72
	0,0802
	0,00835
	1,47
	ni QS
	/

	
	
	F
	574
	0,106
	0,0437
	1,94
	
	

	108-67-8
	1,3,5-Trimetylbenzene (Mesitylene)
	P
	33
	0,0479
	0,00394
	0,81
	ni QS
	/

	
	
	F
	102
	0,0481
	0,0108
	0,814
	
	

	108-88-3
	Toluene
	P
	1508
	0,0935
	0,0464
	0,43
	0,074
	/

	
	
	F
	2768
	0,069
	0,0567
	0,32
	0,074
	/

	1330-20-7
	Xylenes
	P
	3072
	0,113
	0,0926
	1,13
	0,0006
	/

	
	
	F
	9609
	0,235
	0,193
	2,35
	0,0006
	/

	84-74-2
	Dibutyl phthalate
	P
	13
	0,108
	0,00355
	4,31
	0,01
	0,72

	2682-20-4
	2-Methyl-4-isothiazolin-3-one
	P
	26
	0,129
	0,00811
	0,112
	ni QS
	/

	
	
	F
	41,6
	4,93
	0,176
	4,27
	
	

	26172-55-4
	5-Chloro-2-methyl-4-isothiazolin-3-one
	P
	75
	1,49
	0,163
	2,63
	ni QS
	/

	
	
	F
	45
	37,8
	4,14
	66,6
	
	

	3380-34-5
	Triclosane
	P
	1,11
	1,41
	0,0077
	243
	ni QS
	ni QS

	7440-48-4
	Cobalt and its compounds
	P
	2,3
	0,0066
	0,0054
	8,5
	0,0001
	ni QS

	
	
	F
	3,01
	0,0086
	0,007
	11
	
	

	7440-47-3
	Chromium and its compounds
	P
	200
	0,186
	0,153
	1710
	0,000575
	ni QS

	
	
	F
	403
	0,374
	0,308
	3450
	
	

	7440-50-8
	Copper and its compounds
	P
	33,1
	0,0276
	0,0227
	301
	0,00006
	ni QS

	7439-98-7
	Molibdenium and its compounds
	P
	5,13
	0,0139
	0,0114
	3,89
	0,00001
	ni QS

	
	
	F
	6,35
	0,0172
	0,0141
	4,82
	0,00001
	

	7440-66-6
	Zinc and its compounds
	P
	322
	0,756
	0,622
	2310
	0,0026
	ni QS

	
	
	F
	358
	0,841
	0,692
	2570
	0,0026
	


5.3.2 Ocena tveganja 

Oceno tveganja smo podali kot risk characterisation ratio (RCR) za vodo in sediment. RCR je razmerje med izpostavljenostjo in učinkom. Kadar je razmerje med izpostavljenostjo in učinkom enako ali večje od 1 ocenjujemo, da je tveganje nesprejemljivo veliko. 

Kot koncentracijo izpostavljenosti smo upoštevali rezultate meritev koncentracij snovi iz monitoringa ARSO, izračune predvidenih okoljskih koncentracij ter rezultate analiz sedimenta iz izbranih rek, ki smo jih opravili v okviru testov bioakumulacije. Kot koncentracije učinka pa smo uporabili predlagane okoljske standarde za snovi prednostnega seznama (PS,PNS in seznama I) za povprečne letne koncentracije AA-EQS v površinskih vodah 18 in v sedimentu4. Za merjene NRS smo uporabili COMMPS vrednosti PNEC3. V tabeli 7a je ocena tveganja za vode in sediment za snovi iz prednostnega seznama (PS,PNS in seznama I), v tabeli 7b pa ocena tveganja za nacionalno relevantne snovi (NRS) na osnovi meritev iz monitoringa ARSO. Tveganje je podano kot območje pri čemer smo upoštevali najnižje in najvišje izmerjene koncentracije.

V tabeli 8 je ocena tveganja za snovi za katere smo pripravili izračune predvidenih okoljskih koncentracij. Ocena tveganja za snovi, ki smo jih izmerili v sedimentu in izračunali v vodi v okviru testov bioakumulacije za izbrane reke so v prilogi 2.

Ocene tveganja ni mogoče izvesti če so snovi v koncentracijah < LOD ali če ni podatkov o učinku (v tabelah označeno kot ni QS)3,6. 

Tabela 7a: Ocena tveganja podana kot RCR na osnovi meritev ARSO za snovi iz prednostnega seznama vodne (PS,PNS in seznama I)
	 
	CAS št.
	Snov
	RCRvoda
	RCRsed.

	1
	15972-60-8
	Alachlor
	/
	/

	2
	120-12-7
	Anthracene
	/
	/

	3
	1912-24-9
	Atrazine
	<0,2-1,1
	/

	4
	71-43-2
	Benzene
	/
	/

	5
	32534-81-9
	Pentabromobiphenylether
	/
	/

	6
	7440-43-9
	Cadmium and its compounds
	<0,2
	0-1,1

	7
	85535-84-8
	Chloroalkanes, C10-13
	/
	/

	8
	470-90-6
	Chlorfenvinphos 
	/
	/

	9
	2921-88-2
	Chlorpyrifos 
	/
	/

	10
	107-06-2
	1,2-Dichloroethane
	/
	/

	11
	75-09-2
	Dichloromethane
	/
	/


Tabela 7a: Nadaljevanje
	 
	CAS št.
	Snov
	RCRvoda
	RCRsed.

	12
	117-81-7
	Di-(2-ethylhexyl)-phthalate (DEHP)
	/
	/

	13
	330-54-1
	Diuron 
	/
	/

	14
	115-29-7
	Endosulfan
	/
	/

	15
	206-44-0
	Fluoranthene 
	<0,2
	/

	16
	118-74-1
	Hexachlorobenzene
	/
	/

	17
	87-68-3
	Hexachlorobutadiene
	/
	/

	18
	58-89-9
	Gamma-HCH, Lindane
	/
	/

	19
	34123-59-6
	Isoproturon 
	/
	/

	20
	7439-92-1
	Lead and its compounds
	<0,2
	<0,2-4,705

	21
	7439-97-6
	Mercury and its compounds
	<0,2
	<0,2-50

	22
	91-20-3
	Naphthalene
	<0,2
	/

	23
	7440-02-0
	Nickel and its compounds
	<0,2
	<0,2-24

	24
	25154-52-3
	Nonylphenols
	/
	/

	25
	1806-26-4
	Octylphenols
	/
	/

	26
	608-93-5
	Pentachlorobenzene 
	/
	/

	27
	87-86-5
	Pentachlorophenole
	<0,2
	/

	28
	not applicable
	Polyaromatic hydrocarbons (PAH)
	/
	/

	 
	50-32-8
	Benzo(a)pyrene 
	<0,2
	/

	 
	205-99-2
	Benzo(b)fluoranthene
	/
	/

	 
	207-08-9
	Benzo[k]fluoranthene
	/
	/

	 
	191-24-2
	Benzo(ghi)perylene
	/
	/

	 
	193-39-5
	Indeno(1,2,3-cd)pyrene
	/
	/

	29
	122-34-9
	Simazine
	<0,2
	/

	30
	688-73-3
	Tributyltin compounds
	/
	/

	31
	12002-48-1
	Trichlorobenzenes
	/
	/

	32
	67-66-3
	Trichloromethane (Chloroform)
	0,3-0,4
	/

	33
	1582-09-8
	trifluralin 
	/
	/

	34
	50-29-3
	DDT (DDD+DDE)
	/
	/

	35
	309-00-2
	Aldrin
	1,0
	/

	36
	60-57-1
	Dieldrin
	/
	/

	37
	72-20-8
	Endrin
	/
	/

	38
	465-73-6
	Isodrin
	/
	/

	39
	56-23-5
	Carbontetrachloride
	/
	/

	40
	127-18-4
	Tetrachloroethylene
	/
	/

	41
	79-01-6
	Trichloroethylene
	/
	/


Tabela 7b: Ocena tveganja podana kot RCR na osnovi meritev ARSO za nacionalno relevantne snovi (NRS)

	 
	CAS št.
	Snov
	RCRvoda
	RCRsed.

	1
	95-63-6
	1,2,4-Trimethylbenzene
	/
	/

	2
	108-67-8
	1,3,5-Trimetylbenzene (Mesitylene)
	/
	/

	3
	2682-20-4
	2-Methyl-4-isothiazolin-3-one
	/
	/

	4
	26172-55-4
	5-Chloro-2-methyl-4-isothiazolin-3-one
	/
	/

	5
	14798-03-9
	Ammonium (as N)
	/
	/

	6
	7440-36-0
	Antimony and its compounds
	/
	/

	7
	7440-38-2
	Arsenic and its compounds
	10
	/

	8
	80-05-7
	Bisphenol-A
	/
	/

	9
	133-06-2
	Captan
	/
	/

	10
	15545-48-9
	Chlorotoluron
	/
	/

	11
	7440-48-4
	Cobalt and its compounds
	/
	/

	12
	7440-50-8
	Copper and its compounds
	1,3-305
	/

	13
	7440-47-3
	Chromium and its compounds
	0,7-21
	/

	14
	57-12-5
	Cyanide 
	/
	/

	15
	333-41-5
	Diazinon
	/
	/

	16
	84-74-2
	Dibutyl phthalate
	/
	/

	17
	/
	Dibutyl tin compounds
	/
	/

	18
	106-89-8
	Epichlorhydrin
	/
	/

	19
	16984-48-8
	Fluorides
	/
	/

	20
	133-07-3
	Folpet
	/
	/

	21
	50-00-0
	Formaldehyde
	/
	/

	22
	1071-83-6
	Glyphosate
	/
	/

	23
	67-72-1
	Hexachloroethane
	/
	/

	24
	/
	Linear alkylbenzene sulfonates (LAS)
	/
	/

	25
	8018-01-7
	Mankozeb
	/
	/

	26
	9006-42-2
	Metiram
	/
	/

	27
	7439-98-7
	Molibdenium and its compounds
	/
	/

	28
	110-54-3
	n-Hexane 
	/
	/

	29
	 
	Nitrogen-total (as N)
	/
	/

	30
	1336-36-3
	PCBs 
	<0,2-45
	/

	 
	7012-37-5
	PCB28
	/
	/

	 
	35693-99-3
	PCB52
	/
	/

	 
	37680-73-2
	PCB101
	/
	/

	 
	31508-00-6
	PCB118
	/
	/

	 
	35065-28-2
	PCB138
	/
	/

	 
	35065-27-1
	PCB153
	/
	/

	 
	35065-29-3
	PCB180
	/
	/

	31
	40487-42-1
	Pendimethalin
	/
	/

	32
	108-95-2
	Phenol
	<0,2
	/

	33
	/
	Phenolindex
	/
	/

	34
	/
	Propylene urea (PU)
	/
	/

	35
	87392-12-9
	S-metolachlor
	/
	/


Tabela 7b: Nadaljevanje

	 
	CAS št.
	Snov
	RCRvoda
	RCRsed.

	36
	7782-49-2
	Selen
	/
	/

	37
	/
	Total Petroleum Hydrocarbons
	/
	/

	38
	5915-41-3
	Terbutylazine
	0,6
	/

	39
	108-88-3
	Toluene
	/
	/

	40
	3380-34-5
	Triclosane (2,4,4'-Trichloro-2-hydroxydiphenyl ether)
	/
	/

	41
	1330-20-7
	Xylenes
	/
	/

	42
	7440-66-6
	Zinc and its compounds
	1,5-650
	/


Tabela 8:  Ocena tveganja za snovi iz seznama za katere smo izračunali predvidene okoljske koncentracije

	CAS#
	Snov
	Uvoz (I) Proizvodnja
	Tonaža (tonl/eto)
	RCR EUSESlocal episode
	RCR EUSESlocal

annual
	RCR

EUSESsediment

	67-72-1
	Hexachloroethane
	P
	15
	127
	4,4
	/

	
	
	F
	45
	61
	10
	/

	95-63-6
	1,2,4-Trimethylbenzene
	P
	72
	ni QS
	ni QS
	/

	
	
	F
	574
	
	
	

	108-67-8
	1,3,5-Trimetylbenzene (Mesitylene)
	P
	33
	ni QS
	ni QS
	/

	
	
	F
	102
	
	
	

	108-88-3
	Toluene
	P
	1508
	1,3
	0,6
	/

	
	
	F
	2768
	0,9
	0,8
	

	1330-20-7
	Xylenes
	P
	3072
	188
	154
	/

	
	
	F
	9609
	392
	322
	

	84-74-2
	Dibutyl phthalate
	P
	13
	11
	0,4
	6,02

	2682-20-4
	2-Methyl-4-isothiazolin-3-one
	P
	26
	ni QS
	ni QS
	/

	
	
	F
	15,6
	
	
	

	26172-55-4
	5-Chloro-2-methyl-4-isothiazolin-3-one
	P
	75
	ni QS
	ni QS
	/

	
	
	F
	45
	
	
	

	3380-34-5
	Triclosane
	P
	1,11
	ni QS
	ni QS
	ni QS

	7440-48-4
	Cobalt and its compounds
	P
	2,3
	66
	54
	ni QS

	
	
	F
	3,01
	86
	70
	

	7440-47-3
	Chromium and its compounds
	P
	200
	323
	266
	ni QS

	
	
	F
	403
	650
	536
	

	7440-50-8
	Copper and its compounds
	P
	33,1
	460
	378
	ni QS

	7439-98-7
	Molibdenium and its compounds
	P
	5,13
	1390
	1140
	ni QS

	
	
	F
	6,35
	1720
	1410
	

	7440-66-6
	Zinc and its compounds
	P
	322
	291
	239
	ni QS

	
	
	F
	358
	323
	266
	


5.4  Seznam za vodno okolje relevantnih snovi

V Tabeli 9 je skupni seznam za vodno okolje relevantnih snovi. Na seznamu so snovi iz prednostne liste vodne direktive 2000/60/EEC, seznama 1 direktive 76/464 EEC, ter nacionalno relevantnih snovi. 

Tabela 9: Skupni seznam za vodno okolje relevantnih snovi 

	 
	CAS št.
	Substanca
	NRS/PS/ PNS/ seznam I

	1
	95-63-6
	1,2,4-Trimethylbenzene
	NRS

	2
	107-06-2
	1,2-Dichloroethane
	PS, seznam I

	3
	108-67-8
	1,3,5-Trimetylbenzene (Mesitylene)
	NRS

	4
	2682-20-4
	2-Methyl-4-isothiazolin-3-one
	NRS

	5
	26172-55-4
	5-Chloro-2-methyl-4-isothiazolin-3-one
	NRS

	6
	15972-60-8
	Alachlor
	PS

	7
	309-00-2
	Aldrin
	seznam I

	8
	7664-41-7
	Ammonia (as NH3)
	NRS

	9
	120-12-7
	Anthracene
	PS or PNS

	10
	7440-36-0
	Antimony and its compounds
	NRS

	11
	7440-38-2
	Arsenic and its compounds
	NRS

	12
	1912-24-9
	Atrazine
	PS or PNS

	13
	71-43-2
	Benzene
	PS

	14
	80-05-7
	Bisphenol-A
	NRS

	15
	7440-43-9
	Cadmium and its compounds
	PNS, seznam I

	16
	133-06-2
	Captan
	NRS

	17
	56-23-5
	Carbontetrachloride
	seznam I

	18
	470-90-6
	Chlorfenvinphos 
	PS

	19
	85535-84-8
	Chloroalkanes, C10-13
	PNS

	20
	15545-48-9
	Chlorotoluron
	NRS

	21
	2921-88-2
	Chlorpyrifos 
	PS or PNS

	22
	7440-47-3
	Chromium and its compounds
	NRS

	23
	7440-48-4
	Cobalt and its compounds
	NRS

	24
	7440-50-8
	Copper and its compounds
	NRS

	25
	57-12-5
	Cyanide 
	NRS

	26
	117-81-7
	Di-(2-ethylhexyl)-phthalate (DEHP)
	PS or PNS

	27
	333-41-5
	Diazinon
	NRS

	28
	84-74-2
	Dibutyl phthalate
	NRS

	29
	/
	Dibutyl tin compounds
	NRS

	30
	75-09-2
	Dichloromethane
	PS

	31
	50-29-3
	DDT (DDD+DDE)
	seznam I

	32
	60-57-1
	Dieldrin
	seznam I

	33
	330-54-1
	Diuron 
	PS or PNS

	34
	115-29-7
	Endosulfan
	PS or PNS

	35
	72-20-8
	Endrin
	seznam I

	36
	106-89-8
	Epichlorhydrin
	NRS

	37
	206-44-0
	Fluoranthene 
	PS

	38
	16984-48-8
	Fluorides
	NRS

	39
	133-07-3
	Folpet
	NRS

	40
	50-00-0
	Formaldehyde
	NRS

	41
	1071-83-6
	Glyphosate
	NRS

	42
	118-74-1
	Hexachlorobenzene
	PNS, seznam I

	43
	87-68-3
	Hexachlorobutadiene
	PNS, seznam I

	44
	608-73-0
	Hexachlorocyclohexane
	PNS, seznam I

	45
	67-72-1
	Hexachloroethane
	NRS

	46
	465-73-6
	Isodrin
	seznam I

	47
	34123-59-6
	Isoproturon 
	PS or PNS

	48
	7439-92-1
	Lead and its compounds
	PS or PNS

	49
	/
	Linear alkylbenzene sulfonates (LAS)
	NRS

	50
	8018-01-7
	Mankozeb
	NRS


Tabela 9: Nadaljevanje 

	 
	CAS št.
	Substanca
	NRS/PS/ PNS/ seznam I

	51
	7439-97-6
	Mercury and its compounds
	PNS

	52
	9006-42-2
	Metiram
	NRS

	53
	7439-98-7
	Molibdenium and its compounds
	NRS

	54
	91-20-3
	Naphthalene
	PS or PNS

	55
	110-54-3
	n-Hexane 
	NRS

	56
	7440-02-0
	Nickel and its compounds
	PS

	57
	14797-65-0
	Nitrites (as NO2)
	NRS

	58
	25154-52-3
	Nonylphenols
	PNS

	59
	1806-26-4
	octylphenols
	PS or PNS

	60
	1336-36-3
	PCBs 
	NRS

	 
	7012-37-5
	PCB28
	NRS

	 
	35693-99-3
	PCB52
	NRS

	 
	37680-73-2
	PCB101
	NRS

	 
	31508-00-6
	PCB118
	NRS

	 
	35065-28-2
	PCB138
	NRS

	 
	35065-27-1
	PCB153
	NRS

	 
	35065-29-3
	PCB180
	NRS

	61
	40487-42-1
	Pendimethalin
	NRS

	62
	32534-81-9
	Pentabromobiphenylether
	PS

	63
	608-93-5
	pentachlorobenzene 
	PNS, seznam I

	64
	87-86-5
	pentachlorophenol
	PS or PNS

	65
	108-95-2
	Phenol
	NRS

	66
	/
	Phenolindex
	NRS

	67
	not applicable
	Polyaromatic hydrocarbons (PAH)
	PNS

	 
	50-32-8
	Benzo(a)pyrene 
	 

	 
	205-99-2
	Benzo(b)fluoranthene
	 

	 
	191-24-2
	Benzo(ghi)perylene
	 

	 
	207-08-9
	Benzo[k]fluoranthene
	 

	 
	193-39-5
	Indeno(1,2,3-cd)pyrene
	 

	68
	/
	Propylene urea (PU)
	NRS

	69
	7782-49-2
	Selen
	NRS

	70
	122-34-9
	Simazine
	PS or PNS

	71
	87392-12-9
	S-metolachlor
	NRS

	72
	5915-41-3
	Terbutylazine
	NRS

	73
	127-18-4
	Tetrachloroethylene
	seznam I

	74
	108-88-3
	Toluene
	NRS

	75
	/
	Total Petroleum Hydrocarbons (TPH)
	NRS

	76
	688-73-3
	Tributyltin compounds
	PNS

	77
	12002-48-1
	trichlorobenzenes
	PN or PNS, seznam I

	78
	79-01-6
	Trichloroethylene
	seznam I

	79
	67-66-3
	Trichloromethane (Chloroform)
	PS, seznam I

	80
	3380-34-5
	Triclosane (2,4,4'-Trichloro-2-hydroxydiphenyl ether)
	NRS

	81
	1582-09-8
	trifluralin 
	PS or PNS

	82
	1330-20-7
	Xylenes
	NRS

	83
	7440-66-6
	Zinc and its compounds
	NRS


NRS – nacionalno relevantne snovi PN- prednostne snovi; PNS- prednostne nevarne snovi; Seznam 1- nevarne snovi s seznama direktive 76/464 EEC

5.5  Rezultati testov strupenosti 
1. Odvzemna mesta:

2. Sava- zajezitev Mavčiče, pri vasi Praše,

3. Krupa- izvir Krupe,

4. Sava- Jesenice (pred mejnim prehodom Bregana),

5. Drava- nad Dravogradom,

6. Drava – Brestrniško jezero pri čolnarni Sidro,

7. Drava -  pred jezom v Malečniku v Mariboru,

8. Drava- sredina Ptujskega jezera,

9. Studenčnica- Krajinski park Šturmovci, razširitev tik pred izlivom v Dravo,

10. Ložnica- pod mostom v Ložnici,

11. Dravinja- Slovenjske Konjice, pod iztokom tovarne Konus,

Odvzem vzorcev: 

Vzorce sedimenta smo odvzemali 2-5cm pod površino dna. Na vzorčevalnih mestih 1,2,4,5,6,7 smo vzorce odvzeli tako, da smo se s pomočjo potapljaške opreme potopili na dno,  na ostalih vzorčevalnih mestih pa je bilo mogoče vzorce odvzeti s površine.  

V okviru naloge smo izvedli kronične teste strupenosti s hialelo in hironomidi na vseh desetih vzorcih, teste bioakumulacije pa zaradi omejenih možnosti le na 6 vzorcih.

Priprava vzorcev 

Vzorce smo mokro presejali skozi 600μm mrežico.

Analiza frakcij po velikosti delcev  v vzorcih sedimenta in delež organskega ogljika.

5.5.1 Test preživetja s postranico Hyallela azteca

V testu smo ugotavljali preživetje postranice Hyallela azteca po desetih dneh testiranja v vzorcih sedimenta. 

Kriteriji strupenosti:

0-50 % preživetja- vzorec je strupen

50-75 % preživetja- vzorec kaže negativne učinke na preživetje

75-100 % preživetje – vzorec ni strupen in ne kaže negativnih učinkov na preživetje 

V grafu 1 so rezultati testov strupenosti na postranici Hialela azteca.
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Graf 1. Rezultati deset dnevnega testa preživetja postranice Hyallela azteca. Kriterij strupenosti je 50 %.

Rezultati testa preživetja na postranici Hyalella azteca kažejo, da je v vzorcih sedimenta iz izvira Krupe in Šturmovca preživetje testnih živali le 50 %. Vzorca lahko štejemo kot strupena. Primerjava vzorcev sedimenta iz Drave kaže približno 75 % preživetje, kar je meja za negativni učinek sedimenta na preživetje, vendar pa vzorcev ne štejemo kot strupene. Vzorci iz Dravinje in Ložnice niso strupeni. Vzorec iz Save Praše kaže na negativni učinek na preživetje testnih organizmov. Vzorca Drontermeer mud in Lelystad sand sta slepa vzorca.

5.5.2 Hironomidni test: test kroničnih učinkov sedimenta na hironomidne larve v štirih tednih
Dolgodobni testi kažejo učinek sedimentov na razvoj hironomidnih larv. V testih smo spremljali negativne učinke vzorcev sedimenta na štiri larvalne faze. Testa nismo upoštevali zaradi neprimernega odziva kontrolnih vzorcev.

5.5.3 Testi bioakumulacije v sedimentu

Teste bioakumulacije smo izvajali na šestih izbranih vzorcih zaradi omejenih laboratorijskih zmožnostih in zahtevnosti tega testa. 

V testu smo izmerili koncentracije nabora snovi za katere je znano, da se akumulirajo v sedimentu. To so snovi z porazdelitvenim koeficientom LogKp,ss > 3 (kriterij COMMPS). Nabor je zajemal snovi iz prioritetne liste in snovi iz seznama nacionalno relevantnih snovi. Rezultate analiz smo preračunali na standardni sediment.

Sedimentu smo dodali oligohete (Tubifex sp.) in jih pod pogoji testa vzdrževali mesec dni v posameznih vzorcih. Po koncu testa smo izvedli kemijske analize sedimenta in testnih organizmov in ugotavljali bioakumulacijo in biorazpoložljivost snovi za posamezni sediment. Za posamezne snovi smo ugotavljali tudi njihov potencial kopičenja skozi prehranjevalno verigo. Kot rezultat podajamo le parametre, ki so  bili izmerjeni v koncentracijah >LOD.Rezultati testa so v prilogi 1.

6 ZAKLJUČEK

V prvi fazi projekta »Priprava okoljskih standardov za kemijske snovi v vodnem okolju« smo presodili pristop pristopa priprave seznama za vodno okolje relevantnih snovi. Kriterije za pripravo seznama smo uskladili s kriteriji, ki so bili v okviru COMMPS uporabljeni za pripravo prioritetnega seznama snovi v okviru Vodne direktive. Pri sestavi seznama nacionalno relevantnih snovi smo upoštevali kriterije izpostavljenosti, učinka ter oceno tveganja za vodno okolje. 

Kot kriterije izpostavljenosti smo upoštevali tonažo snovi, rezultate monitoringa (ARSO 2002), izračune z računalniškim orodjem EUSES 2.0 ter meritve koncentracij snovi v sedimentu iz 10 vzorčevalnih mest na šestih slovenskih rekah.

Med nacionalno relevantne snovi smo uvrstili snovi, ki so zadostile kriterijem  izpostavljenosti in imajo nevarne lastnosti za vodno okolje in človeka. 

Za snovi iz prednostnega seznama snovi v okviru vodne direktive  (PN- prednostne snovi; PNS- prednostne nevarne snovi; Seznam I- nevarne snovi s seznama direktive 76/464 EEC) in nacionalno relevantne snovi  (NRS) smo izdelali oceno tveganja za vodno kolje v Sloveniji. Tveganje smo ocenili kot razmerje med izpostavljenostjo in učinkom. V oceni smo upoštevali 

izmerjene imisijske koncentracije snovi, izračune modelov zbranih v računalniškem orodju EUSES 2.0 in meritve koncentracij snovi v sedimentu iz izbranih slovenskih rek ter izračune koncentracij snovi v vodnem mediju teh rek.

V okviru naloge smo izvedli vzorčenje na desetih vzorčevalnih mestih na šestih slovenskih rekah. Na sedimentu smo izvedli tri ekotoksikološke teste in sicer test preživetja postranic v 10 dneh, hironomidni test: test kroničnih učinkov sedimenta na hironomidne larve v štirih tednih in test bioakumulacije z oligoheti. Test preživetja postranic je pokazal na toksične učinke sedimenta iz Krupe in Šturmovca. Test s hironomidi nismo upoštevali zaradi nezadovoljivega odziva kontrole. 

V okviru testa bioakumulacije smo opravili kemijske analize sedimenta na šestih vzorcih. Zaradi omejenih zmožnosti smo test izvajali le na šestih vzorcih. Rezultati kemijskih analiz sedimenta so pokazali, da je z izjemo  izvira  Krupe z zelo visokimi vrednostmi PCB najbolj problematično vzorčevalno mesto v krajinskem parku Šturmovec (območje Natura 2000). Na tej lokaciji smo ugotovili povišane vrednosti PAH, organokositrovih spojin in kovin. V Savi so nekoliko povišane koncentracije niklja, v Dravi pa niklja, svinca in predvidoma cinka.

Testi bioakumulacije so pokazali izredno velik bioakumulacijski potencial PCB v  Krupi. Predvidevamo lahko veliko tveganje zaradi kopičenja PCB po prehranjevalni verigi. Kadmij predstavlja tveganje zaradi kopičenja po prehranjevalni verigi v Dravi.

Na osnovi ocene tveganja, ki je imela za osnovo meritve okoljskih koncentracij lahko zaključimo, da je stanje slovenskih površinskih vodotokov v splošnem zadovoljivo. Izjema je znana onesnažena lokacija na izviru Krupe in novo odkrita lokacija v krajinskem parku Šturmovec.

V drugi fazi projekta bomo pripravili standarde za vodno okolje za nacionalno relevantne snovi. Za fitofarmacevtske snovi in relevantne metabolite in za biocidne snovi bomo uporabili ekotoksikološke podatke iz dosjejev za registracijo. V kolikor podatkov v teh virih ni na razpolago bomo uporabili podatke v okviru COMMPS in druge razpoložljive ekotoksikološke podatke. Za izbrane kovine bomo uskladili koncentracije ozadja in mejne vrednosti za sediment. Mejne vrednosti za industrijske kemikalije bomo določali na osnovi ekotoksikoloških podatkov, ki so bili zbrani v okviru COMMPS. Oceno tveganja višjega reda za pripravo standardov za vodno okolje bomo izvedli za 1,2,4-trimetilbenzen, toluen in ksilene. 
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Priloga 1: Rezultati testa bioakumulacije
Analiza frakcij po velikosti delcev  v vzorcih sedimenta in delež organskega ogljika

                                    pesek  melj  melj  melj  glina  tekst.

                                           Grobi fini  skup.        razred

SEZNAM VZORCEV         org C %        %      %     %     %     %

-------------------------------------------------------------------------

DRAVINJA 05/05941      1,7           88.9   1.0   8.0   9.0   2.1   IP     

STRUMOVEC 05/05942     17            35.0  20.4  26.4  46.8  18.2   I      

KRUPA 05/05943         1,6           15.1  11.7  39.4  51.1  33.8   MGI    

SAVA-PRAŠE 05/05944    1,2            5.0  24.6  55.2  79.8  15.2   MI     

DRAVOGRAD 05/05945     0,9           80.7   9.4   5.2  14.6   4.7   IP     

LOŽNICA 05/05946       1,4           85.5   3.5   5.2   8.7   5.8   IP     

MELJE 05/05947         3,3           40.8  30.8  21.5  52.3   6.9   MI     

BRESTERNIŠKO JEZERO    1,7           29.9  33.6  27.7  61.3   8.8   MI     

PTUJSKO JEZERO 05/05   1,9           46.5  21.3  22.8  44.1   9.4   I      

SAVA-JESENICE05/0595   1,2           67.9  13.5   7.7  21.2  10.9   PI     

Kriterij bioakumulacije:> 30%

	1Assessment bioavailability according to den Besten (1996):

	not increased
	E/T < 1

	increased
	1 <= E/T < 10

	strongly increased
	E/T >= 10


Kriterij biorazpoložljivosti:

	% organic carbon
	1,60
	Izvir Krupe
	
	
	
	
	
	

	%fract.<2μm
	33,80
	
	
	
	
	
	
	

	
	Risk for seconadry poisonning
	Bioaccumulation compared to blank > 30%?
	Concentration in the worms after exposure (mg/kg d.m)
	Measures concentrations after exposure based on org. C) (mg/kg d.m)
	Biota Sed. Accumulation Factor
	
	Assessment of availability1

	
	
	
	
	
	Experimental   (E)
	Theoretical (T)
	E/T
	

	Cadmium
	no
	no
	0,05
	1,36
	-
	0,04
	-
	-

	Mercury
	/
	no
	<0,001
	0,24
	-
	0,09
	-
	-

	Copper
	/
	no
	26,00
	32,16
	-
	2,00
	-
	-

	Nickel
	/
	YES
	1,30
	32,76
	0,04
	
	
	

	Lead
	/
	no
	5,80
	41,24
	-
	0,03
	-
	-

	Zinc
	/
	YES
	120
	99,01
	1,21
	0,80
	1,51
	INCREASED

	Chrome
	/
	YES
	1,30
	56,12
	0,02
	0,03
	0,77
	not increased

	Arsene
	/
	YES
	8,00
	15,66
	0,51
	
	
	

	PCB's
	/
	
	
	
	
	
	
	

	PCB 28
	/
	YES
	0,70
	> LOD
	-
	2,00
	-
	-

	PCB 52
	/
	YES
	1,60
	34,38
	0,05
	2,00
	0,02
	not increased

	PCB 101
	/
	YES
	0,58
	15,00
	0,04
	2,00
	0,02
	not increased

	PCB 118
	/
	YES
	0,49
	11,88
	0,04
	2,00
	0,02
	not increased

	PCB 138
	/
	YES
	0,68
	17,50
	0,04
	2,00
	0,02
	not increased

	PCB 153
	/
	YES
	0,74
	19,38
	0,04
	2,00
	0,02
	not increased

	PCB 180
	YES
	YES
	0,09
	5,00
	-
	2,00
	-
	-


	% organic carbon
	1,2
	Sava Praše
	
	
	
	
	
	

	%fract.<2μm
	15,2
	
	
	
	
	
	
	

	
	Risk for seconadry poisonning
	Bioaccumulation compared to blank > 30%?
	Concentration in the worms after exposure (mg/kg d.m)
	Measures concentrations after exposure based on org. C) (mg/kg d.m)
	Biota Sed. Accumulation Factor
	
	
	Assessment

of availability1

	
	
	
	
	
	Experimental (E)
	Theoretical (T)
	E/T
	

	Cadmium
	no
	no
	0,044
	0,57
	-
	0,04
	-
	-

	Mercury
	/
	no
	<0,001
	0,54
	-
	0,09
	-
	-

	Copper
	/
	no
	26
	41,17
	-
	2
	-
	-

	Nickel
	/
	YES
	3,5
	69,44
	0,05
	
	
	

	Lead
	/
	YES
	7,1
	40,43
	0,18
	0,03
	5,9
	INCREASED

	Zinc
	/
	YES
	120
	156,0
	0,77
	0,8
	1,0
	not increased

	Chrome
	/
	YES
	2,1
	46,02
	0,05
	0,03
	1,5
	INCREASED

	Arsene
	/
	YES
	10
	11,38
	0,88
	
	
	


	% organic carbon
	1,2
	Sava Jesenice
	
	
	
	
	

	%fract.<2μm
	10,9
	
	
	
	
	
	
	

	
	Risk for seconadry poisonning
	Bioaccumulation compared to blank > 30%?
	Concentration in the worms after exposure (mg/kg d.m)
	Measures concentrations after exposure based on org. C) (mg/kg d.m)
	Biota Sed. Accumulation Factor
	
	Assessment of availability1

	
	
	
	
	
	Experimental (E)
	Theoretical (T)
	E/T
	

	Cadmium
	no
	no
	0,021
	0,54
	-
	0,04
	-
	-

	Mercury
	/
	no
	<0,001
	0,55
	-
	0,09
	-
	-

	Copper
	/
	no
	12
	24,32
	-
	2
	-
	-

	Nickel
	/
	YES
	0,57
	42,00
	0,01
	
	
	

	Lead
	/
	no
	2,5
	34,27
	-
	0,03
	-
	-

	Zinc
	/
	no
	51
	168,7
	-
	0,8
	-
	-

	Chrome
	/
	YES
	0,4
	32,86
	0,01
	0,03
	0,4
	not increased

	Arsene
	/
	no
	2,9
	7,76
	-
	
	
	


	% organic carbon
	0,90
	Drava Dravograd
	
	
	
	
	

	%fract.<2μm
	4,70
	
	
	
	
	
	
	

	
	Risk for seconadry poisonning
	Bioaccumulation compared to blank > 30%?
	Concentration in the worms after exposure (mg/kg d.m)
	Measures concentrations after exposure based on org. C) (mg/kg d.m)
	Biota Sed. Accumulation Factor
	
	Assessment of availability1

	
	
	
	
	
	Experimental (E)
	Theoretical (T)
	E/T
	

	 
	 
	blank
	after exposure
	(organic substances
	Experimental
	Theoretical
	E/T
	 

	Cadmium
	YES
	YES
	0,43
	4,46
	0,10
	0,04
	2,4
	INCREASED

	Mercury
	/
	no
	<0,001
	0,14
	-
	0,09
	-
	-

	Copper
	/
	no
	10,00
	30,28
	-
	2
	-
	-

	Nickel
	/
	YES
	0,82
	66,67
	0,01
	 
	 
	 

	Lead
	/
	no
	5,00
	131,92
	-
	0,03
	-
	-

	Zinc
	/
	no
	73,00
	2503,7
	-
	0,8
	-
	-

	Chrome
	/
	YES
	0,31
	48,82
	0,01
	0,03
	0,2
	not increased

	Arsene
	/
	YES
	13,00
	31,17
	0,42
	 
	 
	 


	% organic carbon
	1,70
	Drava Bresterniško jezero
	
	
	
	
	

	%fract.<2μm
	8,80
	
	
	
	
	
	
	

	
	Risk for seconadry poisonning
	Bioaccumulation compared to blank > 30%?
	Concentration in the worms after exposure (mg/kg d.m)
	Measures concentrations after exposure based on org. C) (mg/kg d.m)
	Biota Sed. Accumulation Factor
	
	Assessment of availability1

	
	
	blank
	after exposure
	(organic substances
	Experimental
	Theoretical
	E/T
	

	
	
	
	
	
	Experimental 

(E)
	Theoretical 

(T)
	E/T
	

	Cadmium
	YES
	YES
	0,52
	10,50
	0,05
	0,04
	1,2
	INCREASED

	Mercury
	/
	no
	<0,001
	0,28
	-
	0,09
	-
	-

	Copper
	/
	no
	25
	58,81
	-
	2
	-
	-

	Nickel
	/
	YES
	2,6
	83,78
	0,03
	
	
	

	Lead
	/
	YES
	27
	426,85
	0,06
	0,03
	2,1
	INCREASED

	Zinc
	/
	YES
	210
	2599,1
	0,08
	0,8
	0,1
	not increased

	Chrome
	/
	YES
	2,5
	79,88
	0,03
	0,03
	1,0
	INCREASED

	Arsene
	/
	YES
	20
	38,29
	0,52
	
	
	


	% organic carbon
	1,90
	Drava Ptujsko jezero
	
	
	
	
	

	%fract.<2μm
	9,40
	
	
	
	
	
	
	

	
	Risk for seconadry poisonning
	Bioaccumulation compared to blank > 30%?
	Concentration in the worms after exposure (mg/kg d.m)
	Measures concentrations after exposure based on org. C) (mg/kg d.m)
	Biota Sed. Accumulation Factor
	
	Assessment of availability1

	
	
	
	
	
	Experimental (E)
	Theoretical (T)
	E/T
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Cadmium
	no
	no
	0,08
	8,37
	-
	0,04
	-
	-

	Mercury
	/
	no
	<0,001
	0,25
	-
	0,09
	-
	-

	Copper
	/
	no
	17
	70,07
	-
	2
	-
	-

	Nickel
	/
	YES
	1,3
	75,77
	0,02
	
	
	

	Lead
	/
	YES
	7,6
	311,92
	0,02
	0,03
	0,8
	not increased

	Zinc
	/
	YES
	91
	2189,8
	0,04
	0,8
	0,1
	not increased

	Chrome
	/
	YES
	0,79
	69,77
	0,01
	0,03
	0,4
	not increased

	Arsene
	/
	YES
	9,1
	28,90
	0,31
	
	
	


Priloga 2: Rezultati kemijskih analiz izračunov koncentracij v vodi in ocene tveganja

Rezultati kemijskih analiz sedimenta na izbranih rekah za PS in PNS

	
	SEDIMENT
	Dir. 2000/60/EC
	Dravinja
	Krupa
	Šturmovec
	Drava Dravograd
	Drava Brest.jez.
	Sava Praše

	CAS št.
	PS, PNS
	AA_EQS
	Cmeas.
	Cmeas.
	Cmeas.
	Cmeas.
	Cmeas.
	Cmeas.

	
	
	mg/kg
	mg/kg
	mg/kg
	mg/kg
	mg/kg
	mg/kg
	mg/kg

	91-20-3
	Naphthalene
	/
	<0,01
	0,01
	<0,01
	0,01
	0,01
	0,01

	206-44-0
	Fluoranthene
	1,069
	<0,01
	<0,01
	0,4
	<0,01
	0,01
	<0,01

	120-12-7
	Anthracene
	0,31
	0,02
	0,01
	8
	0,03
	0,06
	0,03

	205-99-2
	Benzo(b)fluorantene
	ni QS
	0,01
	<0,01
	6
	0,01
	0,05
	0,02

	207-08-9
	Benzo[k]fluoranthene
	0,349
	0,01
	<0,01
	2,4
	0,01
	0,02
	0,01

	50-32-8
	Benzo(a)pyrene
	2,497
	0,01
	<0,01
	5
	0,01
	0,05
	0,01

	191-24-2
	Benzo(ghi)perilene
	ni QS
	0,01
	0,01
	3,3
	0,01
	0,03
	0,01

	193-39-5
	Indeno(1,2,3-cd)pyrene
	ni QS
	0,01
	0,01
	4,2
	0,01
	0,04
	0,01

	87-68-3
	Hexachlorobutadiene
	0,056
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01

	120-82-1
	1,2,4- Triklorbenzen
	0,09
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01

	608-93-5
	Pentachlorbenzene
	0,4
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	<0,005

	118-74-1
	Heksachlorbenzene
	0,0169
	<0,005
	<0,005
	0,017
	<0,005
	<0,005
	<0,005

	87-86-5
	Pentachlorophenol
	0,0748
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01

	688-73-3
	Tributyltin compounds
	0,00001
	<0,001
	0,001
	0,017
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	7440-43-9
	Cd
	10,7
	0,14
	1,2
	4,1
	2,7
	7
	0,4

	7439-97-6
	Hg
	3,8
	0,13
	0,25
	3,2
	0,1
	0,22
	0,46

	7440-02-0
	Ni
	30,2
	24
	41
	62
	28
	45
	50

	7439-92-1
	Pb
	200
	10
	42
	130
	88
	310
	32


Rezultati analiz sedimenta na izbranih slovenskih rekah za NRS

	
	SEDIMENT
	COMMPS
	Dravinja
	Krupa
	Šturmovec
	Drava Dravograd
	Drava Brest.jez.
	Sava Praše

	CAS št.
	NRS
	PNEC
	Cmeas.
	Cmeas.
	Cmeas.
	Cmeas.
	Cmeas.
	Cmeas.

	
	
	mg/kg
	mg/kg
	mg/kg
	mg/kg
	mg/kg
	mg/kg
	mg/kg

	67-72-1
	Hexachloroethane
	ni QS
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01

	7012-37-5
	PCB28
	0,0000899
	<0,003
	<0,05
	0,003
	<0,003
	<0,003
	<0,003

	35693-99-3
	PCB52
	0,0002158
	<0,003
	0,55
	<0,003
	<0,003
	<0,003
	<0,003

	37680-73-2
	PCB101
	0,085168
	<0,003
	0,24
	<0,003
	<0,003
	<0,003
	<0,003

	31508-00-6
	PCB118
	0,0014732
	<0,003
	0,19
	<0,003
	<0,003
	<0,003
	<0,003

	35065-28-2
	PCB138
	0,0018774
	<0,003
	0,28
	0,006
	<0,003
	<0,003
	<0,003

	35065-27-1
	PCB153
	0,0047702
	<0,003
	0,31
	0,006
	<0,003
	<0,003
	<0,003

	35065-29-3
	PCB180
	0,0125815
	<0,003
	0,08
	0,004
	<0,003
	<0,003
	<0,003

	108-67-8
	1,3,5-Trimethyl benzene (mesitylene)
	ni QS
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	<0,05

	108-88-3
	Toluene
	ni QS
	<0,05
	<0,05
	0,05
	<0,05
	<0,05
	<0,05

	1330-20-7
	Xylenes
	ni QS
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	<0,05

	7440-38-2
	As
	ni QS
	7,4
	16
	77
	19
	26
	8,6

	7440-48-4
	Co
	ni QS
	8,5
	22
	10
	9,7
	16
	10

	7440-47-3
	Cr
	ni QS
	29
	66
	88
	29
	54
	37

	7440-50-8
	Cu
	ni QS
	16
	33
	330
	16
	36
	29

	7439-98-7
	Mo
	ni QS
	1
	2
	22
	1,4
	3
	1,3

	7440-66-6
	Zn
	ni QS
	100
	110
	2200
	1200
	1500
	110


Izračuni koncentracij v vodni fazi na osnovi porazdelitvenega koeficienta za PS in PNS

	CAS#
	
	
	Dir. 2000/60/EC
	Dravinja
	Krupa
	Šturmovec
	Drava 

Dravograd
	Drava 

Brest.jez.
	Sava 

Praše

	
	SURFACE WATER                   (conc. based on Kp,ss)
	Kp,ss
	AA_EQS
	Ccalc.
	Ccalc.
	Ccalc.
	Ccalc.
	Ccalc.
	Ccalc.

	
	PS, PNS
	L/kg
	μg/l
	μg/l
	μg/l
	μg/l
	μg/l
	μg/l
	μg/l

	
	
	
	∑=0,1
	
	
	
	
	
	

	91-20-3
	Naphthalene
	234
	2,4
	<LOD
	0,043
	<LOD
	0,043
	0,043
	0,043

	206-44-0
	Fluoranthene 
	16982
	0,1
	<LOD
	<LOD
	0,024
	<LOD
	0,001
	<LOD

	120-12-7
	Anthracene
	3311
	0,1
	0,006
	0,003
	2,42
	0,009
	0,018
	0,009

	205-99-2
	Benzo(b)fluorantene
	160705
	∑=0,03
	<LOD
	<LOD
	0,037
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	207-08-9
	Benzo[k]fluoranthene
	117490
	 
	<LOD
	<LOD
	0,020
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	50-32-8
	Benzo(a)pyrene 
	109648
	0,05
	<LOD
	<LOD
	0,046
	<LOD
	<LOD
	<LOD


	191-24-2
	Benzo(ghi)perilene
	501187
	∑=0,02
	<LOD
	<LOD
	0,007
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	193-39-5
	Indeno(1,2,3-cd)pyrene
	295121
	 
	<LOD
	<LOD
	0,014
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	87-68-3
	Hexachlorobutadiene
	/
	0,003
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	120-82-1
	1,2,4- Triklorbenzen
	/
	0,4
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	608-93-5
	Pentachlorbenzene
	/
	0,007
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	118-74-1
	Heksachlorobenzene
	1096
	0,0004
	<LOD
	<LOD
	0,016
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	87-86-5
	Pentachlorophenol
	/
	0,2
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	688-73-3
	tributyltin compounds
	1479
	0,0002
	<LOD
	0,001
	0,011
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	7440-43-9
	Cd
	128825
	0,083
	0,001
	0,009
	0,032
	0,021
	0,054
	0,003

	7439-97-6
	Hg
	169824
	0,041
	0,001
	0,001
	0,019
	0,001
	0,001
	0,003

	7440-02-0
	Ni
	8000
	3,8
	3,000
	5,125
	7,750
	3,500
	5,625
	6,250

	7439-92-1
	Pb
	645654
	0,4
	0,015
	0,065
	0,201
	0,136
	0,480
	0,050


Izračuni koncentracij v vodni fazi na osnovi porazdelitvenega koeficienta za NRS

	CAS#
	SURFACE WATER                   (conc. based on Kp,ss)
	EPIWIN
	COMMPS
	Dravinja
	Krupa
	Šturmovec
	Drava 

Dravograd
	Drava 

Brest.jez.
	Sava 

Praše

	
	NRS
	Kp,ss
	PNEC
	Ccalc.
	Ccalc.
	Ccalc.
	Ccalc.
	Ccalc.
	Ccalc.

	
	
	L/kg
	μg/l
	μg/l
	μg/l
	μg/l
	μg/l
	μg/l
	μg/l

	67-72-1
	Hexachloroethane
	/
	0,97
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	1336-36-3
	PCBs
	
	
	
	
	
	
	
	

	7012-37-5
	PCB28
	5420
	0,002
	<LOD
	<LOD
	0,001
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	35693-99-3
	PCB52
	8954
	0,002
	<LOD
	0,061
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	37680-73-2
	PCB101
	14826
	0,21
	<LOD
	0,016
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	31508-00-6
	PCB118
	14826
	0,002
	<LOD
	0,013
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	35065-28-2
	PCB138
	25005
	0,002
	<LOD
	0,011
	0,0002
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	35065-27-1
	PCB153
	24492
	0,002
	<LOD
	0,013
	0,0002
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	35065-29-3
	PCB180
	41308
	0,002
	<LOD
	0,002
	0,0001
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	108-67-8
	1,3,5-Trimethyl benzene(mesitylene)
	
	ni QS
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	108-88-3
	Toluene
	53,6
	74
	<LOD
	<LOD
	0,933
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	1330-20-7
	Xylenes
	
	0,6
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	7440-38-2
	As
	10000
	0,1
	0,74
	1,6
	7,7
	1,9
	2,6
	0,9

	7440-48-4
	Co
	3890
	0,1
	2,2
	5,7
	2,6
	2,5
	4,1
	2,6

	7440-47-3
	Cr
	288403
	0,575
	0,10
	0,23
	0,31
	0,10
	0,19
	0,13

	7440-50-8
	Cu
	50119
	0,06
	0,32
	0,66
	6,6
	0,32
	0,72
	0,58

	7439-98-7
	Mo
	1122
	0,01
	0,89
	1,8
	19,6
	1,2
	2,7
	1,2

	7440-66-6
	Zn
	109648
	2,6
	0,91
	1,0
	20,1
	10,9
	13,7
	1,0


Ocena tveganja za PS, PNS v vzorcih sedimenta izbranih slovenskih rek

	CAS št.
	SEDIMENT
	RCR sed
	RCR sed
	RCR sed
	RCR sed
	RCR sed
	RCR sed

	
	PS, PNS in NRS
	Dravinja
	Krupa
	Šturmovec
	Drava

Dravograd
	Drava

Brest.jez.
	Sava 

Praše

	91-20-3
	Naphthalene
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS

	206-44-0
	Fluoranthene
	<LOD
	<LOD
	0,4
	<LOD
	0,01
	<LOD

	120-12-7
	Anthracene
	0,1
	0,03
	26
	0,1
	0,2
	0,1

	205-99-2
	Benzo(b)fluorantene
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS

	207-08-9
	Benzo[k]fluoranthene
	0,0
	0,0
	6,9
	0,0
	0,1
	0,0

	50-32-8
	Benzo(a)pyrene
	0,0
	0,0
	2,0
	0,0
	0,0
	0,0

	191-24-2
	Benzo(ghi)perilene
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS

	193-39-5
	Indeno(1,2,3-cd)pyrene
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS

	87-68-3
	Hexachlorobutadiene
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	120-82-1
	1,2,4- Triklorbenzen
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	608-93-5
	Pentachlorbenzene
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	118-74-1
	Heksachlorbenzene
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	87-86-5
	Pentachlorophenol
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	688-73-3
	Tributyltin compounds
	<LOD
	100
	1700
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	7440-43-9
	Cd
	0,01
	0,1
	0,4
	0,3
	0,7
	0,04

	7439-97-6
	Hg
	0,03
	0,1
	0,8
	0,03
	0,1
	0,1

	7440-02-0
	Ni
	0,8
	1,4
	2,1
	0,9
	1,5
	1,7

	7439-92-1
	Pb
	0,1
	0,2
	0,7
	0,4
	1,6
	0,2


Ocena tveganja za NRS v vzorcih sedimenta izbranih slovenskih rek
	CAS št.
	SEDIMENT
	RCR sed
	RCR sed
	RCR sed
	RCR sed
	RCR sed
	RCR sed

	
	PS, PNS in NRS
	Dravinja
	Krupa
	Šturmovec
	Drava

Dravograd
	Drava

Brest.jez.
	Sava 

Praše

	67-72-1
	Hexachloroethane
	Ni Qs, <LOD
	Ni Qs, <LOD
	Ni Qs, <LOD
	Ni Qs, <LOD
	Ni Qs, <LOD
	Ni Qs, <LOD

	7012-37-5
	PCB28
	<LOD
	<LOD
	33
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	35693-99-3
	PCB52
	<LOD
	2549
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	37680-73-2
	PCB101
	<LOD
	2,8
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	31508-00-6
	PCB118
	<LOD
	129
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	35065-28-2
	PCB138
	<LOD
	149
	3,2
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	35065-27-1
	PCB153
	<LOD
	65
	1,3
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	35065-29-3
	PCB180
	<LOD
	6,4
	0,3
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	108-67-8
	1,3,5-Trimethyl benzene

 (mesitylene)
	Ni QS.,

<LOD
	Ni QS.,

<LOD
	Ni QS.,

<LOD
	Ni QS.,

<LOD
	Ni QS.,

<LOD
	Ni QS.,

<LOD

	108-88-3
	Toluene
	Ni QS.,

<LOD
	Ni QS.,

<LOD
	Ni QS.,

<LOD
	Ni QS.,

<LOD
	Ni QS.,

<LOD
	Ni QS.,

<LOD

	1330-20-7
	Xylenes
	Ni QS.,

<LOD
	Ni QS.,

<LOD
	Ni QS.,

<LOD
	Ni QS.,

<LOD
	Ni QS.,

<LOD
	Ni QS.,

<LOD

	7440-38-2
	As
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS

	7440-48-4
	Co
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS

	7440-47-3
	Cr
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS

	7440-50-8
	Cu
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS

	7439-98-7
	Mo
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS

	7440-66-6
	Zn
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS
	ni QS


Ocena tveganja za PS in PNS na osnovi izračuna koncentracij snovi v vodni fazi v izbranih slovenskih rekah
	CAS#
	SURFACE WATER                   (conc. based on Kp,ss)
	RCR water
	RCR water
	RCR water
	RCR water
	RCR water
	RCR water

	
	PS, PNS
	Dravinja
	Krupa
	Šturmovec
	Drava 

Dravograd
	Drava 

Brest.jez.
	Sava 

Praše

	91-20-3
	Naphthalene
	<LOD
	<0,1
	<LOD
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	206-44-0
	Fluoranthene 
	<LOD
	<LOD
	<0,1
	<LOD
	<0,1
	<LOD

	120-12-7
	Anthracene
	<0,1
	<0,1
	24,2
	0,1
	0,2
	0,1

	205-99-2
	Benzo(b)fluorantene
	<LOD
	<LOD
	1,2
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	207-08-9
	Benzo[k]fluoranthene
	<LOD
	<LOD
	0,7
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	50-32-8
	Benzo(a)pyrene 
	<LOD
	<LOD
	0,9
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	191-24-2
	Benzo(ghi)perilene
	<LOD
	<LOD
	0,3
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	193-39-5
	Indeno(1,2,3-cd)pyrene
	<LOD
	<LOD
	0,7
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	87-68-3
	Hexachlorobutadiene
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	120-82-1
	1,2,4- Triklorbenzen
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	608-93-5
	Pentachlorbenzene
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	118-74-1
	Heksachlorobenzene
	<LOD
	<LOD
	38,8
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	87-86-5
	Pentachlorophenol
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	688-73-3
	tributyltin compounds
	<LOD
	3,4
	57,5
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	7440-43-9
	Cd
	0,0
	0,1
	0,4
	0,3
	0,7
	0,0

	7439-97-6
	Hg
	0,0
	0,0
	0,5
	0,0
	0,0
	0,1

	7440-02-0
	Ni
	0,8
	1,3
	2,0
	0,9
	1,5
	1,6

	7439-92-1
	Pb
	0,0
	0,2
	0,5
	0,3
	1,2
	0,1


Ocena tveganja za NRS na osnovi izračuna koncentracij snovi v vodni fazi v izbranih slovenskih rekah
	CAS#
	SURFACE WATER       (conc. based on Kp,ss)
	RCR water
	RCR water
	RCR water
	RCR water
	RCR water
	RCR water

	
	NRS
	Dravinja
	Krupa
	Šturmovec
	Drava 

Dravograd
	Drava 

Brest.jez.
	Sava 

Praše

	67-72-1
	Hexachloroethane
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	1336-36-3
	PCBs 
	
	
	
	
	
	

	7012-37-5
	PCB28
	<LOD
	<LOD
	<0,1
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	35693-99-3
	PCB52
	<LOD
	30,7
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	37680-73-2
	PCB101
	<LOD
	0,1
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	31508-00-6
	PCB118
	<LOD
	6,4
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	35065-28-2
	PCB138
	<LOD
	5,6
	<0,1
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	35065-27-1
	PCB153
	<LOD
	6,3
	<0,1
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	35065-29-3
	PCB180
	<LOD
	1,0
	<0,1
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	108-67-8
	1,3,5-Trimethyl benzene (mesitylene)
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	108-88-3
	Toluene
	<LOD
	<LOD
	<0,1
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	1330-20-7
	Xylenes
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD
	<LOD

	7440-38-2
	As
	7,4
	16,0
	77,0
	19,0
	26,0
	8,6

	7440-48-4
	Co
	21,8
	56,5
	25,7
	24,9
	41,1
	25,7

	7440-47-3
	Cr
	0,2
	0,4
	0,5
	0,2
	0,3
	0,2

	7440-50-8
	Cu
	5,3
	11,0
	109,7
	5,3
	12,0
	9,6

	7439-98-7
	Mo
	89,1
	178,3
	1960,8
	124,8
	267,4
	115,9

	7440-66-6
	Zn
	0,4
	0,4
	7,7
	4,2
	5,3
	0,4


Priloga 3: Obrazložitev uvrstitve 12 snovi Operativnega programa zmanjševanja onesnaževanja površinskih voda s prednostnimi in drugimi snovmi 
1. Bor (Cas št.: 7440-42-8)

Izpostavljenost

Na trgu RS je v letu 2003 34 t borove kisline (kot biocidnega pripravka), v proizvodnji se uporabi okoli 20 t borove kisline. Po ekspertnem mnenju se bor pojavlja v RS v relevantnih količinah (proizvodnja boraksa več 10000 ton na leto).

Učinek

ECB klasifikacije ni. 

Po podatkih v poročilu EPA R.E.D.* facts (v nadaljevanju EPA), je borova kislina (Cas št.: 10043-35-32) kot tipičen predstavnik borove spojine praktično nestrupena za ribe in vodne nevretenčarje (povprečna LC50 vrednost za ribe in nevretenčarje je >1000 mg/l). Po podatkih EPA borova kislina in njene soli niso mutagene oz. karcinogene.

Borova kislina in njene soli po EPA niso nevarni za vodno okolje in nimajo dolgodobnega vpliva na človeka.

Uvrstitev snovi na seznam
Bor ne izpolnjuje kriterijev učinka zato se ne uvršča na seznam relevantnih snovi za RS.

2. Barij (Cas št.: 7440-39-3)

Izpostavljenost

Ni podatkov o prometu, proizvodnji ali uvozu barija. V bazi UK najdemo spojino barijev karbonat (uvoz 708t) s Cas št.: 513-77-9. 

V okviru monitoringa je detektiran 8 krat (primerjava s COMMPS standardom pokaže da je RCR < 1).

Učinek

ECB klasifikacije za barij ni. ECB klasifikacija za barijev karbonat: Xn; R22.

Barijev karbonat po ECB ni nevaren za vodno okolje in nima dolgodobnega vpliva na človeka.

Po podatkih PAN Pesticide Database (http://data.pesticideinfo.org/) – v nadaljevanju PAN, barij ni akutno toksičen za ribe in vodne bolhe (povprečna LC50 za ribe in vodne bolhe znaša 500 mg/l). Barij po podatkih PAN ni na seznamu karcinogenih snovi, hormonskih motilcev in nima učinka na reprodukcijo in razvoj.

Barij po PAN ni nevaren za okolje in nimajo dolgodobnega vpliva na človeka.

Uvrstitev snovi na seznam
Barij ne izpolnjuje kriterijev učinka zato se ne uvršča na seznam relevantnih snovi za RS.

* Reregistration Eligibility Decision
3. Selen (Cas št.: 7782-49-2)

Izpostavljenost

Ni podatkov o prometu, proizvodnji ali uvozu snovi.

Detekcija v okviru monitoringa je pod mejo zaznavanja.

Učinek

ECB klasifikacija: T; R23/25   -   R33   -   R53.

Selen po ECB ni nevaren za vodno okolje, lahko pa povzroči dolgotrajne škodljive učinke na vodno okolje. Predstavlja nevarnost za zdravje zaradi kopičenja v organizmu. 

Uvrstitev snovi na seznam 

Selen izpolnjuje kriterij izpostavljenosti (ekspertno mnenje) in kriterij učinka zato se uvršča na seznam relevantnih snovi za RS. 

4. Srebro (Cas št.: 7440-22-4)

Izpostavljenost

Ni podatkov o prometu, proizvodnji ali uvozu snovi.

Učinek

Ni ECB klasifikacije. 

Po podatkih EPA je srebro zelo strupeno za ribe in nevretenčarje. Vrednosti LC50 za ribe in nevretenčarje so <1 mg/l. Srebro po EPA ni karcinogena oz. mutagena snov.

Uvrstitev snovi na seznam 

Srebro ne izpolnjuje kriterijev za izpostavljenost (se ne pojavlja na trgu, ni proizvodnje ali uvoza) zato se ne uvršča na seznam relevantnih snovi za RS.

5. Titan (Cas št.: 7440-32-6)

Izpostavljenost

Ni podatkov o prometu, proizvodnji ali uvozu snovi. V bazah podatkov tudi ne najdemo titanovega dioksida (Cas št.: 13463-67-7). Po ekspertnem mnenju se titan v obliki titanovega dioksida pojavlja v RS v relevantnih količinah (letna proizvodnja titanovega dioksida v RS je med 30000 in 40000 t).

Učinek

ECB klasifikacije za titan ni. ECB klasifikacija za titanov dioksid ni.

Po podatkih PAN Pesticide Database (http://data.pesticideinfo.org/) – v nadaljevanju PAN, titanov dioksid ni akutno toksičen za ribe in vodne bolhe (povprečna LC50 za ribe in vodne bolhe znaša >1000 mg/l). Titanov dioksid po podatkih PAN ni na seznamu karcinogenih snovi, hormonskih motilcev in nima učinka na reprodukcijo in razvoj.

Zaključujemo, da po do sedaj znanih podatkih titan ni nevaren za okolje in nima dolgodobnega vpliva na človeka.

Uvrstitev snovi na seznam
Titan izpolnjuje kriterij izpostavljenosti, ne izpolnjuje pa kriterija učinka, zato se ne uvršča na seznam relevantnih snovi za RS.

6. Cianurjev klorid (Cas št.: 108-77-0)

Izpostavljenost

Ni podatkov o prometu, proizvodnji ali uvozu snovi.

Učinek

ECB klasifikacije: T+; R26   -   Xn; R22   -   C; R34   -   R43   -   R14.

Po ECB cianurjev klorid ni nevaren za vodno okolje in nima dolgodobnega vpliva na človeka.

Uvrstitev snovi na seznam

Cianurjev klorid ne izpolnjuje postavljenih kriterijev za izpostavljenost (se ne pojavlja na trgu, ni proizvodnje ali uvoza) in učinek zato se ne uvršča na seznam relevantnih snovi za RS. 

7. Dibutilkositrove spojine (Cas.št.: -)

Izpostavljenost

Ni podatkov o prometu, proizvodnji ali uvozu snovi.

Učinek

Ni ECB klasifikacije.

Po podatkih PAN je dibutilkositrov klorid (Cas št.: 683-18-1) kot predstavnik dibutilkositrovih spojin visoko toksičen za rake in fitoplankton.

Uvrstitev snovi na seznam

Dibutilkositrove spojine izpolnjujejo kriterije izpostavljenosti (ekspertno mnenje) in kriterije učinka zato se uvrščajo na seznam relevantnih snovi za RS.

8. Dimetilamin (Cas št.: 124-40-3)

Izpostavljenost

Ni podatkov o prometu, proizvodnji ali uvozu snovi.

Učinek

ECB klasifikacija: F+; R12   -   Xn; R20   -   Xi; R37/38-41.

Dimetilamin po ECB ni nevaren za vodno okolje in nima dolgodobnega vpliva na človeka.

Uvrstitev snovi na seznam
Dimetilamin ne izpolnjuje kriterijev izpostavljenosti in učinka zato se ne uvršča na seznam relevantnih snovi za RS.

9. Dimetoat (Cas št.: 60-51-5)

Izpostavljenost

Prodaja dimetoata kot fitofarmacenstega sredstva v letu 2003 je znašala 1,5 t. 

Učinek

ECB klasifikacija: Xn; R21/22. 

Dimetoat po ECB ni nevaren za vodno okolje in nima dolgodobnega vpliva na človeka.

Uvrstitev snovi na seznam
Dimetoat ne izpolnjuje kriterijev izpostavljenosti (<10 t) in ne izpolnjuje kriterijev učinka zato se ne uvršča na seznam relevantnih snovi za RS.

10. Epiklorhidrin (Cas št.: 106-89-8) in Bisfenol-A (Cas št.: 106-89-8)

Izpostavljenost

Za epiklorhidrin ni podatkov o prometu, proizvodnji ali uvozu snovi. Imamo podatke o proizvodnji 46 t in uvozu 2662 t epoksi smole (Cas št.: 25068-38-6), katerih sestavina sta epiklorhidrin in bisfenol A (Cas št.: 106-89-8).

Učinek

Epiklorhidrin ECB klasifikacija: R10   -   Carc. Cat. 2; R45   -   T; R23/24/25   -   C; R34   -   R43.

Epiklorhidrin po ECB ni nevaren za vodno okolje, ima pa dolgodobni vpliv na človeka (karc.kat.2 – lahko povzroči raka). 

Bisfenol-A ECB klasifikacija: Repr. Cat. 3; R62   -   Xi; R37-41   -   R43.

Bisfenol-A po ECB ni nevaren za vodno okolje, ima pa dolgodobni vpliv na človeka (repr.kat.3 – možna nevarnost oslabitve ploda).

Uvrstitev snovi na seznam 

Epiklorhidrin izpolnjuje kriterije izpostavljenosti in učinka zato se uvršča na seznam relevantnih snovi za RS.

Kot glavni vir epiklorhidrina se pojavlja epoksi smola, katere sestavine je tudi bisfenol A. Zaradi principa »na varni strani« uvrstimo na seznam tudi bisfenol-A.

11. Etilbenzen (Cas št.: 100-41-4)

Izpostavljenost

Ni podatkov o prometu, proizvodnji ali uvozu snovi.

Učinek

ECB klasifikacija: F; R11   -   Xn; R20.

Etilbenzen po ECB ni nevaren za vodno okolje in nima dolgodobnega vpliva na človeka.

Uvrstitev snovi na seznam 

Etilbenzen ne izpolnjuje kriterijev izpostavljenosti in učinka zato se ne uvršča na seznam relevantnih snovi za RS.

12. Foksim (Cas. št.: 14816-18-3)

Izpostavljenost

Prodaja foksima kot fitofarmacevtskega sredstva v letu 2003 znaša 3,6 t. 

Učinek

ECB klasifikacija: Xn; R22   -   N; R50-53.

Po podatkih ECB je foksim okolju nevaren in sicer zelo strupen za vodne organizme in lahko povzroči dolgotrajne škodljive učinke na vodno okolje. Nima dolgodobnega vpliva na človeka.

Uvrstitev snovi na seznam
Foksim ne izpolnjuje kriterijev izpostavljenosti (<10 t) zato se ne uvršča na seznam relevantnih snovi za RS.
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Grafikon1

		Drontermeer mud*		9.9402979739

		Lelystad sand*		8.5391256383

		Sava Praše		8.5391256383

		Izvir Krupe		10.8012344973

		Sava Jesenice		10

		Drava Dravograd		5

		Bresterniško jezero		8.5391256383

		Drava MB Melje		20.5649377988

		Ptujsjko jezero		2.8867513459

		Šturmovec		29.5451631687

		Ložnica		10

		Dravinja		12.5
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validatieset

		

		invoer		Kopieer geel gemarkeerde blokken op juiste plaats in sheet "hyalella invoer" in.

		Testduur (dagen)		10

		Projectnummer		validatie

		inzetdatum		n.v.t.

		Geteste monsters

		Referentiesediment 1		-		Oesterput, 30‰

				888888		dataset 1

				999999		dataset 2

		Aantal dieren op t=0

						Replica's

		Ecolimsnummer		Omschrijving		A		B		C		D		E		F		G		H

		Voor bepaling begingewicht				20		20		20		20		20		20		20		20

		Referentiesediment 1		Oesterput, 30‰		20		20		20		20		20		20		20		20

		referentiesediment 2

		888888		dataset 1		20		20		20		20		20		20		20		20

		999999		dataset 2		20		20		20		20		20		20		20		20

		Aantal overlevende dieren einde experiment

						Replica's

		Ecolimsnummer		Omschrijving		A		B		C		D		E		F		G		H

		Referentiesediment 1		Oesterput, 30‰		18		20		19		17		19		20		20		15

		referentiesediment 2

		888888		dataset 1		18		15		13		18		17		16		18		19

		999999		dataset 2		8		9		7		5		3		5		6		5

		Drooggewicht: gewicht bakje leeg (g)

						Replica's

		Ecolimsnummer		Omschrijving		A		B		C		D		E		F		G		H

		Begingewicht t=0				0.45		0.53		0.44		0.48		0.47		0.46		0.48		0.51

		Referentiesediment 1		Oesterput, 30‰		0.48		0.44		0.49		0.46		0.44		0.49		0.43		0.44

		referentiesediment 2				x		x		x		x		x		x		x		x

		888888		dataset 1		0.44		0.48		0.47		0.44		0.43		0.49		0.51		0.45

		999999		dataset 2		0.46		0.44		0.48		0.49		0.43		0.48		0.47		0.48

		Drooggewicht: gewicht bakje na drogen (g)

						Replica's

						A		B		C		D		E		F		G		H

		Begingewicht t=0				0.63		0.7		0.69		0.66		0.7		0.69		0.72		0.68

		Referentiesediment 1		Oesterput, 30‰		0.99		1.03		1.02		0.99		0.95		1.06		1.12		0.88

		referentiesediment 2

		888888		dataset 1		0.96		0.92		0.85		0.83		0.89		0.88		1.03		0.98

		999999		dataset 2		0.8		0.79		0.77		0.72		0.69		0.71		0.75		0.72





hyalella invoer

		Organisme:		Hyalella azteca

		Testduur (dagen):		10

		Projectnummer:		2329

		Inzet datum:		18-05-05

		Geteste monsters

				Ecolimsnr.		Omschrijving

		Referentiesediment 1		-		Drontermeer slib

		Referentiesediment 2				Lelystad zand

		1		334646

		2		334647

		3		334648

		4		334649

		5		334650

		6		334651

		7		334652

		8		334653

		9		334654

		10		334655

		Aantal dieren op t=0

						Replica's

		Ecolims nummer		Omschrijving		A		B		C		D		E		F		G		H

		Voor bepaling begingewicht

		Referentiesediment 1		Drontermeer slib		20		20		20		20		20		20		20		20

		Referentiesediment 2		Lelystad zand		20		20		22		20

		334646		0		20		20		20		20

		334647		0		20		20		20		20

		334648		0		20		20		20		20

		334649		0		20		20		20		20

		334650		0		20		20		20		20

		334651		0		20		20		20		20

		334652		0		20		20		20		20

		334653		0		20		20		20		20

		334654		0		20		20		20		20

		334655		0		20		20		20		20

		Aantal overlevende dieren einde experiment

						Replica's																				Sterfte %

		Ecolims nummer		Omschrijving		A		B		C		D		E		F		G		H						A		B		C		D		E		F		G		H		I		J

		Referentiesediment 1		Drontermeer slib				20		20		20		18		17		20		15						0		0		0		0		10		15		0		25		0		0

		Referentiesediment 2		Lelystad zand		19		20		22		18														5		0		0		10		0		0		0		0		0		0

		334646		0		10		11		12		14														50		45		40		30		0		0		0		0		0		0

		334647		0		10		13		8		9														50		35		60		55		0		0		0		0		0		0

		334648		0		20		20		20		16														0		0		0		20		0		0		0		0		0		0

		334649		0		20		20		20		18														0		0		0		10		0		0		0		0		0		0

		334650		0		16		14		18		15														20		30		10		25		0		0		0		0		0		0

		334651		0		10		15		20		14														50		25		0		30		0		0		0		0		0		0

		334652		0		15		14		15		14														25		30		25		30		0		0		0		0		0		0

		334653		0		2		11		16		12														90		45		20		40		0		0		0		0		0		0

		334654		0		20		20		16		20														0		0		20		0		0		0		0		0		0		0

		334655		0		14		20		16		17														30		0		20		15		0		0		0		0		0		0

		Drooggewicht: gewicht bakje leeg (g)

						Replica's

		Ecolims nummer		Omschrijving		A		B		C		D		E		F		G		H

		Begingewicht t=0				X		X		X		X		X		X		X		X

		Referentiesediment 1		Drontermeer slib		X		X		X		X		X		X		X		X

		Referentiesediment 2		Lelystad zand		X		X		X		X		X		X		X		X

		334646		0		X		X		X		X		X		X		X		X

		334647		0		X		X		X		X		X		X		X		X

		334648		0		X		X		X		X		X		X		X		X

		334649		0		X		X		X		X		X		X		X		X

		334650		0		X		X		X		X		X		X		X		X

		334651		0		X		X		X		X		X		X		X		X

		334652		0		X		X		X		X		X		X		X		X

		334653		0		X		X		X		X		X		X		X		X

		334654		0		X		X		X		X		X		X		X		X

		334655		0		X		X		X		X		X		X		X		X

		Drooggewicht: gewicht bakje na drogen (g)

						Replica's

		Ecolims nummer		Omschrijving		A		B		C		D		E		F		G		H

		Begingewicht t=0

		Referentiesediment 1		Drontermeer slib

		Referentiesediment 2		Lelystad zand

		334646		0

		334647		0

		334648		0

		334649		0

		334650		0

		334651		0

		334652		0

		334653		0

		334654		0

		334655		0



Indien niets wordt ingevuld: X laten staan

Indien niets wordt ingevuld: X laten staan

Indien niets wordt ingevuld: X laten staan

Indien niets wordt ingevuld: X laten staan

Indien niets wordt ingevuld: X laten staan

Indien niets wordt ingevuld: X laten staan

Indien niets wordt ingevuld: X laten staan

Indien niets wordt ingevuld: X laten staan



hyalella

		Organisme:		Hyalella azteca

		Testduur (dagen):		10

		Projectnummer:		2329

		Inzet datum:		18-05-05

		Geteste monsters

				Ecolimsnr.		Omschrijving

		Referentiesediment 1				Drontermeer slib

		Referentiesediment 2				Lelystad zand

		1		334646		0

		2		334647		0

		3		334648		0

		4		334649		0

		5		334650		0

		6		334651		0

		7		334652		0

		8		334653		0

		9		334654		0

		10		334655		0

		Aantal dieren op t=0

						Replica's

		Ecolims nummer		Omschrijving		A		B		C		D		E		F		G		H

		Referentiesediment 1		Drontermeer slib		20		20		20		20		20		20		20		20

		Referentiesediment 2		Lelystad zand		20		20		22		20		0		0		0		0

		334646		0		20		20		20		20		0		0		0		0

		334647		0		20		20		20		20		0		0		0		0

		334648		0		20		20		20		20		0		0		0		0

		334649		0		20		20		20		20		0		0		0		0

		334650		0		20		20		20		20		0		0		0		0

		334651		0		20		20		20		20		0		0		0		0

		334652		0		20		20		20		20		0		0		0		0

		334653		0		20		20		20		20		0		0		0		0

		334654		0		20		20		20		20		0		0		0		0

		334655		0		20		20		20		20		0		0		0		0

		Aantal overlevende dieren einde experiment

						Replica's																		STERFTE (%)						Sterfte %

		Ecolims nummer		Omschrijving		A		B		C		D		E		F		G		H				Gemiddelde		stdev				A		B		C		D		E		F		G		H

		Referentiesediment 1		Drontermeer slib		X		20		20		20		18		17		20		15				7.1		9.94				0		0		0		0		10		15		0		25

		Referentiesediment 2		Lelystad zand		19		20		22		18		0		0		0		0				3.8		4.79				5		0		0		10		0		0		0		0

		334646		0.0		10		11		12		14		0		0		0		0				0.0		0.00				50		45		40		30		0		0		0		0

		334647		0.0		10		13		8		9		0		0		0		0				0.0		0.00				50		35		60		55		0		0		0		0

		334648		0.0		20		20		20		16		0		0		0		0				0.0		0.00				0		0		0		20		0		0		0		0

		334649		0.0		20		20		20		18		0		0		0		0				0.0		0.00				0		0		0		10		0		0		0		0

		334650		0.0		16		14		18		15		0		0		0		0				0.0		0.00				20		30		10		25		0		0		0		0

		334651		0.0		10		15		20		14		0		0		0		0				0.0		0.00				50		25		0		30		0		0		0		0

		334652		0.0		15		14		15		14		0		0		0		0				0.0		0.00				25		30		25		30		0		0		0		0

		334653		0.0		2		11		16		12		0		0		0		0				0.0		0.00				90		45		20		40		0		0		0		0

		334654		0.0		20		20		16		20		0		0		0		0				0.0		0.00				0		0		20		0		0		0		0		0

		334655		0.0		14		20		16		17		0		0		0		0				0.0		0.00				30		0		20		15		0		0		0		0

		Drooggewicht van de dieren (mg / Hyalella azteca)

						Replica's																		DROOGGEWICHT (mg)

		Ecolims nummer		Omschrijving		A		B		C		D		E		F		G		H				Gemiddelde		stdev

		Begingewicht t=0				0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		Referentiesediment 1		Drontermeer slib		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		Referentiesediment 2		Lelystad zand		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		334646		0.0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		334647		0.0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		334648		0.0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		334649		0.0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		334650		0.0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		334651		0.0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		334652		0.0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		334653		0.0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		334654		0.0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		334655		0.0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		Groei

						Replica's																		GROEI (mg)

		Ecolims nummer		Omschrijving		A		B		C		D		E		F		G		H				Gemiddelde		stdev

		Referentiesediment 1		Drontermeer slib		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		Referentiesediment 2		Lelystad zand		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		334646		0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		334647		0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		334648		0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		334649		0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		334650		0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		334651		0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		334652		0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		334653		0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		334654		0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		334655		0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000





SPSS

		

		Invoeren in SPSS

		omschrijving		Overleving		Groei

		Referentiesediment 1		0		0

		Referentiesediment 2		19		0

		334646		10		0

		334647		10		0

		334648		20		0

		334649		20		0

		334650		16		0

		334651		10		0

		334652		15		0

		334653		2		0

		334654		20		0

		334655		14		0

		Referentiesediment 1		20		0

		Referentiesediment 2		20		0

		334646		11		0

		334647		13		0

		334648		20		0

		334649		20		0

		334650		14		0

		334651		15		0

		334652		14		0

		334653		11		0

		334654		20		0

		334655		20		0

		Referentiesediment 1		20		0

		Referentiesediment 2		22		0

		334646		12		0

		334647		8		0

		334648		20		0

		334649		20		0

		334650		18		0

		334651		20		0

		334652		15		0

		334653		16		0

		334654		16		0

		334655		16		0

		Referentiesediment 1		20		0

		Referentiesediment 2		18		0

		334646		14		0

		334647		9		0

		334648		16		0

		334649		18		0

		334650		15		0

		334651		14		0

		334652		14		0

		334653		12		0

		334654		20		0

		334655		17		0

		Referentiesediment 1		18		0

		Referentiesediment 2		0		0

		334646		0		0

		334647		0		0

		334648		0		0

		334649		0		0

		334650		0		0

		334651		0		0

		334652		0		0

		334653		0		0

		334654		0		0

		334655		0		0

		Referentiesediment 1		17		0

		Referentiesediment 2		0		0

		334646		0		0

		334647		0		0

		334648		0		0

		334649		0		0

		334650		0		0

		334651		0		0

		334652		0		0

		334653		0		0

		334654		0		0

		334655		0		0

		Referentiesediment 1		20		0

		Referentiesediment 2		0		0

		334646		0		0

		334647		0		0

		334648		0		0

		334649		0		0

		334650		0		0

		334651		0		0

		334652		0		0

		334653		0		0

		334654		0		0

		334655		0		0

		Referentiesediment 1		15		0

		Referentiesediment 2		0		0

		334646		0		0

		334647		0		0

		334648		0		0

		334649		0		0

		334650		0		0

		334651		0		0

		334652		0		0

		334653		0		0

		334654		0		0

		334655		0		0
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		Description		Survival		Average		Standard deviation						Sample		Average		Standard deviation										Sample		Average		Standard deviation

		334646		50.0		58.8		8.5						Drontermeer mud*		92.9		9.9										Drontermeer mud		464.3		0.0

		334646		55.0		0								Lelystad sand*		98.8		8.5										Lelystad sand		493.8		0.0

		334646		60.0		0								Sava Praše		58.8		8.5										334646		293.8		0.0

		334646		70.0		0								Izvir Krupe		50.0		10.8										334647		250.0		0.0

		334647		50.0		50.0		10.8						Sava Jesenice		95.0		10.0										334648		475.0		0.0

		334647		65.0		0								Drava Dravograd		97.5		5.0										334649		487.5		0.0

		334647		40.0		0								Bresterniško jezero		78.8		8.5										334650		393.8		0.0

		334647		45.0		0								Drava MB Melje		73.8		20.6										334651		368.8		0.0

		334648		100.0		95.0		10.0						Ptujsjko jezero		72.5		2.9										334652		362.5		0.0

		334648		100.0		0								Šturmovec		51.3		29.5										334653		256.3		0.0

		334648		100.0		0								Ložnica		95.0		10.0										334654		475.0		0.0

		334648		80.0		0								Dravinja		83.8		12.5										334655		418.8		0.0

		334649		100.0		97.5		5.0

		334649		100.0		0

		334649		100.0		0

		334649		90.0		0

		334650		80.0		78.8		8.5

		334650		70.0		0

		334650		90.0		0

		334650		75.0		0

		334651		50.0		73.8		20.6

		334651		75.0		0

		334651		100.0		0

		334651		70.0		0

		334652		75.0		72.5		2.9

		334652		70.0		0

		334652		75.0		0

		334652		70.0		0

		334653		10.0		51.3		29.5

		334653		55.0		0

		334653		80.0		0

		334653		60.0		0

		334654		100.0		95.0		10.0

		334654		100.0		0

		334654		80.0		0

		334654		100.0		0

		334655		70.0		83.8		12.5

		334655		100.0		0

		334655		80.0		0

		334655		85.0		0

		Referentiesediment 1		100.0		92.9		9.9

		Referentiesediment 1		100.0		0

		Referentiesediment 1		100.0		0

		Referentiesediment 1		90.0		0

		Referentiesediment 1		85.0		0

		Referentiesediment 1		100.0		0

		Referentiesediment 1		75.0		0

		Referentiesediment 2		95.0		98.8		8.5

		Referentiesediment 2		100.0		0

		Referentiesediment 2		110.0		0

		Referentiesediment 2		90.0		0
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		Drontermeer mud		1.9880595948

		Lelystad sand		1.7078251277

		334646		1.7078251277

		334647		2.1602468995

		334648		2

		334649		1

		334650		1.7078251277

		334651		4.1129875598

		334652		0.5773502692

		334653		5.9090326337

		334654		2

		334655		2.5
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average survival Hyalella azteca
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te sorteren SPSS data

		0		9.9402979739
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% survival

%

10 dnevni Test preživetja Hialella azteca



		

		Description		Survival		Average		Standard deviation						Sample		Average		Standard deviation

		334646		10		11.8		1.7						Drontermeer mud		18.6		2.0

		334646		11		0								Lelystad sand		19.8		1.7

		334646		12		0								334646		11.8		1.7

		334646		14		0								334647		10.0		2.2

		334647		10		10.0		2.2						334648		19.0		2.0

		334647		13		0								334649		19.5		1.0

		334647		8		0								334650		15.8		1.7

		334647		9		0								334651		14.8		4.1

		334648		20		19.0		2.0						334652		14.5		0.6

		334648		20		0								334653		10.3		5.9

		334648		20		0								334654		19.0		2.0

		334648		16		0								334655		16.8		2.5

		334649		20		19.5		1.0

		334649		20		0

		334649		20		0

		334649		18		0

		334650		16		15.8		1.7

		334650		14		0

		334650		18		0

		334650		15		0

		334651		10		14.8		4.1

		334651		15		0

		334651		20		0

		334651		14		0

		334652		15		14.5		0.6

		334652		14		0

		334652		15		0

		334652		14		0

		334653		2		10.3		5.9

		334653		11		0

		334653		16		0

		334653		12		0

		334654		20		19.0		2.0

		334654		20		0

		334654		16		0

		334654		20		0

		334655		14		16.8		2.5

		334655		20		0

		334655		16		0

		334655		17		0

		Referentiesediment 1		20		18.6		2.0

		Referentiesediment 1		20		0

		Referentiesediment 1		20		0

		Referentiesediment 1		18		0

		Referentiesediment 1		17		0

		Referentiesediment 1		20		0

		Referentiesediment 1		15		0

		Referentiesediment 2		19		19.8		1.7

		Referentiesediment 2		20		0

		Referentiesediment 2		22		0

		Referentiesediment 2		18		0
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