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 Namen in cilji projektne naloge
* O tleh kot osnovnem delu okolja

* Teoretska izhodisca
* Tla v okolju; ekosistemske storitve tal; bistvene ekosistemske storitve tal

e Lastnosti tal vs. ekosistemske storitve

 Postopek presoje CPVO-TLA
e Operativni koraki obravnave CPVO-TLA
* Primeri umescanja (dve umestitvi ceste v prostor)

* Smernice obravnavanja tal v postopkih priprave prostorskih aktov razli¢nih nivojev
(strateski, izvedbeni) in CPVO v/na tla - POVZETEK

e Seznam pravnih podlag in drugih dokumentov
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Ozadja
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Tla in okolje

 Zrak, vodain tla - tri osnovne komponente, ki so temelj
delovanja okolja;

e tla sov kopenskih ekosistemih temeljni del prostora;

* tlaizvajajo tako imenovane ekosistemske storitve tal
(EST);

* nabor ekosistemskih storitev tal je obSiren;

* tla so naravno telo, ki v treh dimenzijah zajema del
fizicnega prostora na kopnem in v okviru obalnih voda;

e tla s svojimi lastnostmi v temeljih dolocajo naravno
vegetacijo (rastlinske zdruzbe) in s tem biotsko pestrost
nad tlemi, habitate.
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Tla so bistven del okolja

...s0 osnova kopenskih ekosistemov in temeljni naravni vir.
Z varovanjem in trajnostnim upravljanjem tal

izboljSujemo trajnostno upravljanje celotnega okolja;
prispevamo k obstoju kljucnih ekosistemskih storitev;
ohranjamo biotsko raznovrstnost in zagotavljamo dobro
pocutje ljudi;

prispevamo k blazenju klimatskih sprememb.

Zato nujno:
—> ustrezno (o)vrednotiti pri presojah vplivov posegov v okolje

(posegov v tla);

— zasnovati primerne omilitvene ukrepe, ki zmanjsajo vplive

posega v/na tla.
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Tla - Celovite presoje vlivov na okolje (CPVO)

Tla so v dosedanjih postopkih celovite presoje vplivov na
okolje izrazito pomanjkljivo zastopana;

nesorazmernost in nezadostnost obravnave tal v postopkih
celovite presoje vplivov na okolje je toliko bolj ocitna glede
na izjemno pomembno vlogo tal kot dela okolja;

pri presoji vloge tal v prostoru ne gre za vrednotenje
naravnega vira, ki naj bi bil v izraziti domeni kmetijstva ali
gozdarstva;

ker tla izvajajo storitve za dobrobit Cloveka in zivali,
premescajo tla kot naravni vir iz domene kmetijstva oz.
gozdarstva v podrocje okolja in posebej prostora, t.j.
prostorskega nacCrtovanja;

pomen ustrezne presoje tal pri posegih v prostor (naj bodo
posamicni veliki, ali pogosteje mnozica malih) predstavlja ocenjevanje
posega v delovanje okolja, okoljske vplive in posledice na
globalni, regionalni in lokalni ravni.
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Namen naloge — Poglavje TLA

Je

* umestiti tla v kontekst procesov celovite presoje vplivov na
okolje.

Konkretni cilji naloge so

e pripraviti izhodisCa in metodologijo za ohranjanje
ekosistemskih storitev tal oz. ohranjanja pomembnega dela
okolja in fizicnega dela prostora.

* izdelati smernice za obravnavo tal pri pripravi prostorskih
aktov in celovitih presojah vplivov na okolje (CPVO).

Osnovni namen:

* varovanje tal kot dela okolja in varovanj ekosistemskih
storitev tal in naravnih virov;

* trajnostni razvoj.
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Ekosistemske storitve tal oz.

vloga in prispevek tal v okolju

F o 4 v CRCEE T an
2@ Kmetiski inStitut Slovenije oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire, Center za tla in okolje CPVO-Tla 10.03.2023 8



Ekosistemske storitve tal (EST)
Bistvene ekosistemske storitve tal (BEST)
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lzbrane/izpostavljene EST tal

Biomasa: hrana, krma, les, med,
rastline;

Zadrzevanje, filtriranje, CisCenje
meteornih in poplavnih voda;

zaloga, ciklusi elementov/hranil,
lokalne in globalne temperature,
ponor ogljika;

biotska pestrost: v tleh! in nad tlemi.

Arhiv naravne in kulturne dediscine.
Vedenja, duhovne in rekreacijske
usluge cloveku.

ﬂ‘uu e .
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Pomembne ekosistemske storitve tal

Ho by = b = e e

=
= O

pridelava hrane, krme in druge kmetijske biomase
prirast gozdne biomase

zadrzevanje vode

uravnavanje povrsinskega odtoka voda
uravnavanje mikroklimatskih razmer (“ucinek hlajenja”)
vezava ogljika

filtriranje in CiSCenje vode

krozenje hranil

biotska raznovrstnost tal in tla kot habitat
kulturna in naravna dediscina

rekreacijske in duhovne storitve.

Uporabnost 11 EST za prakticno rabo okvira CPVO?
- preveliko Stevilo ekosistemskih storitev za obravnavo;

- neprakticno, ni podatkov, zapleteni postopki vrednotenja;
- neobvladljivost procesa CPVO?
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voda — hrana — zdravje — klima
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Prednostna podrocja kakovosti okolja za potrebe CPVO

1. Sposobnost tal za filtriranje, CisCenje meteornih in poplavnih voda in
napajanje podzemnih virov pitne vode.
(= podrocje Voda)

2. Zagotavljanje rasti biomase za pridelavo hrane (v okviru kmetijske rabe);
oziroma prirasta biomase (v okviru gozdarske rabe prostora).
(- podrocje Hrana)

3. Zadrzevanje, razgradnja oz. nevtralizacija skodljivih snovi v okolju.
(- podrocje Zdravje)

4. Sposobnost tal za vezavo atmosferskega ogljika (tla kot ponor C)
(= podrocje Podnebne spremembe).

Prednostna podrocja zajemajo
osnovne pogoje zZivljenja na kopnem (voda, hrana);
kakovost bivanja cloveka in zivali na kopnem (zdravo okolje) in
prispevajo k blazenju podnebnih sprememb (ponor toplogrednega C).
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Osnovne ekosistemske storitve tal za potrebe CPVO

Na podlagi primernih potreb okolja, cloveka, blazenja
podnebnih sprememb

smo dolocCili 4 prednostna podrocja kakovosti okolja:

Oceno vplivov posega na tla v CPVO strnemo na 4 prednostna podrocja
voda — hrana — zdravje — podnebje

|z SirSega nabora ekosistemskih storitev tal smo oblikovali
bistvene ekosistemske storitve tal (BEST),
ki naslavljajo Stiri prednostna podrocja.
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Prednostna podrocja kakovosti okolja in relevantne ekosistemske storitve tal

EST Zagotavljanje kakovosti povrsinskih in podzemnih voda,

preskrba s pitno vodo. t.j.

* sposobnost tal za filtriranje, CiSCenje in bogatenje
meteornih in poplavnih voda in

* napajanje podzemnih virov pitne vode.

EST zagotavljanje hrane, krme energetske biomase, in
industrijskih vlaken, zdravilnih rastlin, disavnic, itd.).
Pomembne so lastnosti tal,
ki zagotavljajo ustrezno rodovitnost tal;
omogocajo primerno rast biomase za pridelavo hrane (v
okviru kmetijske rabe v prostoru);
prirasta biomase (v okviru gozdarske rabe prostora), kakor tudi
prirasta rastlinske biomase v urbanih in naravnih okoljih.
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Prednostna podrocja kakovosti okolja in relevantne ekosistemske storitve tal

EST Sposobnosti tal za zadrzevanje, razgradnjo oz.

nevtralizacijo skodljivih snovi v okolju.

Za izvedbo teh so pomembne sposobnost tal za:

e zmanjSanje prehajanja in uc€inka onesnazeval v
razlicnih delih okolja,
zmanjSan prehod v prehrano ¢loveka in zivali, ter
zmanjSanje neposrednega prehajanja v telo preko
dihalni poti, zauzitje delcev kontaminiranih tal in

skozi koZo (ter s tem zmanjanje moznosti vplivov onesnaZenja
tal na zdravje cloveka in zivali).

Zdravje

EST Sposobnost tal za vezavo atmosferskega ogljika
(tla kot ponor C) .

Gre za lastnosti tal, ki imajo za posledico zmanjsevanje
toplogrednih plinov v ozracju. Pri tem Steje tudi stanje
tal, ki zmanjsuje izpuste drugih toplogrednih plinov kot
so metan (CH,) in dusikovi oksidi (NOx).
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Bistvene ekosistemske storitve tal (BEST) za potrebe CPVO

Zozenje Sirokega nabora ekosistemskih storitev tal (EST):

1.

zagotavljanje kakovosti povrsinskih in podzemnih voda,
preskrba s pitno vodo;

zagotavljanje hrane, krme energetske biomase in
industrijskih vlaken, zdravilnih rastlin, disavnic, itd.;

sposobnosti tal za zadrzevanje, razgradnjo oz.
nevtralizacijo skodljivih snovi v okolju;

sposobnost tal za vezavo atmosferskega ogljika
(tla kot ponor C) .
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Tla:

veliko stevilo merljivih (stalnih in spremenljivih) parametrov
Npr. tekstura, struktura, pH; vsebnost TOC, KIK, C/N,...
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Fizikalne, kemijske in biotske (FKB) lastnosti tal

Veliko stevilo merljivih (stalnih in spremenljivih) parametrov tal:
e Zrnavost/tekstura, struktura, konzistenca; ...

e talna organska snov (TOS)

 pH; KIK, C/N, bazi¢ni kationi;

e Hranila N, P, K; mikrohranla

* PbZn,Cd, ..., PAH, PCB in druga onesnazevala v tleh;

e propustnost, erodibilnost, zbitost;

 skeletnost, kamnitost, prekoreninjenost;
e .. itd.

- FKB so merljivi parametri v talnih profilih in laboratorijih;
- FKB so podlaga za interpretacijo lastnosti tal;

- podlaga za doloditev/poimenovanje talnih tipov.

FKB parametri, ki jih je treba interpretirati in prevesti v 1 vrednost.
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Interpretacija: FKB lastnosti tal = BEST tocke za lastnosti tal

Interpretacijo fizikalnih, kemijskih in biotskih lastnosti tal
izvedemo na podlagi merjenih podatkov (profili, karte) ali
ekspertne ocene pedologa.

Pri tem uporabljamo pedotransferne funkcije (PTF).

PTF so algoritmi/izracuni, ocene in projekcije pretvorbe
merjenih FKB lastnosti tal (talnega tipa) na isti imenovalec
- Stevilo = t.j. BEST tocke.

— Za oceno BEST tal uporabljamo 5 pedotransfernih
funkcij za prevedbo 5 lastnosti tal v BEST tocke.
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Lastnosti sposobnosti tal za zagotavljanje BEST

Iz nabora analitskih in morfoloskih lastnosti tal smo izbrali 5
skupin lastnosti oz. posameznih lastnosti tal

e skupna globina tal od povrsine do C ali R horizonta;
e skupna koliCina organske snovi do globine 30 cm;
* filtracijska sposobnost tal za vodo do globine 30 cm;

e vsebnost osnovnih mineralnih hranil (P, K) in kislost tal do
globine 30 cm;

 (ne)onesnazenost tal do globine 30 cm.

4 )

Minimalni nabor (skupin) lastnosti tal
za oceno sposobnost tal zagotavljanja bistvenih ekosistemskih storitev
v okviru prednostnih podrocij okolja:

voda — hrana — zdravje — klima

o /
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Ocena sposobnosti izvajanja posameznih EST

Ocena poteka preko pedotransfernih funkcij (PTF).

PTF: matematicni algoritmi za prevedbo enega ali vec

merljivih parametrov tal

(npr. skupna globina tal, kolicina talne organske snovi v zgornjih 30 cm
tal, zrnavost/tekstura vrhnjih horizontov, vsebnost P in K ter kislost tal
v zgornjih 30 cm).

v relativno vrednost (npr: 0 - 100).

4 )
Pri vrednotenju posameazni bistvenih ekosistemskih storitev tal izrazimo

sposobnost tal za posamezno EST v relativni lestvici med 0 in 100.
t.j. v tockah ekosistemske storitve tal - BEST tockah.

g J
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5 pedotransfernih funkcij za izraCun BEST tock posameznih lastnosti

1. BEST,,= PTF,(globina tal od povrsSine do C ali R horizonta)
2. BESTtos— PTF, [(povprecna vsebnost talne organske snovi v zgornjih 30 cm
tal)

3. BEST,,, = PTF;(ocena filtracijskih sposobnosti tal na podlagi globine,
vsebnosti ta(ne organske snovi in teksture)

4. BEST, , = PTF,,(ocena hranil in povprecne kislosti talnih horizontov do
globine 30 cm)

5. BEST,,,. = PTF_,.(ovrednotenje prisotnosti/vsebnosti onesnazeval v skladu

z veljavno uredbo, ki dolo¢a onesnazenost tal)

Za razvoj smernic/postavitev metodologije smo okvirno zasnovali BEST
pedotransferne funkcije. V kolikor bodo smernice/metodologija sprejeta, jih je v
naslednjem koraku potrebno implementirati v algoritmih, testirati.

Tak sistem dolocanja ekosistemske kakovosti tal z BEST tockami
je analogen GURS sistemu dolocanja kmetijske kakovosti tal s tockami bonitete tal (BT).
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Ocena posameznih ekosistemski storitev tal (korak 1, 2)

Korak 1: Izbira relevantnih pc:-da;tkov J

Podatki:

Baze podatkowv

merjeng tal

lastnosti
tal

Korak 2: Izratunane BEST td¢ke za 5 osnovnih skupin lastnosti tal J

PTF
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Primer opredelitve in ozadja PTF

ﬂ“ " L) W .
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Razvoj PTF

Za vsako PTF smo dolocili:
* ekosistemske storitve na katere vplivajo lastnosti tal;

* vir obstojecih podatkov / nacin pridobivanja vhodnih
podatkov za PTF funkcijo;

* okvirno idejo o koncni PTF;
e utez za skupni prispevek v tockah BESTtla.
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Primer razvoja PTFglo za oceno BESTglo

Globina tal vpliva na na EST:
* na filtracijske spodobnosti za vodo;
* na kapaciteto tal za zadrzevaje vode;

* nasposobnost zadrzevanja in izmenjave hranil in tudi
oneshazeval;

* na sposobnost tal razgradnjam vezavam imobilizacije,
pretvorbe, nevtralizacije skodljivih snovi;

* nazmanjsano izpiranje hranil in onesnazeval;

* na zaloge ogljika v tleh in s tem na sposobnost teh tal za
zadrzevanje ogljika ter s tem na nevarnost izpustov Ciz tal v
atmosfero v kolikor ta tla degradiramo;

* splosno rodovitnost tal — predelava biomase (hrane, krme,
energetskih rastlin, diSavnic, okrasnih in zdravilnih rastlin).
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Viri vhodnih podatkov za PTFglo

Viri podatkov za PTFglo in izracun BESTglo:

e opis tal in analitski podatki talnega profila, ki ga
izkopljemo do maticne podlage; to je do globine R
horizonta, ali vsaj 20 cm v C horizont;

 pedoloska karta (razlicnih meril): globino tal

aproksimiramo iz imena talnega tipa klasifikacije tal
(npr.: evtricna rjava tla, srednje globoka; ranker, plitev, regoliticen; itd.);

e sondiranje tal na obmocju pri katerem ugotovimo
globino tal. V kolikor je mozno, sondiramo vedno do
globine 80 cm.

BEST,,,= PTF,,(globina tal od povrsine do C ali R horizonta)

glo
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PTF

@Tgb: PTFglo(globina tal od povrsine do C ali R horizonta) \

BESTtos= PTFtos(povprecna vsebnost talne organske snovi v zgornjih 30 cm
tal)

BESTfIt = PTFflt(ocena filtracijskih sposobnosti tal na podlagi globine tal,
vsebnosti talne organske snov, teksture)

BESThra = PTFhra(ocena vsebnosti hranil in kislosti na podlagi
povprecne zalozenosti tal s P in K ter kislosti talnih horizontov do
globine 30 cm)

BESTone = PTFone (ovrednotenje prisotnosti/vsebnosti onesnazeval v

kskladu z veljavno uredbo, ki dolo¢a onesnazenost tal) /

ﬂ T " o W - an
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Ocena BEST,,, za skupno oceno ekosistemske kakovosti tal

Tocke BEST,,, za posamezne talne tipe / vrste tal

izraCunamo z utezmi iz tock za vsako posamicno BEST lastnost

(BEST, o BEST, s ,BEST,, ,BEST e ,BEST},,)
Kazalec ekosistemske kakovosti tal za posamezno Utez (U)
lastnost tal izrazen v BEST tockah za izradun
skupne BEST,,,
Skupna globina tal (tocke BEST,,) 25
Skupna koli¢ina talne organske snovi do globine 30 cm (tocke 25
BEST,..)
Filtrirnost tal (toCke BEST,) 20
OnesnaZenost tal (tocke BEST, ) 20
Vsebnost osnovnih mineralnih hranil in kislost tal (tocke BEST, .) 10
BEST,,, = [(BESTg|O*Ug|o)+(BESTtos*Utos)+(BESTf,t*Uf,t)+(BE5Tone*Uone)+(BESThra*Uhra)]/100

Prr 4 |<'“B[I]S|QI INSTITUT S ovenije Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire, Center za tla in okolje

CPVO -Tla 10.03.2023
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Skupna ocena ekosistemski storitev tal (korak 1, 2)

5 tocke " todke

tocke
BESTone

Korak 3: Izratun skupnih BESTtla na podlagi utei za
posamezno lastnost !

Lastnost
tocke

BESTtla
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lzracun skupnih BESTtla tock

~

BESTtla =
[(BESTglo * Uglo) + (BESTtos * Utos) + (BESTflt * Uflt) +
(BESTone * Uone) + (BESThra * Uhra)] / 100

Pri cemer je :
BESTxxx : BEST tocke za posamezno lastnost tal (globina, talna organska snov,
propustnost, onesnazZenost, hranila)

Uxxx : UteZ za posamezno lastnost tal

\_

~

/
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BESTtla tocCke

Rezultat BESTtla tocke

pripisSemo k posameznim tlom oz. tlom posameznih zeml;jis¢
v okviru prostorske presoje vplivov na tla.

BESTtla = ocena ekosistemske kakovosti tal v relativnih tockah,
ki naslavlja prednostna podrocja kakovosti okolja
voda-hrana-zdravje-klima

BESTtla tocke uporabimo v prostorskih presojah, CPVO

% |<'“B[I]S|f,l nsutut S I:I"\.'ﬂl'll_l'jI Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire, Center za tla in okolje CPVO -Tla 10.03.2023
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BEST.xIsx

Orodje za izraCun BESTtock
* Vnos parametrov tal
lzracun BEST tock

Dodatno:

Vnos podatkov onesnazeval

Odbitki BEST tock, v
kolikor onesnazeno

(Uredba Mejne, opozorilne, kritiéne ... UL RS 96)

2% Kmetijski intitut Slovenije

Oddelek za kmetijsko ekologijo

Ocena ekosistemske kakovosti tal

Opis tal:

globoka, humozna, peicena, zmerno kisla do nevtralna, siromaino s P (A) rozred, siromaéno s K (A) rozred, onesnaZeno s Pb,

onesnaZeno z Mo, onesnaZeno z Hg, onesnaZeno z Atrazinom

Vpis podatkov/parametrov tal (meritve oz. opazovanjaj

Globinag tal in vsebnost talne orgonske snow

Lo

toldo Coz. R hovi; oli druge

propustne podloge v am

Povpretng vsebnost talne organske snovi do globine 30 cm

Rodovitnost tal

Kislost tol {pH)

Povprecng vsebnost P205 v zgomjih 30 om tol (g P205/100 g tal)

Povprefng vsebnost K20 v zgomjih 30 cm tol {mg K20/100 g tol)

Filtrirnost tol: Prerocun lostnosti tal v BESTTt tocke

Tekstumi rozred,2mavost tol

Globing tol do Coz. R horizonta ol druge nepropustne podlage v om

Povpretng vsebnost talne organske snovi do globine 30 cm

Kodmij {Cd) [MV=1: OV=2: KV=12 mg/100g 1al]

Gink (2n) [MV=200; OV=300; KV=720 ma/100g tal]
Krom (Cr) [MV=100; OV=150; KW=380 ma/100g tal]
Svinec (Ph) [MV=85; OV=100; KV=530 ma/100g tal]

kel (M) | MV=50; OW=70; KW=210 ma/100g tal]

o wrednast

Malibdzn (Ma) [MV=10; OV=40; KV=200 ma/100g tal]

Arzen {A5) [MV=20; OV=30; KV=55 mg/100g tal]

Zivo srebro (Hg) | MV=0.8; OV=2; KV=10 mg/100g tal]

Boker{cu) [MV=50; OV=100; KV=300 ma/100g tal]

Kobalt (Co) [MV=20; 0V=50; KV=240 mg/100g tal]
Policikiéni sromatski oglikovodiki [PAH) [My=

Insekticidi {DDT/DDD/DOE] [MV=0,1; 0V=2; KV'=4 mg/100g tal]

o Onesnaienast tal: Preradun vsebnosti snesnazeval vtieh v BESTone tocke
Mb=hging wednost; OV=0pozorilng wednast; KV=K,

; OV=20; KV=40 mg/100g tal]

BEST totke

120 cm 97

50% 73

62

pH 6,0 99

6,0 mg/100g tal 48

6,0 mg/100g tal 45

82

P 50

120 cm a7

5.0 % 73

35

Vsebnosti enesnadil v tieh -65
i odbitka

i odbitka
[ 1 70,00 mg/100g tal 1 adbice
[ 750.0p mg/100g tal -25
[ 1 40,00 mg/100g tal 1 odbitke
[ 56,00 mg/100g tal -15
mg/100g tal i adbitks
[ 1 2,00mg/f100g tal -10
[ 1 56,00 mg/100g tal 1 odbitks
[ 23,00 me/100g tal i sdeiccs

i odbitka

i odbitka

Interpretocijo porometro
globoka

humozna

BESThra tocke
zmemo kislo do nevirolng
siromasng 5 P [A) razred

siromaing s K (A ) rozred

BESTfit tocke

peifens

globoka

humazng

BESTone tocke

Skupne odbitne tocke od BESTone
Vakviry naravnaga azadja

Vakviry naravnega ozadja

Vakviry naravnaga azadja
Presega OF £ 34,9 % raziike od KV
Vakviry naravnaga azadja
Presega OP 2a 10 % rockike od KV
Vakviry majne wednasti
Opozorilng wednast

Vakviry naravnaga azadja

Vakviry meine vednasti

Vakviry naravnaga azadja

Vakviru narawnega azadja

Drini [ MV=0.1; OV=2; KV-=4 mg/100g tal] Ni podatka  Nipadatis o anesnafenosti
HCH spojine [ MV=0.1; OV=2; KV=d mg/100g 1al] Ni podotka  Ni podatka o enesnafenasti
Fluoridi [MV=150; OW=825; KV'=1200 mq/100g tal] Ni podatka  Nipadatis o anesnafenosti
Hlgpni fenall [MV=0.1; OV=20; KV=40 mg,/100g tal] Nipodotka  Nipodatks o onesnafenasti
Benzen [MV=0.05; OV=0.5; KW=1 mg/100g tal] Ni podotka  Nipodatks o anesnafenosti
Etilbenzen [MV=0,05; OW=25; KV=50 mg/1 00y tal] Nipodotka  Nipodatks o onesnafenasti
Toluen [MV=0.05; OV=65; KV=130 mg/100g tal] Ni podatka  Nipadatis o anesnafenosti
Ksilen [ MV=0,05; OV=12,5; KV=25 mg/100g tal] Nipodotka  Nipodatks o onesnafenasti
Poliklorirani bifenill [PCB) skupno [MW=02; OV=0.5; KV=1 ma/d00g 1al] Ni podotka  Nipodatks o anesnafenosti
Atrozin [ MV=0,01; OV=3; KV=5 ma/100g tal] [ 333 mg/100g tal 15 Presega OP za 11 % rmelike od KV
Simaozin [MV=0,01; OW=3; KW= ma/100g tal] Ni podatka  Nipadatis o anesnafenosti
Dglikovadiki iz nafte (minzralng alia) [ MV=50; BV=2500; KV=5000 mg,/100g tal] Ni podatka Wi podatka o enesnafenasti
BESTelo BESTtos BESTfIt BESThra BESTone
BESTtla
Skupna ocena a7 73 B2 62 35
67 ekosistemske kalcm'ost_i
tal [BESTtIa) na podlagi
BESTglo, BESTtos, Totke 23 globino Totks za Totke z& Totkeza Totks 22
tal od povriine do povpraéng propustnost in wsebnost hranil {nejonesnaienast v
¢ ali k horizonta vsebnest talne filtracijska in povpreing skladu z Uredho
organske snowvi v sposobnost tal. kislost tal do (U.LRS 63)

zgornjih 30 cm tal

globine 30 cm.



BEST.xIsx

BESTtla
Skupna ocena
46 ekosistemske kakovosti
tal (BESTtla) na podlagi
BESTglo, BESTtos,

BEST - Primer plitvih tal

BESTglo

)

Tocke za globino
tal od povrsine do
C ali R horizonta

BESTtos

73

Totke 23
povprecno
vsebnost talne
organske snovi v
zgornjih 30 cm tal

BESTTit

Totke za
propustnost in
filtracijsko

sposobnost tal.
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62

Tocke 23
vsebnost hranil
in povpreéno
kislost tal do
globine 30cm.
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BESTone

Tocke za
(ne)onesnazenost v
skladu z Uredbo
(ULRS 69)

38
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Postopki ocene BEST,,

Postopke ocene izvaja pedolog s
pooblastilom.

Gre za strokovno presojo/oceno
na podlagi podatkov, meritev
ogledoy, itd.

Obmocje: popis razlicnih vrst tal

Skupna ocena BEST,,, za
posamezno vrsto tal
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Uporaba BEST tock v prostoru — karte BEST

Karte BEST:

obmocja z razlicnimi tlemi — razlicnih
ekosistemske kakovost tal (BEST totke)
So vhodni podatek pri presojah in

ocenah ekosistemske kakovosti tal
oz. pri VT —CPVO.

Talni tipi / vrste tal:
1.Districni ranker, plitev (50)
2.Evtri¢na rjava tla, srednje globoka (78)

3.Evtri¢na rjava tla, globoka, meljasto ilovnata
(89)

4.Evtri¢na rjava tla, plitva, skeletna (65)

5.Urbana tla, degradirana, plitva, skeletna (10)

F o 4 v P e
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Obravnava tal v postopkih priprave prostorskih aktov
razlicnih nivojev in CPVO
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Operativni koraki obravnave CPVO-TLA

BEST-C : Skupna ocena in
interpretacija vplivov posega

ﬂ“ v T an
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Prostor = GIS metoda
Koraki
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Vrednotenje umescanja infrastrukture — kam, kako?

>

BEST karta obmodji razlicnih tal
(ka kOVOSt tal - BEST tOékE) |nfrastru ktu ra
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Postopek — 3-je koraki A, Bin C

/Korak Al: Ocena BESTtla v okviru obmocja posega
pred posegom (izhodis¢ne BEST-Apred)
Korak A2: Ocena BESTtla v okviru obmocdja posega
po posegu (BEST-Apo)
\Korak A3: Ocena vpliva posega (BEST-A)

~

J

Korak B1: Dolocitev obmocja (zemljis¢)
omilitvenih ukrepov

Korak B2: Dolocitev BESTtla na obmocju
omilitvenih ukrepov pred izvedbo (BEST-
Bpred)

Korak B3: Dolocitev BESTtla na obmocju
omilitvenih ukrepov po izvedbi omilitvenih
ukrepov (BEST -Bpo)

Korak B4: Ocena vpliva posega na obmocje
omilitvenih ukrepov (BEST-C)

Korak C1: BEST = BEST-A + BEST-B

varianta™

)

W

e )
BEST-A: vpliv posega brez
omilitvenih ukrepov
\ l )
4 I
BEST-B: prostorska ocena
BESTtla na zemljisCih kjer zvedeni
omilitveni ukrepi
o %

BEST-C: Skupna ocena in

interpretacijo vplivov posega

|(ITIEIIJS|{I II"IS[ITI_JI Sl[]'lu’E'ﬂiiE Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire, Center za tla in okolje CPVO -Tla 10.03.2023
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Primer izracunan koraka A v Excelu

A VPLIV POSEGA BREZ OMILITVENIH UKREPOV

Korak A Ocena vpliva posega na tla brez omilitvenih ukrepov (BEST-A)

A1l BEST obmocja CPVO pred posegom

Tip tal
Poligonl Distri¢ni ranker, plitev
Poligon2 Evtri¢na rjava tla, srednje globoka
Poligon3 Evtricna rjavatla, globoka, meljasto ilovnata
Poligon4 Urbana tla, degradirana, plitva, skeletna
Poligon5 Evtricna rjava tla, plitva, skeletna
BEST-Apred
A2 BEST obmoc¢ja CPVO po posegu
Tip tal
Poligonl Distri¢ni ranker, plitev
Poligon2 Evtricna rjavatla, srednje globoka
Poligon3 Prometna povrsina
Poligon4 Evtricna rjavatla, globoka, meljasto ilovnata
Poligon5 Urbana tla, degradirana, plitva, skeletna
Poligon6 Evtricna rjava tla, plitva, skeletna
Poligon7 Prometna povrsina
BEST-Apo
A3 BEST-A Vplivi posega na tla brez omilitvenih ukrepov

Povrsina
0,5 ha
8,5ha
2,3ha
0,8 ha

16,5 ha
28,6 ha

Povrsina
0,5 ha
7,2 ha
1,3 ha
2,3ha
0,8 ha

14,0 ha
2,5ha
28,6 ha

-283,5

BESTtal
45
80
85
20
75

BESTtal

45
80

0
85
30
75

0

BEST
22,5
680,0
195,5
16,0
1237,5
2151,5

BEST
22,5
576,0
00
195,5
24,0
1050,0
00
1868,0

% |<'“'IB[I]S|QI INSTITUT S ovenije Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire, Center za tla in okolje
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Primer izracunan koraka B v Excelu

B ZASNOVA IN OCENA UCINKOV OMILITVENIH UKREPOV

Bl Dolocitev obmocja (zemljis¢) omilitvenih ukrepov <ime variante>
B2 Dolocitev BEST na obmocju omilitvenih ukrepov pred izvedbo (BEST-Bpred)
Obmocje pcTip tal PovrSina  BESTtal BEST
Poligon1l  Distri¢ni ranker, plitev 0,5 ha 45 22,5
Poligon2  Evtri¢narjava tla, plitva, skeletna 5,0ha 75 375,0
Poligon3  Evtricnarjava tla, srednje globoka 3,0ha 80 240,0
BEST-Bpred 8,5ha 637,5
B3 Dolocitev BEST na obmocju omilitvenih ukrepov po izvedbi omilitvenih ukrepov (BEST -Bpo)
Obmocje pcTip tal PovrSina  BESTtal BEST  Omilitveni ukrep
Poligon1 Distri¢ni ranker, srednje globok 0,5ha 75 37,5 Nasipanjerodovitnega dela tal v deb. 25 cm,
apnjenjein zalozno gnojenjes P
Poligon2  Evtri¢na rjava tla, srednje globoka, agromeliorirana 5,0 ha 85 425,0 Nasipanje rodovitnega dela tal v de. 25 cm,
zaloZno gnojenje s fosforjem
Poligon3 Evtri¢na rjava tla, globoka 3,0ha 90 270,0 Nasipanje rodovitnega dela tal v deb. 20 cm,
zaloZno gnojenje s P
BEST-Bpo 8,5ha 732,5
BEST-B Prispevek omilitvenih ukrepov, izboljSava 95,0
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Korak C - Ocena razreda vplivov posega v tla

za varianto)

Metodologija za ocenjevanje ocenjevanja in vrednotenja
vplivov izvedbe plana na tla in kmetijska zemljisca

A — ni vpliva oz. je pozitiven
vpliv

lzvedba plana ne vpliva na kmetijska zemljis¢a. Cesta je naCrtovana
na obmocju brez kmetijskih zemljis¢ in kmetijske dejavnosti.

B — vpliv je nebistven

Zaradi izvedbe plana bo uni¢ena majhna povrsina kmetijskih
zemljisC. V najboljsa kmetijska zemljis¢a se ne bo posegalo.

C — vpliv je nebistven zaradi
izvedbe omilitvenih
ukrepov

Zaradi izvedbe plana bo unicena vecja povrSina kmetijskih zemljisc.
Med njimi tudi najboljsa kmetijska zemljis¢a. Plan je prilagojen
oziroma se ga z omilitvenimi ukrepi ustrezno omili.

D — vpliv je bistven

Zaradi izvedbe plana bo unicena velika povrsina kmetijskih zemljisc.
Vecina zemljis¢ je uvrs€ena med najboljsa kmetijska zemljisca.
Ucinkoviti omilitveni ukrepi niso mozni.

E — vpliv je unicujoc

Zaradi izvedbe plana bo unicena zelo velika povrsina najboljsih
kmetijskih zemljis¢. UcCinkoviti omilitveni ukrepi niso mozni.

X — ugotavljanje vpliva ni
mozno
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Nadgrajena ocena razreda vplivov A- E

Metodologija za ocenjevanje in vrednotenja vplivov izvedbe
posega na bistvene ekosistemske storitve tal

Razred vpliva Sprememba BEST od do
A — ni vpliva oz. je pozitiven Izvedba posega ne bo vplivala na ekosistemske 0% | 100%
vpliv storitve tal ali pa se sposobnost zagotavljanja
ekosistemskih storitev tal povecala.
B — vpliv je nebistven Zaradi posega bo sposobnost zagotavljanja -10% 0%

bistvenih ekosistemskih storitev tal zmanjsana, a
ne bistveno.

C — vpliv je pomemben a sSe Zaradi posega bo sposobnost zagotavlja bistvenih -20% | -10%
sprejemljiv ob ekosistemskih storitev tal pomembno zmanjsana,
dosledno izvedenih a Se sprejemljiva.
omilitvenih ukrepih

D — vpliv je bistven Zaradi posega bo sposobnost zagotavlja bistvenih -50% | -20%

ekosistemskih storitev tal bistveno zmanjsana.

E — vpliv je unicujoc Zaradi posega bo sposobnost zagotavlja bistvenih | -100% | -50%
ekosistemskih storitev tal kljub omilitvenim
ukrepom nesprejemljivo zmanjsana.

X — ugotavljanje vpliva ni mozno | /

% |<'“'IB[I]S|QI INSTITUT S I_‘I"'ﬂl‘ll_l} Oddelek za kmetijsko ekologijo in naravne vire, Center za tla in okolje CPVO -Tla 10.03.2023 50



Nadgrajena ocena razreda vplivov (xIsx)

Metodologija za ocenjevanje in vrednotenja vplivov izvedbe
posega na bistvene ekosistemske storitve tal

C SKUPNA OCENA VPLIVOV POSEGA NA TLA za izbrano varianto

Korak C Ocena vpliva posegov na tla skupaj z omilitvenimi ukrepi (BES <ime variante>
BEST

BEST-Apre A1 BEST obmocja CPVO pred posegom 2043,3

BEST-A Vplivi posega na tla brez omilitvenih ukreg  -403,7

Best-B O 0,0 0% omiljenih izgub BEST

BEST Celoten vpliv posega natla z omilitvi -403,7 -20% C- vpliv je pomemben a Se

Sprememba BEST oD DO
A - ni vpliva oz. je pozitiven vpliv Izvedba posega ne bo vplivala na ekosistemske 0% 100%
B —vpliv je nebistven Zaradi posega bo sposobnost zagotavljanja -10% 0%
C-vpliv je pomemben a Se sprejemljiv ob Zaradi posega bo sposobnost zagotavlja -20% -10%
dosledno izvedenih omilitvenih ukrepih bistvenih ekosistemskih storitev tal pomembno
D —vpliv je bistven Zaradi posega bo sposobnost zagotavlja -50% -20%
E - vpliv je unicujoc Zaradi posega bo sposobnost zagotavlja -100% -50%

X —ugotavljanje vpliva ni mozno /
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CPVO-TLA — Vplivi na tla v okviru CPVO
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Vrednotenje umescanja infrastrukture - Korak A osnovno vrednotenje

Smiselna izbira

Varianta F1 Varianta F2
— vec vplivov nesprejemljivih vplivov ~ — manjse zmanjsanje BEST tal —
na zmanjsanje BEST tal man;jsi vplivi
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Vrednotenje umescanja infrastrukture - Korak B — omilitveni ukrepi

e

Varianta F2 : Varianta F2B :

— manj vplivov na BEST tal —izboljSana B z omilitvenimi ukrepi
na dveh zakljucenih obmodjih
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Primer umescanja industrijske cone

Korak A Ocena vpliva posega na tla brez omilitvenih ukrepov (BEST-A) <ime variante>
Al BEST ocbmoéja CPVO pred posegom
Tip tal Povriina | BESTtal  BEST

PoligonA Distriéni ranker, plitev 4,0 ha a5 180,0

PoligonB Evtritna rjava tla, srednje globoka 3,0 ha 60 180,0

PoligonC Evtriéna rjava tla, globoka, meljasto ilovnata 9,1ha 73 664,3

PoligonD Evtricna rjava tla, plitva, skeletna 6,7 ha 88 589.6

PaligonE Evtricna rjava tla, plitva, skeletna 5,8 ha 82 A475,6

BEST-Apred 28,6 ha 2089,5

A2 BEST obmaodja CPVO po posegu

Tip tal Povriina BESTtal BEST
PoligonA Distriéni ranker, plitev 3,0ha a5 135,0
PoligonB Evtritna rjava tla, srednje globoka 3,0ha 60 130,0
PoligonC Evtriéna rjava tla, globoka, meljasto ilovnata &4 ha 73 467,2
PoligonD Evtricna rjava tla, plitva, skeletna 6,7 ha a3 589.6
PaligonE Evtritna rjava tla, plitva, skeletna 4.0 ha 82 328,0
PoligonP Industrijska cona 5,5ha 0 0,0
BEST-Apo 28,6 ha 16998

A3 BEST- vplivi posega na tla brez omilitvenih ukrepov -389,7
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Primer umescanja industrijske cone

B ZASNOVA IN OCENA UCINKOV OMILITVENIH UKREPOV

Bl Dolotitev obmoéja (zemljis¢) omilitvenih ukrepov <ime variante>
B2 Doloéitev BEST na obmocju omilitvenih ukrepov pred izvedbo (BEST-Bpred)
Obmotje |Tip tal Povriina BESTtal BEST
PoligonF Evtritna rjava tla, globoka, meljasto ilovnata 3,0 ha 67 201,0
PoligonG Evtricna rjava tla, globoka, meljasto ilovnata 2,5ha 77 1925
BEST-Bpred 5.5 ha 303.5
B3 Doloéitev BEST na obmoéju omilitvenih ukrepov po izvedbi omilitvenih ukrepov (BEST -Bpo)
Obmodéje | Tip tal Povriina BESTtal BEST  Omilitveni ukrep
PoligonF Ewvtri¢na rjava tla, globoka, meljasto ilovnata 3.0ha 67 201,0 deb. .25 ém, apnjenje_in zaloino
PoligonG  Evtritna rjava tla, globoka, meljasto ilovnata 2,5ha 77 192,5 de. 25 Er;'l, zaloino gn_u:l-jerlje 5
deb. .213 ém, zaloino g_;n ojenjes P
PoligonF Evtricna rjava tla, globoka, meljasto ilovnata 5.5 ha 67 368,5 deb. .25 |:-rr|, apnjenje_in zaloino
PoligonG Ewvtriéna rjava tla, globoka, meljasto ilovnata 0,0 ha 77 0,0 de. 25 Er;'l, zaloino gn_u:l-jerlje s

deb. 20 cm, zaloZno gnojenje s P
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Primer umescanja industrijske cone

C SKUPNA OCENA VPLIVOV POSEGA NA TLA za izbrano varianto

Korak C Ocena vpliva posegov na tla skupaj z omilitvenimi ukrepi (BES <ime variante>
BEST

BEST-Apre Al BEST obmocja CPVO pred posegom 2089,5

BEST-A Vplivi posega na tla brez omilitvenih ukrey  -383,7

Best-B 0O 0,0 0% omiljenih izgub BEST

BEST Celoten vpliv posega na tla z omilitvi -389,7  -19% C— vpliv je pomemben a fe

Sprememba BEST

A —ni vpliva oz. je pozitiven vpliv lzvedba posega ne bo vplivala na ekosistemske
B —vpliv je nebistven Zorodi posega bo sposobnast zogotavijanja

C —vpliv je pomemben a e sprejemljiv ob Zaradi posega bo sposobnost zagotavija
dosledno izvedenih omilitvenih ukrepih bistvenih ekosistemskih storitev tal pomembno
D —vpliv je bistven Zarodi posega bo sposobnost zagotaviia
E—vpliv je unitujot Zaradi posega bo sposobnost zagotavija

X —ugotavljanje vpliva ni moino !
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iy ¢

8 Avtor: Borut Vri¢aj, Anej Gerluinik, Monika Gri¢nik; Kartografija: Monika Gricnik; Vir trase: MOP, 202 r BEST: KIS, 2022;
Vir podlage: GURS, 2023; Ljubljana, 2023.

Prikaz metode BEST na primeru drzavne ceste Podgora-Letus
- povezava na severni del tretje razvojne osi

PRVOTNO STANJE OBMOCIA PRED POSEGOM
Tip tal Povriina BESTtla BESTpovrsing|
Poligon A: TKE 1609  60%TSES26+20%TSE868+20%TSES70 120,68 ha 50 6034
Poligon B: TKE 1225 70%TSE67+30%TSE6S 76,08 ha 50 3781
BESTpred 196,8 ha 9815

PO POSEGU
Tip tal Povriina BESTtla BESTpovriina|
Varianta trase 2 60%TSES26+20%TSE868+20%TSES70 1,10ha 50 55|
Varianta trase 2 70%TSE67+30%TSEGS 2,01 ha 50 100
Vt2BESTpo 3,11ha 155
Varianta trase 3 60%TSES26+20%TSE868+20%TSES70 0,72ha 50
Varianta trase 3 70%TSE67+30%TSE6S 0,82 ha 50
Vt3BESTpo 1,5 ha

36

41

77|
ODBITNE BEST TOCKI m
ZARADI VPLIVA POSEGA - VARIANTA TRASE 2

Legenda 2 : "v‘—:‘ P - § BGR, \ - L ' ODBITNE BEST TOCKE

ZARADI VPLIVA POSEGA - VARIANTA TRASE 3
[} BESTtlanaTKE

D Trasa 2

D Trasa 3 { . m B = KmEIISkl Iﬂ§TIIUI S|UVEHIB REPUBLIKA SLOVENUJA
" o (W Y N Y N B - I J
D Pokriti vkop Y e 5 . Agricultural Institute of Slovenia \‘ MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR
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Po posegu - variant X = ﬁ : Avtor: Borut Vricaj, Anej Gerlusnik, Monika Gricnik; Kartografija: Monika Gri¢nik; Vir trase: MOP, 2022; Vir BEST: KIS, 2022;
trase 7 \ = Vir podlage: GURS, 2023; Ljubljana, 2023.

Prikaz metode BEST na primeru obvoznice glavne ceste
G2-106 v Velikih Las¢ah

PRVOTNO STANJE OBMOCIA PRED POSEGOM
Tip tal Povrsina BESTtla BESTpovriina
Poligon A: TKE 1371 50%TSE30+50%TSE358 8000,77 ha 58 460044
Poligon B: TKE 1069  70%TSE367+30%TSE34 319,42 ha 54 17345
Poligon C: TKE 1562 70%TSE199+30%TSE207 1343,22 ha 60 80593
BESTpred 9663,4 ha 557982

PO POSEGU

Tip tal Povriina BESTtla BESTpovrsina)

Variantatrase 6  50%TSE30+50%TSE358 3,20ha 58 184
Variantatrase 6 = 70%TSE367+30%TSE34 4,00 ha 54 217,
Variantatrase 6  70%TSE199+30%TSE207 1,46 ha 60 88
Vt6BESTpo 8,66 ha 489
Variantatrase 7 70%TSE367+30%TSE34 5,96 ha 54 322
Vi7BESTpo 5,96 ha 322

ODBITNE BEST TOCK! -
ZARADI VPLIVA POSEGA - VARIANTA TRASE 6

Legenda A i _ ODBITNE BEST TOEK m
[7] BESTtlana TKE of ZARADI VPLIVA POSEGA - VARIANTA TRASE 7

D Trasa 6 Ly P 3 : e e o
a7 400 600 800 1.000m § 1\ REPUBLIKA SLOVENUA
[ Trasa7 L N [ S I — EmemSkl '_”St”“t S'QVE”'IE MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR
Z7, n gricultural Institute of Slovenia
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Karta BESt v merilu 1:25.000

Legenda
BESTtla na TKE
1 S Il o-10

10-20

20-30

30- 40

40-50

50- 60

S d ‘

. € 2 60-70
/ Il 70-80

driavna meja

0 10 20 30 40 50 km
L 1 1 Il Il J

S5 Kmetiiski institut Slovenije Ocena bistvenih ekosistemskih storitev tal (BEST) Slovenije B REPUBLIKA SLOVENUA
agricultursl |nsblute i S MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR

Avtorji: Borut Vricaj, Anej Gerludnik, Monika Gricnik; Kartografija: Monika Gricnik; Vir BEST: KIS, 2022; Vir podlage: GURS, 2016-2017; Ljubljana, 2023

Metodologija BEST preizkusena, deluje, karto smo izdelali.

Vendar: karo dodelati — mestoma slabe ocene BEST, - Pedoloska karta ne uposteva specifik
in razliénih horizontov istega talnega tipa v razlicnih rabah tal (kmetijska, gozdna).
Se ni za operativno rabo, potrebna korekcija v naslednjem koraku.
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Smernice izvedbe CPVO-TLA — ugotovitve/povzetek

* Presoja se izvaja na podlagi podatkov o tleh
(npr. pedoloske karte, strokovne podlage, ogledi, 2 kartografske podlage)

* Presoja je kvalitativna in okoljska
(ocenjujemo ekosistemske storitve tal)

e Sistem CPVO-TLA se vklaplja v SirsSi sistem CPVO (razredi A-E)
 Postopek omogoca izbiro variant

* Presoje CPVO-TLA izvajajo pooblasceni strokovnjaki za tla
 Gre za prostorski postopek z orodji GIS

* Transparenten in preverljiv postopek vrednotenja

 Tla obravnavana primerljivo z drugimi segmenti okolja
(varovane rastlinske in Zivalske vrste, hrup, zrak, vode)
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Strokovnjaki za izvedbo CPVO-TLA oz. vrednotenje BEST

Oceno bistvenih ekosistemskih storitev tal v prostoru lahko izvede samo
oseba z javnim pooblastilom za vzorcenje in presojo kakovosti tal pooblastilo vekr).

Pooblastilo VKPT pridobijo samo osebe, ki:

* imajo zakljuCeno najmanj drugo (visoko3olsko) stopnjo dodiplomskega
Studija (predbolonjski programi) ali imajo zakljucen podiplomsko stopnjo
bolonjskega studija kmetijstva ali gozdarstva ali geologije ali geografije;

 so uspesno zakljuCil program strokovnega izobrazevanja s podrocja
klasifikacije in vrednotenja tal v organizaciji stanovska pedoloske
organizacije (sedaj Pedolosko drustvo Slovenije)

* nadgrajujejo znanja na rednih izobrazevanjih s podrocja pedologije in
ocenjevanja kakovosti tal v organizaciji stanovska pedoloske organizacije.

Drzava potrebuje strokovnjake s pooblastilom VPKT tudi za strokovno

interpretacijo, presoje, svetovanje tudi na drugih podrocjih s tematiko tal
(kakovost tal, onesnazenja, vzoréenja in interpretacije izsledkov za potrebo izvajanja
uredb s podrocja kakovosti tal, itd.)
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Bo mozno prepreciti takSne nesmisle?
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