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Ugotavljanje kemijske sestave separirane
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Vsebina
1. Separacija gnojevke: neznana sestava
Vsebina produktov separacije, pravna ureditev
Y gnojenja s filtratom in separatom

SESTAVA

| VPELJAVE N
| NAKMETI

2. Material in metode: Zasnova in izvedba

strokovne naloge

TEHNOLOGIJE
SEPARACIE

3. Rezultatiin razprava: Sestava separata in

PRIPOROCILA
ZA UPORABO

4. Priporocila za uporabo separata in filtrata

5. Predlog ¢asovne prepovedi

Vse slike in posnetki v predstavitvi: Pecnik ali Verbic, 2022




Opredelitev problema = Kmetijski inStitut Sloveru_ D

V Uredbi o varstvu voda pred onesnazevanjem z nitrati iz kmetijskih virov (Uradni list RS, st.
113/09, 5/13, 22/15, 12/17) (v nadaljevanju: uredba) so ¢asovne prepovedi za gnojenje

opredeljene za tekocCa organska gnojila (8. ¢len), hlevski gnoj, kompost ali digestat, e sledniji

vsebuje vec kot 20 % suhe snovi (8.a ¢len) in za mineralna gnojila, ki vsebujejo N (9. ¢len).

|z opredelitev navedenih gnojil v 2. ¢lenu uredbe izhaja, da separirana gnojevka ni uvrscena v

nobeno izmed navedenih kategorij gnoijil, kar posledicno pomeni, da pri izvajanju uredbe prihaja

do nejasnosti, Se posebej glede Casovnih prepovedi za gnojenje.

Vse slike in posnetki v predstavitvi: Pecnik ali Verbic, 2022




y & 4
AN\ N

X Kmetijski intitut Slovenije 18
Namen

V Sloveniji podatki o kemijski sestavi tekoCega in trdnega dela separirane

gnojevke splosno niso znani, saj uradnih evidenc o opravljenih kemijskih analizah
ni na voljo.

Zaradi tega smo v sklopu projekta na podlagi opravljenih kemijskih analiz v
izbranih vzorcih separirane gnojevke (teko€ in trden del) opredelili njeno
kemijsko sestavo ter na podlagi tega narocniku pripravili predlog za opredelitev
casovne prepovedi za gnojenje s tekoCim in trdnem delom separirane gnojevke.
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V okviru naloge smo opravili naslednje

aktivnosti:

1. identifikacija kmetijskih gospodarstev v
Sloveniji s separacijo gnojevke,

2. prepoznava nacinov ravhanja z gnojevko in
separiranja gnojevke na slovenskih
kmetijskih gospodarstvih,

3. priprava metodologije za vzorcenje in
izvedbo kemijskih analiz v vzorcih
separirane gnojevke,

4. izvedba vzorcenja in kemijskih analiz,

5. analiza rezultatov kemijskih analiz in
opredelitev kemijske sestave tekocega in
trdnega dela separirane gnojevke ter

6. priprava predloga casovne prepovedi za
gnojenje s tekoCim in trdnem delom
separirane gnojevke.
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1 MATERIAL IN METODE
IDENTIFIKACIJA
KMETIJ 31 5
VZORCEV GNOJEVK
2.
8 KMETIJ VZORCENJE
=3
SUHA SNOV 3.
ANALIZA
PEPEL SESTAVE
pH
& KEMIJSKA
SKUPNI DUSIK ANALIZA - | - .
AMONIJSKI DUSIK [~ * Maesanje gnojevke pred separacijo (15 min)
NITRATNI DUSIK * Vzorec seprata: 15 razlicnih mest (ponovitvi A/B)
SKUPNI EOSFOR * Vzorec filtrata: 15 zajemov (ponovitvi A/B)
- =
SKUPNI KALIJ ? a3 ¥
PEPEL <7
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ORGANSKA SNOV
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KEMILISKA SESTAVA SEPARIRANE GNOJEVKE

Preglednica: Sestava vzorca

Separat—  Separat — Filtrat Gnojevka | Hlevski Gnojevka*
Enota svez staran (n=9) (n =5) gnoj*
(n=8) (n=29)
232 238 57 72
Suha snov g/kg 186 84
(111-356) (152-521) (24-99) (50-126)
zarilni 39 62 19 21
Pepel/zarilni a/kg 40 17
ostanek (13-76) (17-220) (8-50) (10-53)
Organska 193 176 38 51
snov/zarilna g/kg 146 67
izguba (98-314) (123-301) (16-61) (40-73)

*-Verbic in sod.,2017
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KEMILISKA SESTAVA SEPARIRANE GNOJEVKE

Preglednica: Sestava vzorca

Separat — Separat — Filtrat Gnojevka Hlevski Gnojevka
Enota svez staran (n=9) (n =5) gnoJj* *
(n = 8) (n=29)
Skupni 4,03 5,92 2,97 3,43
El.pm a/kg 4,7 3,6
dusik (3,25-4,54) (2,69-13,10) (1,32-4,21) (2,68-4,45)
A I 0,51 0,61 1,26 1,45
MOMIEY ™ 4ikg 08 1,6
dusik (0,03-0,98) (0,05-1,78) (0,41 -2,06) (1,01-1,86)
Nitratni alk 27,59 7,06 < 0,50 < 0,50 / /
dusik Ja (0,50-169,60) (0,50-19,40) (< 0,50-0,60) (< 0,50—< 0,50)

* -Verbic¢ in sod.,2017
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KEMIJSKA SESTAVA SEPARIRANE GNOJEVKE =

Preglednica: Sestava vzorca

Kmetijski inStitut Sloveru_ 1k

Separat — Separat — Filtrat Gnojevka Hlevski Gnojevka
svez staran (n=9) (n =5) gnoj* *
(n=8) (n=9)
A - <k
monijev dus 12,29 14,48 47,21 47,76
% od sk
(%o od skupnega - g g5 5377y (0,53-41.74) (38,73-56,03) (41,01-51,63)
dusika)
Ni i dusik
tratni dusi 0,64 0,12 0,02 0,02
(% od skupnega
0,11-3,73 0,00-0,33 0,01-0,04 0,01-0,02
dusika) ( ) ( ) ) )
Razmerje P,O;: 0,61 0,56 0,34 0,51
K,O 0,59 0,40
2 (0,34-0,90) (0,39-0,75) (0,22—0,55) (0,31-0,90)

* -Verbic¢ in sod.,2017
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Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije
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SESTAVA TRDNEGA IN TEKOCEGA DELA SEPARIRANE GNOJEVKE
COMPOSITION OF SOLID AND LIQUID COMPONENTS

OF SEPARATED SLURRY

Zan PECNIK', Tomaz ZNIDARSIC?, Janex SUSIN®, Vida ZNIDARSIC PONGRAC', Veronika KMECL', Jode VERBIC*

IZVLECEK

Separacija gnojevka je proces, s katerim gnojevko mehansko
lo€imo na trdni in tekoéi del (separat ter filtrat). Za separacijo
grojevke se v zadnjem éasa odloda vse vel rejeev zaradi razlicnib
wrrokov, kot so uporaba trdnega dela za nastilj, prodaja trdnega
dela, zmanj&znje kolicine gnojevke v gnojnitni jami in gnojenje
s separatom na vodovarstvenih obmocjih. Podatki o kemijski
sestavi tekodega in trdnega dela separirane gnojevke iz slovenskih
kmetij niso znani. Tekom naloge smo identificirali osem kmeatij,
nia katerih izvajajo separacijo grojevke. Opravili smo veoréenje in
analizo sestave irdnega in tekoéega dela saparirans gnojevke. Sa-
parat gnojevke je vseboval v svedem vzorcu 4, 1-krat vel organske
snovi, 1,6-krat veé skupnega duika, 2,4-krat vel PO, in 1,4-krat
wel KO kot filtrat. Delai amonijskaga dufika od skipnega duli-
ka je bil v filtratu bistvene vedji (47,2 %) kot separatu (123 % v
svefem in 14,5 % v zorjenem ). Na podlagi rezultztov sklapamo,
da je kemijska sestava filtrata podobna kemijski sestavi gnojevke,
mediem ko je kemijska sestava separata podobna kemijski sestavi
hlevskega gnoja. Na zemljiscih, na katerih manjka organske snovi
in fosforja je smisalno gnojenje s separatom, medtam ko je na
zemljisiih, na katerih manjka dufika in kalija, smiselno gnojenje
s filtratom.

Kljuéne besede: gnojevia, separaciia gnojeve, sestma

ABSTRACT

Separation of slurry s a process in which shery is mechanically
saparated into solid and liquid components. Recently, more and
mare farmers are opting for manure separation for variods rea-
soms, .. to use solid fraction as bedding, to sell solid fraction, to
reduce the amount of sharry in the slurry pit, and fertilizing with
separate in water protection areas. The data on the chemical com-
pasition ofliquid and solid components of separsted slurry from
Slovenian farms is not known. During the project we identified
eight farms that separate the slurry. We performed sampling and
analyzed the composition of the solid and liguid components
of the separated shary. The iquid manure separated in the fresh
sample contained 4.8 times more arganic matter, 1.6 times more
total nitrogen, 2.4 times more PO, and 1.4 times more KO
than the filirate. The percentage of ammonium nitrogen in totzl
nitrogen was significantly higher in the filtrats (47.2%) than in
the separated samgple (12.3% in the fresh and 14.5% in the aged).
We conclude that the chemical composition of the filtrate is simi-
lar to the chemical composition of the slurry manure, while the
chemical composition of the separate is similar to the chamical
compasition of the farmyard manure. We further conclude that
on soils deficient in organic matter and phosphorus it is reason-
abie to fertilize with separates, while on soils deficent in nitrogen
and potassium it is rezsonable to fertilize with fliate.

Keywords: slurry, slurry separation, composition
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Preglednica 2. Kemijska sestava sveiih vzorcev gnojevke in produktov separacije gnojevke ¥ primerjavi s sestavo ivinskih gnojil iz literature (povpreéje in razpon v oklepajib)

Table 2. Chemical composition of fresh shurry samples and slrry separation components compared to the composition of livestock manure from the literature (average and interval in brackets)
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AAN\N
v 4

Kmetijski institut Slovenije

Separat - svei Separat - staran Filtzat Gnojevka  Hlewskignoj®  Gnojevka®
Fnota (n=8) (n=9) (n=9) {n=5) Farmyard Slurry
Unit Fresh solid fraction Aged solid fraction Liquid fraction Slurry manre
Suha snov 132 138 57 72
Dry matter el (111-356) (152-521) (24-99) (50-126) 156 #
Vlaga 769 762 543 928 N
Maisture v (644-389) (476-848) (901-976) (874-950) b 96
Pepel arilni ostanck ok E'l 62 19 21
Ash 2 (13-78) {17-220) (8-50) (10-53)
Organska snov/ farilna izguba 193 176 38 51 )
Organic matter e/kg (98-314) (123-301) {16-61) (40-73) 16 o7
pH 92 92 75 73
ol i (8.7-94) (89-94) (67-8,1) (650-8,2)
Skupni dusik 403 591 2,97 343
Total nitrogen kg (3,25-4,54) (2,60-13,10) (1,32-421) (2,68-4,45) o7 36
Amonijer duiik 051 041 126 145 Preglednica 3. Kemijska sestava gnojevke in produktov separacije gnojevke ( prerafun na sufino) ter v primerjavi s sestavo Zivinskih gnojil iz literature
Ammonium nitrogen ¢k (0,03-0,98) (0.05-1,78) (0,41 -2,06) (L01-1,86) 08 16 (povpredje in razpon v oklepajih)
Nitratni dusik /i 27,59 706 <050 <0,50 . , Table 3. Chemical composition of sturry and slurry separation components (calculation on dry matter) and in comparison with the composition of livestack manure from the literature
Nitrate nitragen (0,50-169,60) (0,50-19,40) (<0,50-060)  {<0,50-<0,50) ' (average and interval in brackets)
Fosfor - P 1,06 1,53 0,55 068
Phospharus sk (042-144) (0,504,358 0,26-1,00) (047-1,11) 3 o Separat — swel Separat — staran Filtrat Grojevka Hlewski gnoj* Grojevka®
Fosfor - P kot P 0, 14 151 125 156 Enata (n=8) (n=9) (n=9) {n=5) Farmyard manure Slurry
Phosphorus pentoxide e/kg (0,96-3,30) (1,15-10,49) (0,60-2,20) (1,08-2,54) 3 L6 Uit Fresh solid fraction Aged solid fraction Liquid fraction Slurry
Kalij - K 355 530 310 2,75
Potassium v (1,94-575) (228-14,20) (213-4,51) (1,33-382) 3 332
- Pepel /zarilni ostanek 168 227 312 266
Kalij - K kot K O 426 636 372 3,30 d e S5 209 207
Potassium oxide kg (2,33-6,90) (2,74-17,04) (2,56-5,41) (1,60-4,58) St N Ash gk (117-281) (90-422) (225-503) (200 -421)
Gostota . 460 504 1019 1014
Density g/ (286-839) (298-672) (1008-1033) (977- 1043) Organska snov, 832 773 88 734
zarilna izguba o'kg 55 o ) ' 791 793
+ Podat iz lterature (Verbit in Babnk, 2017) fanina (719-883) (578-910) (495-775) (579-800)
Organic matter
Skupni dusik , 19,37 25,92 53,49 53,1
i & ammijevege in i & 3 ; imi i Total nit a/kgSS 11,71-29,28 14,23-37,24 33,00-71,63 30,80-89,00 253 8
Preglednica 4. Dele? amonijevega in nitratnega dufika od skupnega dufika ter razmerja med posameznimi parametri olal nitrogen (11,71-29,28) (14,23-37,24) (33,00-71,63) (30, 9,00}
fivinskih gnojil v primerjavi s sestavo #ivinskih gnojil iz literabure ( povpredje in razpon v oklepajih)
Table 4. Share of ammonium and nitrate nitrogen from total nitrogen and ratios between individual parameters Amonijev dusik g 58 2,03 2,91 25,08 25,82 43 211
of livestock fertilizers compared to the compasition of livestock fertilizers from the literature (average and interval in brackets) Arumonism nitragen g (0,28-3,73) (0,13-9,16) (13,35-39,95) (13,80-45,58) " o
Separat —svei  Separat - staran Filtrat Gnojevka Hlevski Gnojevka® Ni i dnik p " ) -
n=8) (n=9) (n=9) {(n=5) gnoj®* Slurry -Mf"atm . mg/kg 5 .5(: 944 36,91 _ 1:50 7.7
Fresh solid Agedsalid Liquid fraction Slurry Farmyard Nitrate nitrogen (1,66-1053,42) (1,89-108,99) (6,06-20,83) (3,97-10)
fraction fraction marnure
Fosfor - P 4,82 a,01 973 973 -
Amonijev duik Phasphorus g/kg55 (3,03-7,76) (2,65-8,79) (7,00-13,33) (8,23-12,60) b4 832
. 2 47,76
. i
(% od stkupn.ega dugika) 12,29 1448 47,21 (41,01 .
Ammonium nitrogen (0,95-23,77) (0,53-41,74)  (3873-56,03) 5163) Fosfor - P kot PO, P 11,03 13,77 22,28 22,28 16.13 1905
(% of fokal nitrogen) SLE: Phosphorus pentoxide &g (6,95-17,78) (6,06-20,13) (16,03-28,23) (18,84-28,85) o o
NMitratni dugik "
. . Kalij - K , 16,84 21,98 57,93 39,94 )
(% od skupnega dulika) 064 012 0,02 0,02 Potassium g/kgSS (6,69-32,30) (11,25-33,24) (34,75-88,75) (26,60-54,72) 1,76 953
Nitrate nifrogen (0,11-3,73) (0,00-0,33) (001-004)  (0,01-0,02)
(% of fotal nifm_gm)
K.a.l'lj -Kkot K:O g/kgss 20,21 26,38 62,51 47,93 27 42 4762
Razmerje N: PO 181 L98 240 133 Potassiswm oxide (8,02-38,76) (13,50-39,89) (41,70-106,50) (31,92-65,66) T o
U, . J 2, 2,3 -
N: PO, ratio (1,26-3,38) (1,25-3,48) (1,68-3,02) (1,53-3,08) L57 225
* - Podatii iz literature (Verbi€ in Babaik, 2017}
Razmerje N : KO 1,05 1,03 0,80 1,24 092 0.90
N: K0 ratia (0,55-1,46) (0,77-1,50) (0,51-1,09) (0,80-2,79) e !
Razmerje PO, : KO 0,61 0,56 0,34 0,51 0 0,40
P,0,: K0 ratio (0,34-0,90) (0,39-0,75) (0,22-0,35)  (0,31-090) 59 g

N - duik; * - Podatki iz literatiire { Verbic in Babnik, 2017)




y & 4

TEHNOLOSKA PRIPOROCILA UPORABE TRDNEGA IN TEKOCEGA DELA

Gnojenje s trdnim delom separirane

gnojevke je ugodneje pomakniti v

pomladanski Cas:

1. Z vidika varovanja voda in izkoristka

dusika.

2. Velik delez pocasi dostopnega

dusika, ki ga rastline porabljajo

tekom vegetacije.

> Kmetijski in§titut Slovenije [SESS
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TEHNOLOSKA PRIPOROCILA UPORABE TRDNEGA IN TEKOCEGA DELA

TekoCi del vsebuje

zelo veliko hitro

dostopnega dusika,

zato je z njim

smiselno gnojiti

sproti, skladno s

FILTRAT

potrebami rastlin.

Pri gnojenju ni

potrebno redcenje
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TEHNOLOSKA PRIPOROCILA UPORABE TRDNEGA IN TEKOCEGA DELA

5. Na zemljisCih, na katerih manjka dusika in kalija, je bolj smiselno

gnojenje s filtratom,

VVVV

separatom.
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TEHNOLOSKA PRIPOROCILA UPORABE TRDNEGA IN TEKOCEGA DELA |

6. Trdni del separirane gnojevke (> 30 % susSine!) kot nastil;.
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TEHNOLOSKA
PRIPOROCILA

7. Moznost
sodelovanja
kmetij!

(skupen nakup ali
storitev)

“\\\\\\\\\ S
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Predlog casovne prepovedi za gnojenje s tekoCim in S
trdnem delom separirane gnojevke

Ugotovili smo, da je trden del separirane gnojevke (separat) podoben I
hlevskemu gnoju, tekoc del (filtrat) pa gnojevki. To velja tako za vsebnost
suhe snovi kot za vsebnosti rastlinskih hranil in oblike dusika.

Glede na sestavo gnojil, ki nastanejo po separiranju gnojevke ni razlogov, da '
bi jih obravnavali drugace kot zivinska gnojila, ki so ze opredeljena v Uredbi o
varstvu voda pred onesnazevanjem z nitrati iz kmetijskih virov (Uradni list RS,

¢t. 113/09, 5/13, 22/15, 12/17).

Na podlagi rezultatov kemijskih analiz in opredelitev kemijske sestave
tekoCega in trdnega dela separirane gnojevke predlagamo, da se pri
posodobitvi uredbe zahteve v zvezi z ravnanjem s separatom oblikujejo
enako, kot velja za trdna zivinska gnojila, zahteve za filtrat pa enako, kot
velja za tekoc€a organska gnojila.




UREDBO

o spremembabh in dopolnitvah Uredbe o varstvu voda pred onesnazevanjem z nitrati iz
kmetijskih virov

V 8. toCki se besedilo spremeni tako, da se glasi:

»8. Zivinska gnojila so hlevski gnoj, gnojevka, separat gnojevke, gnojnica ter blato in urin, ki jih
Zivali izloCijo na pasi. Hlevski gnoj so iztrebki rejnih Zivali, kot sta blato in urin, pomesSani z
nastiljem. Gnojevka so iztrebki rejnih Zivali, ki so ali niso pomesani z manjso kolicino
nastilja in vode. Za gnojevko steje tudi gnojevka, ki se ji s separacijo gnojevke odvzame
vecji ali manjsi delez trdnega dela. Separat gnojevke je trden del gnojevke, ki ostane po
njeni separaciji. Gnojnica je mesanica urina rejnih zivali z vodo in snovmi, ki nastanejo zaradi

naravne pre- ~r odcednih voda iz o~ 777 Med Zivinska gnojila s~ “*a tudi ostanek
proizvodr’ ‘oplinska gnoje’ tat), Ce so Dili o bioplina
uporablj 0j, gnojevka TRDO
SEPARAT ~ ===2  ZIVINSKO =2  GNOJENJE
GNOJILO

V 31. tocki se besedilo spremeni tako, da se glasi:
»31. trdna organska gnojila so organska gnojila iz 6. tocke tega clena, ¢e so v trdni obliki, pri

¢emer morajo bioplinska gnojevka, digestat ali separat gnojevke vsak vsebovati ve¢ kakor
13 odstotkov suhe snovi.«

Za 31. to¢ko se doda nova 32. tocka, ki se glasi:
»32. separacija gnojevke je mehansko loéevanje tekogega in trdnega dela gnojevke, pri éemer
nastaneta gnojevka z zmanjSano vsebnostjo suhe snovi in separat gnojevke;«
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Zahvala

Za financiranje strokovne naloge ,,Ugotavljanje kemijske
sestave separirane gnojevke kot podlaga za opredelitev
casovne prepovedi za gnojenje” se zahvaljujemo narocniku.

Za identifikacijo kmetij se zahvaljujemo svetovalcem in
svetovalkam.

Za sodelovanje pri izvedbi strokovne naloge se zahvaljujemo
rejcem.
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