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1. UvOD

Evropska komisija j&5. julija 2019 sprejela Izvedbeno uredbo Komisije (EU) 20R62 o
sprejetju seznama invazivnih tujerodnih vrst
1143/2014 Evropskega parlamenta in Sveta. Izvedbena ueedtzpjla v veljavd 4. avgusta

2019. Za vse VvVrste, K i SO na seznamu Unije, v
Vse te vrste je prepovedano: vnagat.i v Uni

prodajati, uporabljati, izmenjevati, pedovati ali jih izpustiti v okolje Kus Venvlieet in
Venvlieet, 2018

Kljub sprejeti zakonodajise a me r n i i n nenamer ni i zpust.i t eh
vrstijo in povzrol aj o negnanjihove habitateSpovenijgge na d
bila ena od redkih drgav Evropske wunij e, ki

naselitvam tujerodnih rakovDo sedaj so bile v Sloveniji odkrite nasledijgerodre vrste

rakov: signalni rak Pacifastacus leniusculyski se je v Slovenjodmnevno razgi:-r
Avstrije, r d e briev@kCherax quadricarinatus ki je verjetno posledica gojenja v lokalni
ribogojnicii n 0 z k o gAstacug lepto@acylyiski je bil odkrit v ribniku Lava pri

L a g k leetan 2015 je bil v gramoznicah ob Dravi odkmavec Faxoniuslimosug. V letu

2017 naj b i se domnevno zgoRrdcdmbarug falla)sn mar m
obmol|l ju pritoka r elkétuBé8aes mo Ivl iSrl sokvie nBij 9t rziachi
ge ene invazi vnaenotl wji & rsdkcdkgreocagitiesais gakit g kaa ,(

Mol virski gkarjar, trnavec,, kaserihginpasti rso0 bilir a k [
zabel e g eeniji v zadn;jits leti, spadajo med invazivne tujerodne vrské zadevajo

Evropsko Unijo. V primeru vzpogvitve naturalizirane populacije, predstajdjagr o g nj o
domorodnim vrstam rakgkot tudi vodnim habitatom.

Por ol il o o i zved e rPiiphavaatkokovnih paxlag pri bveljavavl ukrgpev é

za odstranitev in obvladovanje vodnih invazivnih togerih vist s mo pmaiogmavia v i | i
pogodbe -1433000, k56 Mla sklenjenamed Ministrstvom za okoljén prostor

Republike Slovenieiravodom za ri Wipgbobvo|l Sl oveni peedst a
aktivnostiv letu 2019ki sov okviru navedene nalogebsegale:

1 odstranjevanjén monitoringtrnavca Faxoniuslimosug iz gramoznic ob Drayi
T spremljanje i n odst Ashcus leptodaotylysiz ribnkk lapk ar j e v (
Lagkem i n ugot arstéVvSavinj, @olvqumoiingadno adszpusta v
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T pregled obmolja domnevnega Procanpbargstfalaxima r mo r |
odvzem vzorcev zanalizo eDNA

T spreml j anj evidentbanega g pusta mol vi Podambgras gk ar |
clarki)na obmo| ju Lopate. Akt i v edesetna podiagi t e m
porolila eUgotavljanj e p Procambarasockrk)ina mo| v i
podl agi okol jske DNA na izbranih | okacija
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é 2 v

2. ODSTRANJEVANJE TRNAVCA (Faxonius limosus predhodno:
Orcorectes limosus NA OBMOLJU GRAMOZNI C OB
LETU 2019

Rak trnavec znanstveno poimenoveaxonius limosugRafinesque, 1817) je do nedavnega

spadal v rodOrconectesSedaj se to rodovnho imepor abl ja i1 zkl j.Wsino za
povr gi nski popnovend sptaja v zriovaiobujen rodraxonius(Crandall in De

Grave, 201Y.

Trnavec je ma n j @, ki zraseedo 12 cm Telo je svetlo rjavo, temno rjavo ali olivno zeleno
obarvano Osebki trnavca spolno dozorijo v prvem lefunavec se lahkpari od jesendo
koncapomladi(B u r i dod.,20103; Holdich in Black, 2007 Povpr el na ¢gi vl j en|j

dve leti, nekateri osebkpal ahko ¢gi vijo tudi droaved nasehuiea ( Al
ni ginske reke, potoke in kanal e, pa tudi r
braki | nih vodah (Kus Venvlilieet, 2013) . Odr as
sugmeemera& i n onesniafldlkopani W w adoimagnemseanjul a h k o
pregivijo tudi presugitve givljenjek&kgaj e o

obdobje pregivi mavkobpne mgrnjdraestingke arpnpkibt, so
makrofiti, korenine infilamentozne alge. Velik del prehrane predstavlja tudi detrit. Hrana

gi val s k e goasoibehvoajrka nevr et e nimelrk upjedstavijpobgrie | kr €
odrasl i h rakih manjgi del eg prehrane. Za j u\
je znalilno, da zaugijejo velamiinaalkign §i v al
(Vojkovskgin sod., 2014).

Trnavec je bilvS |l oveni j i prvi |l najden v gr ammjehilai cah
gtevil |l na papEldiksnimmazrediGo v e dsod, 20L5). Do danes jet

edina lokacija najdbe trnavca v Sloveniji.

21.MONI TORI NG RAZGI RJENOSTI OBROSTEAZNOTRAJ

V letu 200 smo zgodaj spomladiakoj ko so trnavci postali aktivni, izvedlipregd o b mo | j a

r az g i wrpteRregledali smo vse gramoznice ob Driavhjihove medsebojne povezave

kanal, ki povezuje gramoznice in Dravo na najbolj gorvodnenh dui o b mo | j a, stru
neposredno v tedsirugo, ki povezuje gramoznice zdravo na dolvodni strani

o0 b mo Blikal). (
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Legenda:

ime gramoznice
- Zatok

- Gramoznica 1
- Gramoznica 2
D Gramoznica 3
- Gramoznica 4
- Gramoznica 5
- Gramoznica 6
- Gramoznica 7
- Gramoznica 8
- Kanal 1
- Gramoznica 9
- Gramoznica 10
- Kanal 2

=

Oblikovanje in kartografija: J
Zavod za ribistvo Slovenije, 2020 w E
Vir: Gurs, ZZRS, 2020

Slikal: Prostorska umestitev vseh obravnavanih vodnih teles.
Vsaka barva predstavlja enoto.

akti

Vv n
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2.2.Metode
Terene izlova trnavca smo na dol ol enem obmol
Pogostost terenov je bila odvisnawoeémenskih razmer in vodostajd. maj s ki h vzor | e
je iskalopredvsers ami ce z | aj |l eci . | nne 8 subskatulzla/i@li j e pr
smotakovdnevnekh ot t udi v nolnem | asu. Trnavec | e
svojo aktivebsesvatrzial ab &oxklseaR015)adiooschamelil,
da bo |l ov uspegnej gi Ilvj anodrmemo z misa .s nPa eigd wead
elektroizlova, lova zv r g a mi nastavl janjem uzaneo br &l asrkjrar
kamnovir ol ni | ov osebkov.

O b mo breverjanjaprisotnosti trnavca v letu 2019 je zajemalo goamice in mrtvice ob

reki Draviinob al ni pas reke Drave VvV lete20k® smesa,n i bl
enako kot v letih 2017 in 2018, osredotol il
ter na gorvodno povezavo gramoznic zDraf@z nake gramoznic o za |
primerjavo podatkov predhodno izvedenuh akt
(2017).)Ker se je izkazalo, da na nekaterih prede
smo shemo prilagodilSlika 1).

Elektrorakolov (elektroizlov)

Elektrazlov smo izvajali z uporabo nahrbtnih agregatdslika 2. Elektroribolov je
standardna metoda za vzorlenje rib, katere e
Na el ektri ko so o0bl uPdaynisedi, 201fuzdto je Aaktia itkilo v o d n i
vodnih telesih ali njihovih predelih ob ustrezni hidromorofologiji dometoda za detekcijo
osebkov.Z razliko od elektroribolova smo pri elektrorakolovu postopek izvajali mnogo

pol asneje kot obilajno in z manjgimi tokovi

Slika2: 1zvajanje elektroizlova po Kanalu 2.

5
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=

Obralanje kamnov/rolno pobiranje
Pregledovanje obmolja z rol nim pdaodQikar3anj em
pregl edov anj ter preggedavamje rhakrofitow im Jrugega orgatsk materiala v
vodni h telesih, K i r Nk tkacijah lodsijanj¢vanja kako sme k r i v

I zvajal. tudi pregled vodnih teles in njihoy
posameznimi vodnimi telesi premikajadi po kopnem (Sowti Grosset insod., 2006),
naj bol j pa so aktivni ponol i

Vzorlenje z vr gami
Na obmol jih, k jgleboka radzvalanjel elektrdizost @ pme ndast avi |
vabo smo uporabilibje brikete (BioMar, World class fishfeedjr ge s mo tv |vodiezp

nol in jih naslednji dan pobrali. Eno vzor|
Prav tako, kot proi el ektroizlovu smo zabele
GPS koordinate | okacije kamor smo vrgo posta
Nastavijarp e umet n i dpekbzidakovv al i gl /

V Gramoznici 1 in 6 ter \Gramoznici8 smo postavili tudi nekaj zidakov, ki so zaradi svojih

odprtin predstavljalinadomestnas kr i val i gl a za rake (ekologke
dostopnost do rddk owi.d &koo vs,mos npor ijgilh dvignil i
|l oparja za elektroizlov. Le je bil v regi pr

Slika3: Obr aanamnojve ikn r oMrekibragiobi r anj e
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Analizanaprisotnds r al j e kuge

Invazivne vrste rakov so poleg kompeticte na gi mi avt cakov wewarn@udi v r st a
zar adi pr enag {dApharomyaces fgcie Izbkalu gneo osebke z vidnimi
mel ani zaci | ami i n pogkodbami, kkuge. Analizogeo go st o

izvedlaVeterinarsla fakultetaUniverze v Ljubljani.

2.3.Rezultati z diskusijo

Pri pregledw b mop gtaenci al ne rsma deiu 2Bdrmaeca poirdili nastb t e
lokacijah kot v leh 2017 in 2018 Vrsta je prisotna v vseh grammeah in njihovih
povezavah, kierq bi | a pr i s gjih dvahlethu\d strugivDraperv ex¢pgsredni

bl i §gi ni , misomosto tznavcew tudi v letu 20Ini s mo zabel egi |l i. St
neposredni bl i gini g r a modostopnt satglieski gpsnetek €DOR)a n a |
spr emenj eih2017in @&8jevbilal steuga Drave na tem delu oblikovana tako, da je

pri normalnih pretokih sipina v celoti na kopnem, z Dravo pa so gramoznice povezane le
preko ozkeg&anala; na levi in desnirsta n i kanal a pa sta pnrnassotna
strugo Draveo b | apmovemana(Slika 4) Najdbe trnavca v ldt 2017 2018 in 2019 so
zabelegene v povezoval nem kangruguDraveNap el eat
trnavca, ki smo ga bae |l egi | i iwvprav eakow leRiZDI98e nahaja na skrajno
dolvodnem delygramozni¢ tu smo ujelienega trnavca(Gramozicad), ki je le slabih 500 m

oddaljena od Dravétik pred izlivom v Dravo), ki gramoznice povezuje z Draajd i g | e

nakazuiegy r j enj e popul acije znotraj obmol j a. Gl ec
izivomv Dravgj e veli ka verjetnost, da se je popul
tudi v Dravo.
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Slika4: Gorvodni povezovalni kanal med gramoznicami in Dravo ter
levi in desni zaton ob kanalu.

Vietu200s mo na obmol ju gramozni c ugelbskupa 23853 i s ki
osebkovGevilo ujetih in odstranjenih osebkov s posamezno metodo prikBreglednicd.

Preglednical: Gt evi | o uj et i h (Filimososph®t odmjoé piuh odsmh aan¢
Metoda Gtevilo osebkon
Viga zadl rma&eokrog 1
Nabiranje alirov z roko 91
Elektroizlov 2261
Skupaj 2353
Tako kot v preteklih |l etih se je metoda | ov:
odstranjevanja v gramoznicah ob Draverjetno zato, ker gre za vsejedosto, ki se hrani
tako z rastlinskdottudiz ¢gi val sko hrano. V veliji meri | e
in detrit, | esar j e v p\eeluil keav alnd lhi |girmaanolzrna rce
zatolahko potencialn@ manj guj e ul inkoléeproavy jleval iznko\wyia
VI gami v habitatih gramoznic maj hna, pa | e ¢
predelih in predelih z debelimi nanasiu | | a kjer je brodenje prer

celoneizvedljiva

V letu 2019 smo od maja do konca oktobra v vselmgemnicah skupaijijeli 2353 osebkov.
Od tega je bilo 1195 samic in 103kKab)samcev, 6
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2.6%
62 osebkov
1096 46.6% 50.8% 1195 samice
osebkov osebkov samci

nedolocen

Slika5: Gt e v nh | dijetih esgbkotrnavca (F. limosusylede na spol.

V obdobjulove sezone 2019, smo na obmolju vseh gr
samcev, 2,6% popul ac (Slika5).pai spekebkni gmaedol ol
so bili juvenilni osebki. To pa ne pomeni, C
Le razmerje med spoloma pogledamo podrobneje
jebil o razmerje v velini gramoznic pddalbdg gwmo
prid samem (Slika 6) Del eg samcev je v tem,vKkrmiajmgreun Vv
obdobj u, ko s o Dbporowoujelizistegalsancad)p o ¢ §i eltin podatek

lahko sklepamo, dge razmerje med spolomb | i 1yl kot je razvidno iz prikazanih

rezultatov V Gramoznici7in§ e vel j i \We&dmezapici gsmmonngcy.e | osebko:
ujeliv jeseni, kos mo bi | i zar adi velje sezonskeVaktivn
Gramozni ci 8 smo uj el iod tegaiejbipd0 sgmie GrantoiBao s e b k ¢
predstavlja robni del ar d e&lma .p odatod jjue s\Kir @jj in

lahko to pomenida nova obmol j ajosamiceBoudargamae) da pedstsven a
del eg ne odraga dejanskega stanja v popul ac

odstranjevali, med tem, ko smo samceav| a | i nazaj
__100%
£ 90% 23
T 80% 40
E ;0 53 53 M Bl 50 47
9 60% 78
- ?OC[
g 40% 77
o 30%
2 20@; 47 47 93 a9 6g 50 53 deleZ samcev
@ -
E 10% 22 dele? samic
S 0%
,(jb\’ & dbb‘ c;j (?b C:\ C;b ;\’Q ,59‘-
ISR R I L R A
& (Qox & & o (\\ox & &L
< , N y >
G\’o o (3@ & @ (3@ @ '1;\(\(9
(\?}\,‘

Slika6: Razmer j e me & poputadjiltroanca (Flimdsad) gayamoznicah
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!

Preglednica2: Preglednica ujetih osebkdrnavca (F. limosuspo spolu yposamezih vodnih telesih

brez I ova z vr gami

Ime lokacije Samci Samice Ne d ol o Razmerje(M:F) Gt . v zc
Gramoznica 1 310 275 5 1,1:1 41
Gramoznica 2 182 171 13 11:1 36
Gramoznica 4 106 120 7 09:1 30
Gramoznica 5 189 178 13 11:1 39
Gramoznca 6 8 2 0 40:1 11
Gramoznica 7 274 412 24 0,7:1 41
Gramoznica 8 3 10 0 0,3:1 11
Kanal 1 1 0 0 1:1

Kanal 2 0 1 0 0:1

Zatok 23 26 0 0,9:1 21
Skupaj (vseh 2353) | 1096 1195 62 1:1,09 236

Metodar o | ne g a jepoirberna zarov eakovzi r al i n , zatb sno toem@tddo i
uporabil i predvsem v plitvinah in na kamni't
osebkov v 1.8etbdalova morokdngnej iuhl i n k o v iselektivhnagleslg | e m
velikosti osebkoyki jih lahko ujameno. Metoda je uporabna na predelih na katerih globina

ne presega dol gine roke vzorlevalca.

Za najuspegnejgo metodo odstranjevanja trna
elektroizlov. Opravili smo vsga skupaj221 v z @mj v katerih smo ujeli 2261 dsieov.

Met oda el ektroi zl ova | evelkosthogelektivnd,z njo palahkb a |, s aj
lovimo tako juvenilne kot odrasleosebke Slabe lastnosti elektroizlows vplivnang ar | ne

organizme, predvsem ripe dvogi vke, gkol jfke paovzpowllg@e.hra
onesnagevanjePrzi ieglpaltrom zIl ovu velik faktor
njegova hitrostokretnost,i z k ugeno st i n s pRray dakon kospri lowEa z ov a
rokami,v s i predel.i gr amoznencj enizs on adhorsbetgnijm va g rzeag
obmolja so zaradi gl obi raleceloreldstopna | v pal mamadfeE
pa zaradi sl abge vidljivosti tudi zelo nevar
Osebkom trnavca, uj etih me d pgiermgldvepdia m o b mo

rostrumom (mm), masoi n  d ol oD o Il ggiavepes@d rostrumomujetih osebkov je
merilamed 8 mmin55mM/ zal etnem obdobju (maja) so se
tudi sami ce. Z julijem, k anjewamievr$tes smp isamkbee | o b
katerih dol gina gl avo@ROmnmaz realriolsit riundstal y set iplr
osebke pa humano usmrtili.

10



Priprava strokovnih podlag pri uveljavitvi ukrepov za odstranitev in obladovanje vodnih
invazivnihtujg odni h vr st . Porolilo o izvedenih aktiwvn

Oznal i 707 sameey Ponovno smo ujeli vsega skupaj 99z nal eni h oseb
(Preglednica B Iz rezultaov je razvidno, da je bil uspeh ponovnega ulova osebkov glede na
gtevilo oznal eni h o0sebkdnwazivma jneiodoo z n dlpevy amj § a
markerjem,katerega obstojnogé neznana. Gede na t o, da smo 3 o0se
mesecu dni, se pnekaterih osebkilahkooz nak a t addr gial .jPg eakihojd do b | e
zar adi pogostost.i l evitev, S pinvazitne metade ma n |
oznal &kwanjkaot r aj na, saj se dawvake |l ni | esebki]
| evi3do drei po i zvdarluigtivii piaz gjeajde@ ceadénimnib g n b
vr st je znalilno, da se v pr Veam9-1l krat Ko pr ed
nastopi spolna zrel ost srazlikp odBveopskih vistakgatse mal c
samice levijo krat letno, za trnavca veljda se spolno zrekamicelahkolevijo tudi 2x letno

(Kozak in sod., 20158 u Sin dod., 2010)Pieplow (1938)rdi, da se odrasksebki trnavca

lahko levijo celd3krat v letu.

Trnavec spolno daxi v drugem letu svojega i vI j enj a, med 1Nekatern 16 m
hitro rastollahkpoossapnelzma kd o z detaj foab sggekondotp
tel esno d40il 59 mm (Kozake dod.,2015).V nagi r azasledilkrnekaji s mo
posamezni kdoseglivelkast nadd0 mgnén so bili potencialno spolno zraljihove

starosti pa nismo poznali

Med paritvenim obdobjem se samzaradipovel|l ane aktivnost. i n  pc
ranljivosti za plenjenje in izpostavljenosti bojeznotraj vrstene levio Toj e v  nagem
primeru vergetalo omolggpdtdaj en obst o] znal k n
obdobju

Preglednica3: Gt evi | o p on drvawnca (F.Uifosus)i h osebkov
Ime lokacie |Gt . ponovno Ponovno ujet Ponovno ujet 2x Ponovno ujet 3x
Gramoznica 1 21 19 2 0
Gramoznica 2 18 16 2 0
Gramoznica 4 10 10 0 0
Gramoznica 5 28 23 4 1
Gramoznica 6 1 0 0 1
Gramoznica 7 11 10 1 0
Zatok 1 0 1 0
Skupaj 90 78 10 2

11
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Slika72.0znal en i n itrngvaa (Fllimesuss a me ¢

V laboratorijsko analizo na prisotnopto v z r or| a It jed sinéa pogladi pet osebkov iz
gramoznig od tegge bil en osebek pozitivefiPriloga 2.

Konec avgusta in v zal et jezero, &ieseraljamarvadnosod pr a
preul evani h gramozni c. odehmeseda septemlyg teskmp delov o d o st
0 N e mo Q&4 gmwvoda prestopila bregove in omejila dostop. Pa&w fe gladina vode

mo| nol aarzas adi p 0 v e inesatwovgmbre\t tenp meseawmmo gvedl

en teren, vendararadi visokega vodtga in motnosti vode nismo bii s p e g nrezultatz at o
mesecanovembeanisov k | i urezeltate.

Gl ede na rezuddgladcka | mglnjjepwsec ez Quj ¢moa da c

podr ol ju.\Wlreatmogmjiemmdnieot n g smaz gi r j e ntodsdeli vr st
reke Draven izlivni del Dravinje Kk j er t r n aKercpa grenza globhaka vodotpka,i
hitrim tokom j e bi |l a det e koctig gae nvar. st@s rmealontm| al i s m
mirnejge predele in bregdgine, K i bi potenci al
opazilii tudi v(8quadlids aephalgsl, | igHsox kutiug im somov(Silurus
glanig, ki bi | ahdiprippmogad lietknipol asnej gemuKljgh r j enj

intenzivnemu pregleda b st aj a mognoatadidamamjingivicegost ot r
v reko Dravo izteka voda,sowadidonaime telinike eDRA er |
manj primerne saj bi najverjetneje bili vsi vzorci pozitivni.

12
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24.Zak 1 jul ki

T

T

T

l

l

T

T

V letu 201 smo izvajali ukrep eradikacije populacije trnavca, na edini znani lokaciji

za to vrsto v SlovenijiSamicesmo aktivno odstranjevali, medtemkosma nal en e
spolnozrelesac e vr al al i na mesta ul ova.

Na obmp§ij uj e a ocombinacijssnmetod skupdf ujeid353osebkov.

Pri pregledu obmol ja s mo ugooknoodigheznic da | e
Ocenjujemo,da ® posamezni osebki preko Zatoka iarala 2potencialnop r e g | i %
reckorDr avo, predvsem pr.i pretokih, Obi |apeli |
pretok (mini mal en zapkodled gnkin alfesdddapakzimskil i QS)

regi nise6 Nam vipojve@r el nzaablelee dan actokarna ¢ezuo s t p
Markovcij e bil a 18. 11. 201 846 mB/sek (vire DEMidlo.a.). z ab el
Trnavcav reki Dravivzporedno 20 b menh gramoznic in v izlivnem delu Dravinje

pri pregledu z razlilnimi tehnikami ni smo
Glede na predpostavko, dayestalahko potencialno prisotna v reki Drawbomo v

prihodnjem letu nadaljevali s pregled@m t o I[dred gga Dravinj e in Dra
gramoznic.

Test prisotne t | na povzr oje biltpeztyea Kar prédstavlja kelikg e
nevarnost domorodnire r st a m. Kuga se na npevsamosb mol j

giritvijo trnavca na ta ob,mol,ptcamiim mp ak
nenamernimprenosom Ker ne vemo za kateri sev gre, bi ga bilo smiselno v
prihodnosti karakterizati in primerjati ssevom signalnegarak® poj avu r al j e
bopot r ebno obvestiti | o k a lostade uporalimikd vednega k o | |
okolja na girgem obmol ju

Iz rezultatov je razvidno, da je hl del eg ponovno ulmahenj eni h
Kar lahko pomenj da je populacija velkaZza t ol no o c epopulacget evi | |
nimamo dovolj podatkov.

Elektroizlovsej e i zkazal z anetodbaizloval Kienrk onveittoedjag ov d ol
predelih in dol ol enjjhe dzed i hs degmo mar auwlliikr
uporaba kombinacije razlilnih sprejemlijiyv

13
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3. PREVERJANJE PRISOTNOSTI IN ODSTRANJEVANJE
OZ KOGK AR J EAs6t3dhs ldptodactylysvy LETU 2019

Ozkogkarjevec | e Evredpysdhstacug asad)sObi kaj ne s3oasd
15cm,vendardahko nekater. osebki dosegejo tudi Vo€
z n atguad i vel k ot s&d)2006)e Barvd télesg zklo eahabilnam je odvisna

od okolja v kat er em -rgiebarvgkoz8 kVednR0ias).Jegroks o o | i \
razgirjena vrsta, ki ZawdniRajsd ¢ m sviohododGanme e ane |
centri ramgidmrjgeanvestviz hodingenj Evrvozpheodi.n JBgna
obmolja razgirjenost:i st a TuralDonpva; od zahodde | i | a
Ukrajine do | ugov z Wwbodnega Bebal Avstrije,eHavg IS¢ ov ag k &80 s n
Hercegovine Kloldich in sod.,2006). Vrsta se pojavlja tako v sladkikot tudivbr aki | ni h
vodnih telesih. Poseljuje lahko globoled plitke vode;jezera, potoke, estuarije, lagune,

ribnike. Zel o dobro prenaga temper at waingansk r e me I
onesnagil a. Dobro prenagajo tudi bl atne i n
z razl il n{Hohdichiagsoth 260§. Z2hano | e, da je vrasta mo
dan in zimska obdobja

V okviru projekt@oedgielmi it ej Biabialviolwzka &8y ev
odkrit v nekdanji mrtvici &vinje ki je danes spremenjena v ribolovni ribnikaga) v

Lagkem. Slbsenipjlei gnjaer aviwore&z giKojl em i n I8k i na
Vv prihodnost. prilakujemo Kerdgboi géw tvudie mn 3
naravno ¢giritev areal a i z viem primertnepanpe anhel c i | |

obravnavati in smatrati za tujerodnedé&sta je sicer v tujini lovna vrsta, in zato prosto
dostopna mamiar gu e Yal ioAreehijeia jezerzDonaveV $lavgnig ,

smo zabelegild.i t u d iv rekoaSavenjo(leta 20177 kpeups hadalinjem ar a v o
monitoringu os ditokebkvsoizvi amb hagltr govskega cent
vedenju preaha | trgovat.i s to vrsto. KIl'jub temu pa
tudi preko SlovenijeOtemp r iddgadekki se je zgodil februarj@d019,ko sodelavci Fursa

zasegl i 68 ozkogkardievmed, obki aljiilhrajindkib vwo r p b ¢
registrskih oznakOz k o gk arj evec pogeagmnijd nroegmmedos,nia v I | .
predvsemj el gevcu, s aj med vrstami pobhegot egahapijc
filogenet ske razi skave nakazujejo v el filoc
predstavlip o kr i pti | ne wezect 2018)Ravmovzarali tega dejstva,Vkljub

temu,dagrez&v r opsko vrsto, ki se poteinciatkhogkahik

na obmol j u obravimvamdkat tulerdnega.
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3.1.MONI TORI NG RAZGI RJTENOSTI VRS

V letu 2019 smo opravlilierensko delo, s katerinm® ugotavljali prisotnsto z k ojeyéaa

reki Savinji K i bi bil na tem podrolju | ahko pris
2017.Z met odo obral anj a kamnov I ng i nogbsnoalvjle an
namernega izpusta vrste v naravo, 300m g@no in cca. 4 km debdno od avtocestnega
mostu v Ge ®pNeat roume(nSleinkkan odseku osebkov ni s m

i |7}
Legenda:
ozkoskarjevec
vr$e -prisotnost
® da
@® ne

A/ \A Oblikovanje in kartografija: A
L— Zavod za ribistvo Slovenije, 2019 W £ ? 250 5?0 10|00 m
ety Vir: Gurs, ZZRS, 2019 7 1 1 1 1 L L

Slika8: Prikazpr egl edanega obmmbjsauod &Lempeeéstwunega

Slika9: Avtocestnimost; gorvodnao

15



MW

< Priprava strokovnih podlag pri uveljavitvi ukrepov za odstranitev in obladovanje vodnih

—— invazivnihtujg odni h vr st . Porolilo o izvedenih aktiwvn

Vkraju Lagkovemoz vr gami p ot rwvdribniku Laya@urejsnot no st
rokav reke Savinje)Uporabili smo tudi metodo elektroizlova. Prisotnost vrste smo z metodo

obral anja kamnov i n nast avS3ayinga (cga.e20m odrilsnikau got a
Lava) njenemrokavi n pot o KSlkalRe | i c a

Legenda:
ozkoskarjevec

vr$e -prisotnost
® da
® re

obracanje kamnov

Zavod za ribistvo Slovenije, 2019
— Vir: Gurs, ZZRS, 2019

/\/\/\ Oblikovanje in kartografija:
w E 0

Slikal0: Prikaz pregledanega obmol j a: Reka Savi

16
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Slikall: Ribnik Lava

3.2.Metode

Terene morioringa in eradikacijeo z k 0 g k ssrmoe vitea por dazvagau meGavi nj
avgustomin oktobrom2019.Terene pri avtocestnemo st u Gempet er &mo i zvV
8. 2019. Uporabili smo metodi z or | enj a z vakgmnovi Terennna wbhikua | anj
Lava,pt oku Relica danj &8avimnjybokav dniSpkon22. A& aj al i
2019. Uporabili smo kombinacijo metod el ektr

Elektrorakolov (elektroizlov)

Elektroizlov smo izvajali z uporabo nahrbtnih sgawov (Slika 2). Elektroribolov je
standardna metoda za vzorlenje rib, katere e
Na elektriko so oblutlijiwvi tudi sl adkovodni
vodnih telesih ali njihovih prealih ob ustrezni hidromorofologijto dobra metoda za

detekcijo osebkovZ razliko od elektroribolova smo pri elektrorakolovu postopek izvajali
mnogo polasneje kotlelkit tokghvimo min z manj gi mi

17
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Slikal2l zvaj anje el ektr oribreskbllavaa obregnega pa

Obralanje kamnov/rolno pobiranje
Pregledovanjgg e o menj erzi r od mmoaonl ipjobi ranjem | der zaj e m:
pregledovanje makrofitov in drugega organskega materiala,kiom sl ugi j o kot s

Vzorlenje z vr gami

Na o b mo | podojiea izvajgnje elektroribolovai s o bi Bmomaogestzayi | i v
vabo smo uporabiliibje brikete (BioMar, World class fish fee@) mrtve ribeVr ge s mo v
vodi pusltiilni jliehz nmmaos | ednj i dan p o b edsthvijal Eno
ul ov enazbelraggedatiaZm in | as postavitve in pobi

| okaci je kamor smo vrgo postavili

18
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Legenda:
ozkoskarjevec
Y vrge
\A Oblikovanje in kartografija: J
/,\f 2\ Zavod za ribiétvo Slovenije, 2019 \wﬁ - fl’ 25 5|0 uI)o m
“— Vir: Gurs, ZZRS, 2019 i L . I . . .

Slikal3: Lokacija nastavitve vrg; prvo vz

Legenda:
ozkoskarjevec

o vise

@ mestoizpusta

MW
=

Oblikovanje in kartografija: A
Zavod za ribiétvo Slovenije, 2019 WA o 2 50 '?0 m
Vir: Gurs, ZZRS, 2019

Slikal4 Lokacija nastavinhveéoVka@g; idpugo avpomnloemj
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Slikal5: Ujetiosebkio z k o g k ar j e v c @s)iz(rilfnika Lave(lpvo)o da otagt avl j ena vr
Savinji(desno)

Metoda ocene populacije

Vel i kost populacije je eden od najpomembnejg
popul aci j gelimo izvedeti. P o mrstoplinw @rimgre z ar a
zavarovane vrste, zaj) eno .Yagtdeabni h razmerah bi gtevi l
popul adeljie, pweengdar j e to Vv vel i ndza@maviiner ov
razl i | noeenjavanjavalik®sti populacije.

Predpostavke, ki so pogoj za zanesljivost ocene:
1 Oznake morajo biti daio vidne in se ne smejo izbais,

T oznal eki ®e®elnor aj o neapopujaaclid no razporediti
f oznal evanje ne sme vplivati na (veljo [/ me
T v | asu ,ng membilleimigracije, rojstev, emigracije in smrtnosti (v primeru,

da so, mor ajiaeldnatjihnnexn alriilmeir j,avi z nago
f morebitna emigracija in smrtnost morata b

Metoda po PetersenySeber 1982

N=(MC)/R
N= ocena gtevillnosti [/ gt. osebkov v popul a
M= gt. oznalenih osebkov (osebki v prvem ulo
C= skupno gt. osebkov v drugem ulovu (oznal e
R= gtevilo oznalenih in ponovno ulovljenih o
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Metoda po Robson in Reiger (1968)met oda i zI| ol anj a
No=(c1?-c2) / (c1-C2)

SE(No)=(c1-¢2) / (c1-c2)2  c1+c)
95% interval zaupanja =NoN 1 SE9NG)
No = velikost populacije
ca= gt .v uprevteinh vzor | enj u
2= gt. wujetih v drugem vzor]| enju

SE(No) = standardna napaka

Fizikalnoi kemijski parametri
Kemijske lastnosti vode smo na terenu prevegakerenskim kompletom HACH HQ 40d

Mul t i, s pomoljo katerega smo na gl obini 10
raztopljen kisi&knwostvowdodd mgy/ki)si mami( %) ter
( 6S/ cm) . Meritve smo vedno opravili na i ster
da smo se i zognild@ napaki vigje nasilenost

fotosinteze.

Analizana pri sotnost ralje kuge

Invazivne vrste rakov so poleg kompeticipa nage avtohtone vrste |
prenaganja ralje kuge. l zbral i smo osebke z
pogosto pokazatel | Amlizd s avedlions Vaterinarsk [fakuéiei, k u g e .
Univerze v Ljubljani.

3.3. Rezultati z diskusijo

Pripreglelu obmol j a namer nemoat)zimetpdans teta nignme \patrdilc e st n
prisotnost. ozkogkarjevca. Prav tako wsebko\
Lagkem t er (artilogasmorsbdtnost @onikulLav a pr i Lagkem, k
habitat izkazal za zelo ugodnega.

Ujetim rakomiz ribnika Lavas mo i z mer i | i dol gino gl avieprsj a
in17). Pr i prvem vzd@bnonj ur ¢ 8. up e bdze@a@® S3amicesire30 k o v
samcev. Vse osebke smo humano usmrtili. Pri
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ujeli 122 osebkov od tega 26 samic in 96 samcev. Samice smo humano usngrtiém

zmanj gal i r potpncial gapwacije.] Saknages mo z namenom prep
nadal njega rzazmarso@®e ta dgtsang jinparezali gonopodeNa koncu

smo | i h (Skka ®)zimvaniliindzaj v ribnik S t e m, ko smo vrala
samcenazajsm@agot ovi |l i velji i ntraspeci $améesmo k o mp ¢
nazajvrmni k spugl al i vedno na i sti | o k gibanj¢ i , da

znotraj ribnika(Slika 18).Pr i tr et jem vzor| enju k®&ddteghO. 20
24 samic in 96 samce\Wonovno smo uje 27 samcev.Samice smo humano usmrtili,
neoznal eknes tsraimrcalni ,v soez nsakluiplaij (oznalene in no
ribnik. Spol no razmerje ul ovikazuemo \hPregledeido k o v v
2. Skupno razmerje med samci in samicami je bilo 4,18:1.

(V)
o]
=z
=
-
N
Q
m
- 29
< 22
O 15
- 8
N
0 1
0 5 10 15 20
~0SoAt 2 2450120
Slika16: Velikostna struktura vseh ujetih osebkov.
©
: — 79
% ;? 573 e
67
QO = £ 61 E_
D57 Eos
_ % e ———=
[ 43— NS
36 sy =
=29 531
=2 i
O 15 g 13
D i
w 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0 2 4 6 8 10 12 12 16 18
~0SoAt2 2480120 Stevilo osebkov

Slikal7: Velikostna struktura samic (levo) in saerddesno).

22



Priprava strokovnih podlag pri uveljavitvi ukrepov za odstranitev in obladovanje vodnih

invazivnihtujg odni h vr st. Porolilo

0. i zvedeni

h

A\A Oblikovanje in kartografija:
/; Zavod za ribiétvo Slovenije, 2019

Legenda:
ozkoskarjevec

prvi ulov osebka

+— 84
101
- 138
@ vise 2ulov)

100m
J

3 Vir: Gurs, ZZRS, 2019

Obiikovanje in kartografija:
Zavod za ribistvo Slovenije. 2019
Vir: Gurs, ZZRS, 2019

Legenda:

ozkoskarjevec

prvi ulov osebka
) 3

oo 0000
8

pot osebka

« 3
39

T4

-9
122
150

+— 151

& vrge (2 ulov)
@ mestoizpusta

100m
J

Oblikovanje in kartografija:
Zavod za ribiétvo Slovenije, 2019
Vir: Gurs, ZZRS, 2019

Legenda:
ozkoskarjevec

prvi ulov osebka

pot osebka
87

<+ 136

“« 139

-~ 149
169
17

& vrée (2 ulov)
@ mestoizpusta

Slika 18 Migracija ponovno ujetitsamcey
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Slikal92 Oznal eni samci ozkogkarjevca (A. lepto
Vprvemvor| enju smo nastavildi 12 vrag, 4). druge
Ugotavljali smgoa | i i ma oblika vrge vpliv B5.a8Podgtkievi | o
so pokazali, da oblika ne vpliva na ledepegno:

na tip vabe (Preglednid@. Ugotavljamo, dajebillovhna r i bogoj ni gke bri ket

Preglednicad: Gt evil o ujetih osebkov ozkogkarjevca
Gt. vzqMesec vz Gt. s Gt. <Gt . Razmerjesamci/ samice
1 september 30 3 12 10:1
2 oktober 96 26 18 3,7:1
3 oktober 96 24 18 4:1
Preglednicab: Uspedgnost | ova glede na obliko
Tip vrge |Povprelno gtevilo
| r nkeogleo 6,77
Il rna kvad 6,64
Preglednica6: Uspegnost | ova glede na tip Vv
Tip vabe Povprelno gtevilo
riba 5,75
briketi 7
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Pet osebkowsmo preventivno dali na laboratorijsko analizopraverjanjepr i sot nost i r
kuge na Veterinarsko fakulteto Uni ver ze v
septembruVsi vzorci so bili negativn{Priloga 1)

Po i z ocare papulacijépo Petersom naj bi v ribnikuLava bilo 327 samcev, spodnja
meja je 244 zgoenja mepnejpr dnlnds e molahkbpa s a mi

sklepali, dajihje4,8 kr at man|] (na podl agi povprelnegeé
predpostavili, da v ribniku dvag i ¥8isamic, spodnja meja 58 samic, zgmja meja pa je

98 samic. V |l etognjem | etu smo izlovildi 53 s
v el kowito samic Vribniku Lava Glede na to, da smo bili omejeni na kratko sezono,

smo pri interpretaciji teh podatkov skrajno previdna ¥sej verjetnosti je razmerje med
spoloma blizu 1: 1. Zar adi razlilne sezonske

samic v populaciji.

Za oceno @t emaupotabilionet io d®a mNzat gloadn jaag.i izraluna
da je v ribnikuLava 326 samic, kjer je spodna meja 319 in zgornja mejd8a3kov

Iz dobljenih rezultatov ocene populacije lahko sklepamo, da je rgzmeed samci in
samicamipr i bl i @lede nd océnjeno populacijskmgt ot o, smo Vv | etoc
odstranili do 20%spolno zrelihs a mi c . Med obregnim elektrori
juvenilnih osebkov nismo potrdili.

Razmnogevanje ozkogkarjevca poteka med oktolb
med 6 in 12C (Kozak in sod., 2005Tu dii npaogd at ki o kjadjep rdipg db| Mt ne
padca temperatur e (Pregtedniaij4enl 7) Predvaelévamo,sda bré& pav

obdobje parjenja, kar | ahkBripodrdgemevVvzer |gd
izmerili tudi ni gj o k oposledicatrazpada alfi €mo gaizaznak a, ki
na terenu.

Preglednicar: Abiotski parametriibnika Lava

Gt . v z q TemperaturadC) pH Koncentracija Nasi | e El ektri
kisika mg/L kisikom% pr evodno

1 24,3 8,42 10,02 120,6 300

2 14,5 8,21 7,14 72 421

3 15,5 8,6 10,45 105,3 426
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Poleg rakov smo Vv ribniku (Slikaw2®@ Twerodne \jgsee ul ov
(psevdorazbore in sonlne ostrige) smo odstra

m klen

M navadni ostriZ

W pezdirk
psevdorazbora

m soncni ostriZ

m zelenika

Slika20: Struktura in deleg ulovljenih rib v

V. vrge S mo naj pogo st e j(Rercaufluvatlig, Isledili sta vrstid n e o]
psevdorazboréPseudorasboraparya n s o n | (lrepomie giktbasdszelenik(Alburnus

alburnug, klenov (Squalius cephalysin pezdirkov(Rhodeus amarjspa j e bil o v
ulovljenihnagma nj . Del eg t(usjoenrlondiniohs tvrrisgteirdarmpgaVv ddB &

Slika21l: Levo: n égereadluviatiishdesno psaydorazbor®¢eworasbora parva

Med vzorl enj ewn wuodiEgsoma,pisanke,kleme, pezdirkegadusti
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Slika22 Som (Silurus glanis).

34.Zakl jul ki

T

T

Ozkogkarjevec je lokalno tujelrlodweaka.ke®l g
na objavoKouba in so0d.(2014 vidimo,da nj egova narobsegaa r az
obmol je SV(&olrovlieknoi)j.e Oz k oigrdkakotj ga vmerajeteo z . b
Svetlina in Merce (1969) e nasel j eval pol asi vodeevk ol e i
Sl oveni ji. Teoretipopulbaici | ah koopréteklgsk a o j e Vv
i zkor eni ni Veadarimarhg peematowzgpdovinskih podatkovbidim lahko

z zagotovostjo trdili

V okviru terenskega dela smo ugotovili, da je vrsta prisetméoniku Lava. V reki
Savinji prisotnosti vrste nismo potrdili.

Na obmol| ju r azngaisrtjaevnlojsatnij Zsnosebkovpd tegh 63v i | i
samic in 22X5amcev

l z rezultatov je razvi dno,razrdesje njed spolcana p o d | ¢
bligje 1: 1, kKj ubz otrd mun, e tha u bt osamcéwjekdrvies | | i 4
verjetno posledica razlilne sezonske akt:.i

Ocenj uj emo, d a ivnedr244410 isdmeev in aneda31%gB3i samic.

Ocene temeljijo na dosedanjih podatkih k j er s mo | ovi | i z enaki
enakim naporom) . Da bpredlaeagamooczemal enad
tehnologijopitt ag, s kat érniophbiemi&@j epsliedist ke i n
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T Eradi kacija z vrgami se je izkazala za ze¢e

so se izkazali briketi (Biomar), sajsmojgrmi v p o v pnaped |j uo ud okva M .i

Gl ede na gtevil | no s tnadaljniemonitbringovsekils&vmjvin pr e d |
eradi kacijo v ri bmiokur elkaev aSa vGIng deé rojbesrt jad ic
vrste tudi tja.

Med vzorlenjem z vr gami smo Vv ribniku Lav

rib (psevdorazbtoriega)z nak@gal né&xkga d8 % Vv pr
domorodnimi vrstami rib.
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4. PREVERJANJE PRISOTNOSTI MARMORNATEGA GKARJAR.
(Procambarusfallax f. viriginalis) V LETU 2019

Marmorrati g k a fjejoair | aj no manj gi rak, K i | 4%dmo Vv ug
Prediideva se, da je ta vrsta nastal®Pmcambarudallax( r az gi rjena Vv j ugovVz
Ameri ki) v devedeset i heloleejavo di ranlamodrd obartanjor Ne m|
marmormt i m vzor cem sovrazmdromimajinginsbrez iZeakith izholdin. Pri

tej wvrsti raka so znane samo Ssamice, K i se r
iz neoplojeniMar majhath gkbrpar je triploide
razmnogevanje z i zvor no ta2015 bpeedelen kotusanpostgna o |, z
vistaTo vrsto raka se goji v akvarijih, zato |
vedno pride do (ne)namernih izpustov v naraMea s el j uj e razl il ne sl ac
jezera, ribnikea irrekrei,gevaa tpalij anol| Kriajjga obd
skrivaliglih na kopnem. Gl ede na hitro ras
mar mornat.i gkarjarji predstavljajo veliko g
katerimi tekmujejo zaJi vI j enj s ki prostor in hrano. Mar n
povzr obloilteezinia ral je kuge, ki je za(#dom8kodne
sod. 2015)

V letu 2017 jeZavod za ribigtvo Slovenije oed l ngp

informacijooz adr § e v a nj udoinmevngijpestinyazivndtugrmdne vrste rakov,

mar mor nat e gPeocambaras fallaxrf.jviagingllsna obmol ju pritokov
(Bi st r i cv llirsk BisEiai.gvdetih 2017, 2018in 2019smoizv e d | | pregled o
domnevnega izpusta, kjer prisotnosti vifste z i | n o nigma potrddir e n u

Slika23 Mar mor nat i gkr aj aftvirginBlis)joc ambar us f al |
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41.MONI TORI NG RAZGI RJENOSTI VRSTE ZNOTRAJ OBM

Vietu20Bs mo na obmol ju domnevnega ponavpouizddia mar
pregled potokoXKjBirstmiocabi mi 3kgenc vodostaj u \
pregl edal i (Stika2doNamoz nlaulejgama gkar j arj aglnia tem c

Bistrica

Vir: Gurs, ZZRS, 2019

A WA Oblikovgqje in kanog('aﬁja: A o 125 250
— Zavod za ribistvo Slovenije, 2019 w : E . i

Slika24 Odseka potokov Bistrica in.Sugec, kj

4.2.Metode

Nol ni pregled z Il uljo

Ker so raki nolno aktivne g¢gival. j e najvel ]
nol nem | asu. Zp rneegtl oeddoa nzo | lnuelgjao | a h kadkatgsim e g | e d
svetl obdnarskeye ddo ni prevel kalna in derol a.
Analiza eDNA

Okoljska DNA je definirana kot genetski material, ki se ga pridobiva neposredno iz okoljskih
vzorcev kot so voda, prst,cdé ment it d. in je metoda, K i | ah
al i vrst, K i s 0 t ecipmamimienetadami (Ferramdezeswdj, 20185 k on v
Organizmi v okolju puglajo genetsko sled, sa
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levitve ni h ostankov, mukoznih izlol kov, spol nih
itd. Harperins od. , 2018). Na ta nalin bo mogole pri
pot oku Bi s prisatna populacimm&ugpet nat ega gkarjarj a.

4.3.Reaultati z diskusijo

Zaradi izjemno nizkegavodbaj a potokov v | asu vzor|lenja te
strug Bi st rSikea2) ,i nsnbougeal dtognjem | etu mar mo
nol ni m pr eg.N&aklotmm randekiadkgvem s mo opazi |l i . Med vz
opazili p o(Satmo trugd) ip velkd postraniq Amphipodd. Ker so bila nekatera
podrolja nepregledana =zar adi prehitrega tok
analizo eDNA(Slika 24).

K L

lika 25:

W e‘i A 5 .

Potok Sugec ( Il(deevson)o )i nv !oatsouk nB i zsktergiac av o (

Ker je od domnevnega i zrpursdlaajpal alacd(@d el$entod )
mar mor nati gkarjar glede na sphboneobaé&@mwbghitr
vseh teh letih nismo opazili nobenega osebka, je verjetno, da mu razmere na mestu izpusta ne
ustrezajo, 02z. ne dopuglajo razmnogevanj a.
parku Il irske Bistricezgviirgijlei, tsundoi onbamot|a ed vraa
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temperaturne razmere ugodnej ge za rmaztahno gev:

dveh podroljih nismo mogli opravit.i nol nega
Za naprednejgo in zanesl i v el getwode ploljskedDNA ev t e
(eDNA) . Na treh r a z 4) isrhon odveeli vzorkea pod jmantorstoi8 | i k a
strokovnega sodelavca (David. Klering) iz Nacinalnega parka Crater LaKZDA). Za

izdelavoé pr i merjevgc smo uporabilbiloisebhkeedgeaenizbos
jegojila.Rezd t at ov anali ze, ki bo izvedena v | abor

44Zakljul ki

T Vletu20©s mo ponovno izvedlkj eprr egd eldi loib mod 5
domnevno .Prsginos Imarmdarrae ga ¢gkr ar j arnp aobenii s mo
izmed pregledanih lokacij

T Na treh vzor| nih mestih (potok Bistrica,
smo alvzelivzorce zaeDNA analiziRe zul t at ov anali ze ge ni s

1 V primeru pozitivnih rezultov analize eDNA, predlagamo intenzivni pregled
obmaljs kombinacijo razlilnih metod s kai
dololili obmolje razgirjenost:i
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5.1 ZVEDENE AKTI VNOSTI V ZVEZI Z |1 ZPUST
G K AR J A RR¥odambarus clarki) NA LOPATI

Znotraj rodu Procambarusje poznanih skoraj 180 vtisMo | v i r s k iProcgnkbarusj ar (
clarkii) zraste od 10 do 12 cm, izjemoma pa tudi do 20 cm. Naseljuje tako salmonidne potoke
kot tudi velje polasi tekole rekien jiegeva,pa
J tipsitlremt eRg i n i ma vel.i kSamizenmoged az adk prot @
od 2006300 jaje c , | ahko pa tudi vel k ot 700. Pri
partenogeneza, zato se lahko populacija v ugodnih razmerahsvipa v i ge iz ene s
V toplejgih predelih, se | ahkougriazfaa g3uj e t
hl adnej gi h predelih pa tudi kako | eto dl je.

okoli 45mm, kar se lahko v nekateri pr edel i h zgodi ge v 5 mes
obdobja suge | ahko preg@ieviprwenskril eal ipgaltiolgem
bol ezen i menqkijarmaomoradng veste kakog @aviloma smrtna. Domorodne

vrste rakov izrivastehko vanj em z a h r maprostoomnZa t9 vrstd jg¢ za ni j | snkai

tudi velika populacijska gostota, kamo | no vptHdrugbaoaamak mefvirusda e n| ar
katerimi se prehranjujejo/rsto se predvsem goji v prehraeme namene, od koder lahko
namerncaali nenamerno iegide v naravno okolje (Kozak sod., 2015)

\% l et u 2018 S mo v Sl oveni ji zabelegildi n
sl adkovodnega r ak a,Procambamws claskk &gust segjk zgodjl mar | a (
avtocestnem bencinskem setvyOMV nap o | i v bopataddvtacesta smer Maribpokjer

je bilona travhatopovr gdwmwobgeno velje, vendar né®znano
dogodku so zaposl!l eni na bencinskem servisu ¢

i z p uilgréker,rki so jih shraniliinpredakt r ok ovni sl ughbi

Slika26: Mol virski gkarj)ar (Procambarus <c
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Rakesmos k u g a | iz elektioiblovamti in v r g a mi na obmolju i zpu:
DARS in SHS( Her pet @l o g 8ocietasl herpetologica Solvenicaino izvedli
postavitev zaglitne ograje okoli zadrgeval ni
preostalihosebkov zelektriko( el ekt ri | nbebasi br gW ezng derng ekvaanl anl i
OMVsmopopi|l i gno enem tednu po izpustu Vv vVvrge
kasnej e ul ova ni smo v el zabelegili. Pri p
zadr geval nifikaz pransOMWo0 st i mol| virskdSprmarajcg kar j a
2018).

Gledenz aht evnost terena za vzor|lenje ter hkrat
prispevnem sammb{j ous k iz s waadicienalningd mgtoglami vrste nismo

potrdili. V tem primeru je bilaza nadaljnje spremljanje morebitne prisotnostitevnsajboj

smiselna metoda monitoringa z okoljsko DNA (eDNA). Rezultai zi skave Govedil
2019)s 0 n am obodlagpizd nadaljje ukrepanjeteeno b mov jluet ogj em | et L

5.1.Metode

Analiza eDNA

Okoljska DNA je definirana kot genetski material ski ga pridobiva neposredno iz okoljskih
vzorcev kot so voda, prst, sedi ment itd. i n
al i vrst, K i s 0 t ecipramimienetadami (Fermamdezeswdj, 20185 ko nv
Organizmi v oé&bskoa pugdlajsvajgewn okolje sprogl
|l evitveni h ostankov, mukoznih izlol kov, Spo
itd. (Harperins od. , 2018) mo dNal ¢ ap msjderdmiltftec temaal j© na
podo| j u Lopate molvi.rski gkarjar ge prisoten

Elektrorakolov(elektroizlov)

Elektrorakolov smo izvajali z upotao nahrbtnih agregatov (Slika72 Elektroribolov je
standardna metoda za vzorlenje rib, katere e
Na el ektriko so obl utl jinsed., 2014),¢ato jeszlastid lplivih o d n i
vodnih telesih ali njihovih predelih ob ustrezni hidromorofolodggi dobra metoda za

detekcijo osebkowletodo egktroribolova ki se uporabljaza z o r | esm¢ prilagodililza

lov rakov. Z razliko od elektroribolova smo pri elektrorakolovu postopek izvajali mnogo

pol asneje kot olkill&j mokovinn mz manj gi mi
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Slika27: 1zvajanje elektrorakolovaa Lopati

Vzorlenje z vrgami

Vrge smo poskaweirl ismoa pme $ a& o Xaavabbp snp upomklit n o s t
ri bje brikete (BioMar, World class fish feed
dan pobrali. Eno vzogt a&wljjealj eulvow eamn @ rv rmgee .u

Slika28 Nastavljena vrga na Lopati
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0z

5.2.Rezultati z diskusijo

V raziskaviugot avl janje prisotnost. raka (mol virsl
(Govedi |, 2018; 200viedin)in apadiziraihi2l50 vszkowpcreov na r @
o0 b mo [(Slikal29). Na trehlokacijah ( o b mo | j uV dgpkpdutveeki Paki pod

Velengkim jezeroms o bi | i testi pozitivni. na prisotno

Procambarus clarkii

® pozitivni vzorci eDNA
O negativni vzorci eDNA

0 10 20km
| S S— )

Oy, 2018

Slika29: Prikazpozitivnih vzorcev na podlagi eDNA (obarvamizl e | o) v | Gotwue d2i0l18 ( v
2019).
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Na obmol ju Lopate | e bil o NMaGopedi hgi 2ahbhal i
ugotovl!l jeno, da j e meo|lpodrsklij ukzaadrag expalinsiokte
oljnegalovilcai zcedni h v od )gearr kvi rp ogt|l cak (ClikBEMY s ev | ni c a

> ;\
\ /
.\
)
Legenda:
status vzorca e-DNA
Sromty
POXArven
g negatven
N
A A Otikovane in karografa
-~ Zavod 28 rbidted Siovenie, 2019 -4%’: 0 03 ! o
— Vir: Gurs, ZZRS, 2019 ’ D
Slika30: Rezul tati analize eDNA na obmc

Na podl agi ugotovitev Govedila (2018; 2019)
bil mo | vi r s k btemg kamenpnasmo lrmawlnjaan,. K so se izkaz
podlagi analize eDNA intenzivno pregledali z metodo elektrorakolova. Na vseh @rebled
obmoljih tujerodnih rakov nismoimaglzadvVgead
na koncu par kd servigiHeteol (abtecesta ismes Lfubligna) mesecu avgustu
postavili tudi vrge, v katere prav tako nism
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L B L B

‘ 13 MU ZIT 4y
5 { \ prixmarinegm Dir g rJ
Vin "

, opata

Legenda:
mocvirski Skarjar

@ elektroiziov (2018)

B e 2018)
. elektroizlov (2019) =
& vze 2019 i
! ll L
Oblike je in kartografija: A
Ikovanje in ja:
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Na izt oku i meteporaildvod)azoljnedalovilcla @a nasprotnstraniavtoceste sta
bila elektrorakbovi n postavitev vrg omejena na podr o
dostopna.

Slika33Zadr geval ni k meteorni hkjved jog.delnmdgpad,oovhi &
n a me glétae2018

Mrege, ki so R018,so bieastrezgo obnoviendli ketosa
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Slika34. Zadeval ni k na Podsev|nici
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El ektrorakol ova ni smo mogl i | Podes etvitaradi @i 0 b m
omejenegadostopg Podsev | ni ci smo el ektrorakolov izva
mol j o, kot zariee.Medvza beinljajm os mo bi | i i zjemno pa
podvrgene &elektrilnemu toku, da jih med sa
pregledom smo opazi (Amphigoddijne dgtuegviihl ov opdons thr annei
med tem ko juvenilnih rakov deset o n q@ecapodav potoku nismo zasledili.

53.Zakl jul ki

1T Zavod Zzwaorb%hbogenije je izvedel aktivnosti
met odami el ektrorakolova in |l ova z vr gami
eDNA izkazala za pozitivhaPr i pregl edu obmol| j a vodot
zadrgevalni Ravnab®MVzadrn e Weeltmioki)h (vOMW d
Sugmireisotnosti molvirskega gkarjarja nisn

1 Glede na zahtevnost terefaz ar agl enos't Zanstandaeddeomaeteo p n 0 s t
v z 0 r | pomangljivosti metodi n obsegdnonsh povrgin na
obmol ju Lopate ] e zZ a nadal jnje spremlj a
spremljanja prisotnost.i vrirste na obmol ju
podlaga za oblikovge nadaljnjih ukrepov.

TV primeru, da se bo ponovno izkazal o, da
p a j i h kljub povel anemu napor u ne b omc
kvantitativno metodo eDNA s katero bi (-

girjenje vrste.
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7. PRILOGE
Priloga 1: Por ol il o o opravljenih preiskava na pri
ozkogkarjevca iz ribnika Lava.
Univerza Gerbiceva 60
v Ljubljani 1000 Ljubljana, Slovenija

Veterinarska
INSTITUT ZA MIKROBIOLOGIJO IN fakulteta

PARAZITOLOGIJO
Enota za bakteriologijo in mikologijo

ZZRS

SPODNJE GAMELINE 61
LJUBLJANA - SMARTNO

1211

telefon 01 47 79 100

Jaks

012832243

dekanat@uf.uniijsi

Stevilka porodila: VF- 19/ 46890

B-19/10991

POROCILO O OPRAVLIENIH PREISKAVAH

Datum: 20.11.2019
Naro¢nik: ZZRS, SPODNJE GAMELINE 61, 1211 LJUBLJANA - SMARTNO

Lastnik: ZZRS, SPODNJE GAMELINE 61, 1211 LJUBLJANA «SMARTNO
KMG_MID: 100374423 - ZZRS, ZUPANCICEVA ULICA 9, LJUBLJANA

Datum odvzema: 16.10.2019 15:00
Datum sprejema: 18.11.2019 12:10
Oznaka spremnega dopisa: -

Datum zakljucka preiskav: 20.11.2019

Vzorec/Bolezen Rezultat

| Enota |

Metoda/Preiskava

Zacetek / konec
nreiskave

1 - OZKOSKARJEVEC Organi in tkiva - rak
Dokazovanje bakterijske DNA negativno na povzrocitelja
kuge rakov (Aphanomyces

astaci)

PCR v realnem casu

19.11.2019-20.11.2019

2 - OZKOSKARJEVEC Organi in tkiva - rak
Dokazovanje bakterijske DNA negativno na povzrocitelja
kuge rakov (Aphanomyces

astaci)

PCR v realnem &asu

19.11.2019-20.11.2019

3 - OZKOSKARJEVEC Organi in tkiva - rak
Dokazovanje bakterijske DNA negativno na povzrocitelja
kuge rakov (Aphanomyces

astaci)

PCR v realnem ¢&asu

19.11.2019-20.11.2019

4 - 0ZKOSKARJIEVEC Organi in tkiva - rak
Dokazovanje bakterijske DNA negativno na povzrotitelja
kuge rakov (Aphanomyces

astaci)

PCR v realnem &asu

19.11.2019-20.11.2019

5 - 0ZKOSKARIJEVEC Organi in tkiva - rak
Dokazovanje bakterijske DNA negativno na povzroditelja
kuge rakov (Aphanomyces

astaci)

PCR v realnem casu

19.11.2019-20.11.2019

Vodja preiskav:

dr. Darja KuSar J\Ck \(T\ :%L-\ A O\

Poslano:
- arhiv

Priloga:
Spremni dopis posiljatelja z laboratorijsko oznako: VF 46890

Predstojnica IMP:

dr. Tinaﬁiré

’

se 3ajo Izkljucno na pr
Podatki o uporabljeni metodi in merilni

vzorc(e).

porotila, razen v celot, ni dovoljeno.
50 na voljo v it
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Priloga 2. Por ol bpboawl jenih preiskava na prisotnost [
Trnavca iz gramoznic ob Dravi.
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