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Namestitev orodja PURES 3.xls

POJASNILO: Orodje PURES 3.xls prenesete s portala
https://www.energetika-portal.si/podrocja/energetika/energetske-izkaznice-stavb/izracun-energijske-ucinkovitosti-stavb/

* Prenosi

@ pures3_2022

15,11, 2022 07:42 Paket Windows Installer 1.062 KB

Paket PURES 3.xls

Ime

meteoData

B3 PURES 3 2022

B3} PURES 3_2022_Projekt_template
B3] PURES_3_2022 Izkaz

1] PURES_3_2022_PrintS

B3 PURES_3_2022_PrintU

[ PuresHelper.dil

@ PuresHelperTemplate

Datum spremembe Vrsta

Microsoft Acc
Mic

h

Raziritev programa

Registration Entries

soft Excelov ...
Microsoft Excelov ...
Microsoft Excelov ...
rosoft Excelov ...

oft Excelov ...

Velikost

75KB
18 KB
17KB
28 KB
3KB

POJASNILO: V izbran direktorij se prenese paket PURES 3.xls z ve¢
datotekami xls, instalacijskimi datotekami ter baza z
meteoroloskimi podatki.

POMEMBNO OPOZORILO: Excel morate imeti instaliran na
delovnem racunalniku, Excel v oblaku ne omogoca uporabe
potrebnih makrojev.

OPOZORILO: Nove verzije programskega orodja instalirajte v novo
mapo.

POMEMBNO OPOZORILO: Po zaklju¢enem namescanju se pojavi
opozorilo o preverjanju posodobitev okolja Windows. V kolikor se
pojavijo tezave pri zagonu orodja PURES 3.xls, izvedite
posodobitev.

" PURES3

Installation Complete

PURES3 has been successfully installed.

Click "Close” to exit.

[ Flease use Windows Update to check for any critical updates to the MET Framework.]



https://www.energetika-portal.si/podrocja/energetika/energetske-izkaznice-stavb/izracun-energijske-ucinkovitosti-stavb/

Zagon datoteke PURES 3.xls

Samodejna shranjevanie ( PURES 3 2022 v B - POMEMBNO: Za analizo novega projekta
Datoteka ~ Osnovno  Vstavijanje Postavitev strani Formule  Podati  Pregled  Ogled  Avtomatziraj  Pomoé se vedno uporabl datoteka »PURES
. . 3_2022«.
D8 - J Nov projekt se vedno zaéne s to datoteko. —
4 A B & D E F G H | ] K L M N o P Q R s T
1
2 REPUBLIKA SLOVENIJA
3 MINISTRSTVO ZA OKOLJE, PODNEBJE IN ENERGIO | novprojert | Tu ustvarite nov projekt, se samodejno shrani pod
4 . _ izbranimimenom.
5
6
7 Legends
8 Izrsunzna spremenljivka - vnos ni maen
9 Vnosno polje, spremenljivka - vrednost je mogoie spremeniti
10 Zunanji podnebni pogaj
1 Ustrezen kazalnik energijske uéinkovitosti Kazalnik se ne preveria ali i ustrezen
12 Minimalna zahteva kazalnika energijske uZinkovitosti
13
14 Takole so oznagena polja v orodju PURES 3.
15 Aviorji:  prof. dr. Safo Medved Spremenljivke v svetlo oranzno obarvanih poljih
16 izr. prof. dr. Ciril Arkar lahko izdelovalec spremeni.
:; Tej Zizak, mag. str. Temno oranZo obarvano polje s kazalnikom
1 mag. Suzanz Domjan energijske uginkovitosti lahko tudi pomeni, da je
~ R kazalnik ustrezen, vendar mora izdelovalecv
20 Univerza v Ljubliani s y
2 Fakulteta za strojnistvo Izkazu sam opredeliti ustreznost kazalnika .
22 ° Laboratori] 2a okaljske tehnologije v2gradbah LOTZ Instlife] pomoina kjimice |
23 R
24 "
25 Osnovni zavihek orodja PURES 3. Samo pri prvem zagonu

B = - POJASNILO: Prva uporaba orodja zahteva

Datoteka Osnovno  Vstavljanje Postavitev strani Formule Podatki Pregled  Ogled  Avtomatiziraj Pomoc instalacijo programskih knjlinlc Ta se
3 N & izvede z »Instaliraj pomoZzno knjiznico«.
A A B C D E F G H 1 J K L M N o P Q
1

2 REPUBLIKA SLOVENIJA

3 MINISTRSTVO ZA OKOLJE, PODNEBJE IN ENERGUO | novprojekt

. _SUEEED

5

6

7 Legenda:

8 . Izraéunana spremenljivka - vnos ni mozen

9 Vnosno polje, spremenljivka - vrednost je mogote spremeniti
10 Zunanji podnebni pogo]
1 Ustrezen kazalnik energijske u€inkovitosti Kaza
12 Minimalna zahteva kazalnika energijske utinkovitosti
13
14 PURES 3 2022 x
15 Avtorji:  prof. dr. Safo Medved
16 izr. prof. dr. Ciril Arkar o B B .

. Pomozna knjiZnica nameséena

17 Tej Zizak, mag. str.
18 mag. Suzana Domjan
19
20 Univerza v Ljubljani

21 Fakulteta za strojnistvo
2 Laboratori] za okoljske tehnologije v zgradbah LOTZ _
23

B c D E F G H J K L M N 0 3 Q POJASNILO: Delo na novem projektu se pri(':ne z
REPUBLIKA SLOVENIJA »Nov projekt«.
MINISTRSTVO ZA OKOLJE, PODNEBJE IN ENERGIJO
Izdelovalec izbere naziv projekta. V tem
Mistoscf Exce x trenutku se ustvari delovna datoteka z izbranim
Nats projela - nazivom, ki se shrani v mapo, kjer je paket
== PURES 3.xls name3éen.
n Kazalnik
12 [Tt inkovitosti
c POMEMBNO: Vsi podatki obravnavanega
15 projekta se bodo zapisali v to datoteko. Delo z
16 Awtorjiz  prof. dr. Saio Medved . v Y.
7 izr. prof. dr. Ciril Arkar vhosom je mogoce prekiniti tako, da se ta
Tej Zizak, mag. st .. . . .
:3 mag. Suzana Domjan datoteka shrani in nadaljevati tako, da se iz
i? Univerza v Ljubljani mape pOﬂOVnO Odpre.
Fakulteta za strojniste (|
: ° Laboratorij za okoljske tehnologije v zgradbah LOTZ L Instaliraj pomozno knjiznico ) . .
% POMEMBNO: Nov projekt se vedno ustvari iz

= datoteke PURES 3_2022. Zato je ta datoteka
zasCitena in se ne sme odstraniti iz mape
paketa PURES 3.xls.




Prehod na vnos TSS

POJASNILO: Prehod za analizo TSS in kazalnikov
sNES je mogoc, ko se potrdi, da je izvajalec

S— 51 y . S .
s o === konéal z vnosom in preverjanjem kazalnikov za

Podatki o stavbi Energetsko manj zahtevna stavba

= .
ova Zakijuti 2 wnosom (GF) -
Ni javna stavba

Analiza stavbe

podrocje gradbene fizike.

h
Bruta ozrevana prostornina stavbe A 5676 M :
FowrZina toplotnega ovoja stavbe Py segl M | .
ensicionirana nozrii:va:tavne . :: 2‘219; m H POMEMBNO OPOZORILO: Po pOtrdltVl
ransp. powrsing vteplotnem ovoju stavbe ran . m 1
ror e sne B . ool - ! zakljucene analize za podrocje gradbene fizike z
e v »Zakljuci z vnosom (GF)« in »Da«, ne vec bo
Siec. Koet. wansm. topl. agub He oz Wik mogoce spreminjanje vhodnih podatkov na
Korre % H' o 0350 Wik o Zakljudili boste z vnosom padatkov gradbene fizike in prei N . L. .
X 1000 fa-nos ssteman. Godajane con 005 tem preiodom zavihku Projekt (dodajanje novih con v stavbo,
Foreana tpiota  cpevniestae Qe[S KV Nacatuem kot tudi ne spreminjanje lastnosti stavbe -
Potrebna toplota za hiajenje stavbe Qcntzn 146 an
Potrebna toplota za priprave TSV O vtan 1267 kWh/an .
Fosebna olata e rmm 80 i = nezahtevna, manj zahtevna, zahtevna stavba,
Potrebna energija za razviafevanje zraka [s . KWhyan . . .
Sovetonn e 5 et e e kwnfan 7 nova ali rekonstruirana, javna stavba). Je pa
. mogoce spremeniti vhodne podatke na
Specifina potrebna toplota 2a ogrevanje Qs 223 KWh/m*an Tobi aktiviralo prEhOd i i i
soueane G [N v na analizo TSS in zavihkih C1 in O1 vseh con (Cx, Ox).
Xesna 10 kazalnike sNES
Yiang 10
OPOZORILO: Z vsakokratnim prehodom na
Soec por ocuedens toploraza hisjenje e [ERLON <¥HT"2n zavihek AS se izracun kazalnikov samodejno
@ Vsakokrat, ko se odpre zavihek AS se posodobi izracun kazalnikov obnovi .m upostevajo se vhodni o
T e e T e S podatki/spremembe na vseh zavihkih.

POJASNILO: Smiselno je, da se *.xlIs datoteka
shrani kor »delovni projekt« pred zaklju¢kom
analize GF.

POJASNILO: Kazalnike energijske ucinkovitosti
stavbe za podrocje TSS bomo v nadaljevanju
imenovali Kazalniki sNES.




Analiza stavbe

Naziv projekta
Podatki o stavbi

Poslovni_objekt_1

Rekonstruirana

Ni javna stavba

Bruto ogrevana prostornina stavbe Ve
Pourgina toplotnega ovoja stavbe Ay
Kendicionirana powina stavbe A
Transp. powging vtoplotnem ovoju stavbe A,
Faktor oblike stavbe [
Razmerje transp /celotne powsine ovoja 2

Spec. koef. transm. topl. izgub
Kegne % H'g
-
Potrebnia toplota 23 ogrevanje stavbe [
Potrebna toplota za hlajenje stavbe ez
Potrebna toplota 2a pripravo TSV Quzn

Potrebna energija za viafenie raka
Potrebna energija za razviafevanje zraka
Dovedena energija za razsvetjavo

Specifitna potrebna toplota za ogrevanje

Razmennik potrebne toplote za ogrevanie  H.,

Hutaos

Spec. potr. odvedena toplots za hlajenje

0 | projet | a1 | o1

6120
1653
1632

283
027
0,147

1,000
18269
27359
11700

337
17445

09

168

AS

Energetsko zahtevna stavba

wW/mk
wW/mk

KWh/an
KWh/an
KWh/an
KWh/an
KWh/an
KWh/an

KWh/m?an

kWh/m?an

®

- Zakljudi zvnesom (GF) | - - - - -

= | Analizira] referenéno stavbo

PURES 2022

Zakljudili boste zvnosom podatkov gradbene fizike in preli
navnos sistemov. Dodajanje con bo 5 tem prehodom
onemogoéena.

Nadaljujem

Prehod na analizo TSS se izvede na tem zavihku.

Analiza stavbe

Naziv projekts
Podatki o stavbi

Bruto ogrevana prostornina stavbe
Powrina toplotnega ovoja stavbe
Kondicienirana powsina stavbe

Transp. povrsing v toplatnem ovoju stavbe
Faktor oblike stavbe

Razmerje transp./celotne povrEine ovoja

Spec. koef. transm. topl. izgub

Potrebna toplota za ogrevanje stavbe
Potrebna teplota za hiajenje stavoe
Potrebna toplota za pripravo TSV
Potrebna energila 2a viaienje 2raka
Potrebna energis 13 razvisievanje zraka
Dovedena energija za razsvetijave

Specifitna potrebna toplota za egrevanie

Razmemik potrebne toplote 23 ogrevanje

[

Spec. potr. odvedena toplota 22 hiajenje

0 | Projet | C1 | 01 | Ac1 | AS | L e

Na tem zavihku je prikazan sistem razsvetljave

Analiza stavbe

Naziv projekta
Podatki o stavbi

Bruto ogrevana prosternina stavoe
Povrina toplotnega ovoja stavbe
Kendicionirana powsina stavbe

Transp. povrEina v toplotnem ovoju stavbe
Faktor oblike stavbe

Razmerje transp /celotne pow$ine ovoja

Spec. koef. transm. tapl. izzub

Potrebna toplota za ogrevanie stavbe
Potrebna toplota za hisjenje stavbe
Potrebna toplota 23 pripravo TSV
Potrebna energijs za viaienje zraka
Potrebna energija za razviaievanje zraka
Dovedena energija za razsvetljavo

Specifiéna potrebna toplota za ogrevanje

Razmernik potrebne toplote 2a ogrevanje

Poslovni_objekt_1

Energetsko zahtevna stavba

Rekonstruirana

Ni javna stavba
v, 6120
1687
1632
23
0275
z 0124
H 0317
0,446
1,000
[ 73
cnazn 83204
Qurtan 11700
Quujsasn | 10866
OQorurisn 1214
Eiauizn 17885
Qurn 00
Haa
Qensn 510

Poslovni_objekt_L

Energetsko zahtevna stavba

Rekonstruirana

Hag e,

Spec. potr. odvedena toplota za hiajenjs

0 | Projekt | c1

Ni javna stavba
Ve 6120
Ao 1687

. 1632
Az 243
1o 0275
2 0142
H 0,317

0445
1,000
7
83000
11700
10856
1214
17425
Quinsan 0o
Hoa
510
ol AC1 AS

Dodaj sistem ogrevanja
Dodsj sistem tople vode

Dodj sistem hiajenja

Dodaj sistem prezratevanja

Sistem razsvetljave

m 9

w/mk
w/meK

Dodsj sistem PV

KWh/an
KWh/an
KWh/an
KWh/an
kWh/an
KWh/an

. 3

kWh/m=an

Se ne preverja

kWh/m=an

il
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

N '

sistemi '

A

Dods;j sistem ogrevanjs

Dadaj sistem taple vode

Dodaj sistem hiajenja

Dodaj sistem prezracevanja

Sistem razsvetljave

333 33

Dodzj sistem PV,

w/mK
w/m¥K

kWh/an
kwh/an
kwh/an
KkWh/an
kWh/an
KWh/an

KWh/m®an

se ne preverja

L AsNES

Analiza kazalnikov sNES je prikazana na zavihku ,AsNES”.

POJASNILO: S potrditvijo zakljuCene analize GF (1) se na zavihku pojavijo gumbi za vnos TSS (2). Samodejno se oblikuje zavihek »L« (2) -
s podatki o rabi elektricne energije za razsvetljavo, ki je dolo¢ena na zavihkih C1 (Cx) za vsako od vnesenih con.

POJASNILO: S klikom na »Analiza sNES« se izvede izracun energijskih bilanc in kazalnikov sNES vseh TSS sistemov, ki jih je izdelovalec
vnesel do tega trenutka. Doda se nov listi¢ »AsNES« (3) s prikazom kazalnikov sNES.

OPOMBA: Ce ni vnesenega nobenega TSS, bo »Analiza sNES« obsegala le analizo sistema »L«.

POJASNILO: Zavihki TSS so oznaceni z rumeno barvo listi¢a kot L za razsvetljavo, H za posamezni sistem gretja, C za posamezni sistem
hlajenja, W za posamezni sistem za pripravo tople sanitarne vode, V za posamezni sistem mehanskega prezracevanja in PV za
fotonapetostni sistem. L in PV sta vedno obravnavana na enem zavihku, Stevilo sistemov (= zavihkov) ostalih TSS je poljubno.

Nabor TSS v PURES 3.xls




Sistemi

POJASNILO: V programskem orodju
PURES 3.xls se lahko obravnavajo TSS

| Dodaj sistem ogrevanja

| Daodaj sistem tople vode |

Ini sistern
Ini sistem

Lokslng cgrevanje = bicmaso

Neposredno elektriéng ogrevanie hzn < 4 m
J gl hzn > 4 m

gretja, TSV, hlajenja, prezracevanja,
razsvetljave in fotonapetostni sistemi.

POJASNILO: Izdelovaec lahko izbira med

| Dodaj sistem hlajenja |

[ . . R Pretocni grelnik TSV
| Daodaj sistem prezracevanja ‘

| Sistem razsvetljave |

Meposredno ogrevan hraninik TSV
Posredno ogrevan hranilnik TSV
Solarni sistem za TSV z neposredno ogrevanim hranilnikem
Solarni sistem za TSV s posredno cgrevanim hranilnikom

) vrstani TSS, ki so prikazani na levi sliki.

POJASNILO: Naceloma ima vsaka cona le
en sistem gretja, TSV, hlajenja in

prezraCevanja. TSS za razsvetljavo si

A .
| Dodaj sistem PV |

@ Sistem si lahko ogledate,

Zraéno higjen sistern - hizgjenje = chizgjenc vodo
Veodno hizjen sistern - hisjenje z chizienc vodo

lahko izdelovalec le ogleda, lastnosti tega
sistema se spremenijo na zavihku cone
C1(x). V stavbi je lahko vgrajen le en

lastnosti se spremenijo na
zavihku cone C1

Centralni prezracevalni sisterm

sistem PV.

Monokristalne silicieve
Paolikristalne silicieve
Tankeoslojne - amorfni siic)
Tznkoslojne - CulnGaSe
Tankoslgjne - CdTe
Tankosloine - ostale

Dodajanje toplotnih con v energetske cone

POJASNILO: Toplotna cona se vkljuci v TSS iz nabora v
spustnem seznamu.

TSS za Gretje
Toplotne cone

Vrsta sistema
Energent
Generator toplote
Generator in hranilnik sta
Nazivna mof generatorja Prugen kW
Izkoristek generatorja Mo genen
Konéni prenosniki toplote
Namestitev ogreval
Regulacija temperature prostora

Energetska cona je mehansko prezraevana
Elektriéna mof regulatarjev Praue W

Etevilo regulatorjev n
Navlaievanje zraka

POJASNILO: S ponovno izbiro se predhodno izbrani ali izbranim

conam doda nova. Ze izbrana cona se odstrani iz TSS s
ponovno izbiro cone v spustnem seznamu

C1;C2; C3 -
»

|c1; €2:C3 A |c1,- c3 1A

€@ - @

POJASNILO: TSS s pripadajocimi toplotnimi conami tvori energetsko
cono.

POJASNILO: V projektu je lahko vec sistemov TSS. Vendar je lahko
vsaka cona povezana le s po enim TSS. To pomeni, da ima toplotna
cona lahko le en sistem H, C, V zizjemo sistemov TSV (W). Torej
mora izdelovalec pazljivo povezati toplotne cone s TSS.

OPOZORILO: Edini primer, ko ima toplotna cona vec TSS, so sistemi
TSV, pri katerih lahko opredelimo v katerem mesecu v letu bo TSV
pripravljal kateri od sistemov (W 1, W 2,...). Delovanje vec sistemov
TSV v eni toplotni coni se ne preverja samodejno, zato mora
izdelovalec pozorno opredeliti delovanje teh sistemov.

OPOMBA: Sistem razsvetljave in fotonapetostni sistem »pripadata«
celotni stavbi. Pomembno je tudi, da ne vplivata na preostale TSS,
zgolj na skupno kon&no rabo elektri¢ne energije stavbe za delovanje
TSS.

OPOMBA: Tudi sistem(i) za prezracevanje ne vplivajo na energijske
bilance sistemov H, C, W, se pa opredelijo za posamezne cone
stavbe.

POJASNILO: Katera cona oziroma cone so povezane z istim TSS se
doloci v spustnem seznamu na listi¢u TSS (H, C, W, V).

OPOZORILO: Programsko orodje PURES 3.xls ne preverja kako so
cone stavbe povezane s TSS, to je naloga izdelovalca.

Odstranjevanje Ze izbranih TSS

OPOZORILO: izbira moznosti »Brisi
sistem« je edin ustrezen nacin, da se




TS5 za Gretje

Toplotne cone

Vrsta sistema

Ensrgent

Generator toplote

Generator in hranilnik sta

Nazivna mof generatorja Pogen KW
Izkoristek generatorja TMegenrn
néni prenosniki toplote

Namestitev ogreval

Regulacija temperature prostera

Energetska cona je mehansko prezracevana

Elekrriéna moé regulatorjev Pose W Brisanje sistema o
Etevilo regulatorjev n a

Navlaievanje zraka o . og

Zelite brisati sistem. Nadaljujem?

,,,,,,,,,,,,,,,,,, >

W, 0g

Apri

) 0.

Qe et mi Qe an 0.0 0.0 0.0 oL

Dimenzije energetske cone

Etevilo nadstropij
Vigina nadstropja
Dolfina stavbe
Sirina stavbe

lzgube konénih prenosnikov toplote

a8 °C

TSS odstrani. Oznake na zavihkih ostalih
enakih sistemov TSS se bodo
prestevilCile.

POJASNILO: Na opisan nacin se lahko
odstranijo sistemi H, V, Cin W. Sistema
za razsvetljavo L ni mogoce odstraniti.
Prav tako ne PV sistema. Se pa ta

#i | sistem ne uposteva, Ce je povrsina PV

% | modulov Apy enaka 0.

TSS za gretje

TSS za gretje - energetsko nezahtevne stavbe

POJASNILO: raba energije za delovanje prezracevalnega sistema se ne vrednoti. Se pa v Izkazu navede razred ucinkovitosti vgrajenih
naprav, Ce so vgrajene, skladno z aktualnimi ECODESIGN direktivami.

TSS za gretje - energetsko manj zahtevne in zahtevne stavbe

Sistemi

Dodaj sistem ogrevanja [~ ----------------

| Dodaisistem tople vode |

| Dodaisistem hizjenia

| Dodaj sistem prezratevania |
‘ Sistem razsvetljave |

‘ Dodaj sistem PV

0 Projekt Ci1 01 ACi c2 02 AC2 | AS L _1 W1 AsNES &
[mmmmmmmmmmmemmmemmmemememeoee- Ustvari se zavihek za prvi TSS gretja
D GRCEE LR . ——— Se prenese iz zavihka prvo
TSS Gretje - . izbrane cone, se uporabi le
Toplotne cone €13 C2 z 'Zraa{; izgub Ikoncnlh Ce je cona klimatizirana, kar se opredeli na
prenosnikov toplote zavihku cone C1(x), se tu izpise tudi potrebna
Potrebna doved | -~ . energija za navlaZevanje Qu nq m 2raka v stavbi,
otre n_a ovedena toplota Z_a (kwn/m) (kwh/m) e je to v obravnavanem mesecu potrebno.
ogrevanje Q.4 Se prenese iz 3061 1380 3142 22 00 )
zavihka cone C1. Ce je izbranih 00 00 00 00 00 whim) cwtm)  (Whe) (kWb
vet con, se sestejejo dovedene Oeamn = e B = oo 0161 1880 342 22 00
toplote izbranih con sestejejo. S E— =2 oo oo
Qommm 0.0 0.0 00 0.0 0.0

POJASNILO: Vrnjene toplotne izgube se s potrebnim Stevilom iteracij upostevajo kot toplotni dobitki.
Upostevajo se vracljive toplotne izgube TSS gretja in TSS TSV. S klikom na gumb »Analiza sSSNES« na
zavihku AsNES se iteracije izvedejo. Spremni se potrebna toplota za ogrevanje Qi na*.

POJASNILO: Izracun
dovedene energije za
delovanje TSS gretja se ne
razlikuje za obravnavane
manj zahtevne in
zahtevne stavbe.

POJASNILO: V toplotni
coni je lahko vgrajen le en
TSS gretja.

POJASNILO: Povezovanje
in odstranjanje con je
enako kot pri ostalih TSS.

Nabor TSS za gretje v orodju PURES 3.xls

POJASNILO: Izracun dovedene
energije za delovanje TSS gretja
se za obravnavane manj zahtevne
in zahtevne stavbe ne razlikuje.

POJASNILO: V coni je lahko
vgrajen en TSS gretja.

POJASNILO: Glede na TSS gretja
se vnesejo podatki o razvodnem
sistemu, hranilnikih toplote in
napravah (npr. obtocnih
¢rpalkah), ¢e je njihova vgradnja
glede na izbran TSS predvidena.




TSS Gretje

Toplotne cone C1;Cc2

Vrsta sistema

Energent

Generator toplote

alni sistemn

Lokslne ogrevanis z biomsse

Vrsta sistema Ogrevanje s sevali hzn >4 m

=
Elektriéna energis
Zemeliski ilir‘ —

Vnese izdelovalec po projektu ali specifikaciji
vgrajene naprave. Pri kurilnih napravah je
izkoristek opredeljen z zgornjo kurilnostjo !

Energent

Generator toplote

V ogrevani coni

Prgen kW

TH genpn

Vrsta sistema Toplozraéni ogrevalni sistem

Energent Elektri¢na energija .
Predviden TSS

Generator toplote Toplotna érpalka

Vrsta sistema Toplovodni ogrevalni sistem

Energent

Generator toplote

Zemelizki plin

Dafinsko ogrevanje

Vrsta sistema X
Predviden TSS

Energent

Generator toplote

Generator in hranilnik sta

--)» Neposredno elektricno ogrevanje hzn<4 m
Elektriéna energija
Elektriéna ogrevala

V ogrevani coni

Ogrevanje s sevali hzn >4 m
P> Zemeljski plin

Plinski sevalni grelniki

40,0
0,92

Lokalno ogrevanje z biomaso
Biomasa-drva
Pet ali kamin na drva, kruina pet

\ ogrevani coni

Nazivna moé generatorja Vnese izdelovalec po projektu ali Prgon kw 4y
Izkoristek generatorja specifikaciji vgrajene naprave. i genpn 0,74
Toplotna moc generatorja toplote Pn,gen
POJASNILO: Toplotna moc generatorja toplote se privzame
Specifiéne transmisijske izgube Hy 5150  W/K H, 2089 W/K iz projekta.
Specifi¢ne ventilacijske izgube H,. 99,3  W/K H,. 759  W/K
Povrdina ovoja A 1764,2  m? A 3000 m? POJASNILO: V primeru, ko relevantnih podatkov ni mogoce
somcifin koo i pridobiti, se informativna toplotna moc generatorja
pecifini koeficient transmisijski . . v, cpev . T .
toplotnih izgub H'ian 0,292 W/mk  Hypa, 06% w/mk | toplote dolodiz vsoto specifi¢nih transmisijskih (Hy) in
0 Prg_ekt o1 | AQ 2|02 | A n A | o2 AR preztasevalnlh H\,‘e (W/K) toplotnih |.zgub vseh coAn, ki jlh
‘ zdruZuje TSS gretja z izrazom (Hirzn in Hy zn Sta prikazani na
zavihkih AC1(x)):
; Povpreéna  Projektna Energija soncnega n
letna zimska  obsevania (kKWh/m’)
Temperatura [°C) B 7,90 10 1209 Pn,gen =13- Z(Htr + Hye) |* (ei - epr.zima)
Rel. vlainost (%) o 77 i1
Abs. vlainost (g/kg)  Xezm kjer je 1,3 faktor povelane toplotne mo¢i generatorja za

prekinjeno ogrevanje, 6; temperatura v conah in 0pr zima
projektna zimska temperatura. Je meteoroloski podatek in
je navedena na zavihku »Projekt«.

Potrebna energija za navlaZevanje in dovedena energija za navlaZzevanje

POJASNILO: Navlazevanje zraka je proces, ki se izvaja pri klimatizaciji stavb. V orodju PURES 3.xIs je predvideno, da se navlaZevanje
izvede s prhanjem kapljic vode ali dodajanjem vodne pare v tok zraka za prezracevanje.

POMEMBNO: Pri navlazevanju s prhanjem kapljic vode, se zaradi hlapilnega hlajenja zniZza temperatura zraka za prezracevanje, zato je
predvideno, da zrak na temperaturo vpiha segrejemo z generatorjem toplote ogrevalnega sistema. Pri navlaZevanju z vodno paro pa je
predvideno, da se navlazevanje izvede z elektri¢nim uparjalnikom. Ne glede na nacin navlazevanja, bo koli¢ina potrebne energije
enaka, dovedena energija pa odvisna od procesa navlazevanja. Zato mora izdelovalec pri izbiri generatorja toplote opredeliti ali se
navlaZevanje izvaja z vodo ali vodno paro. V prvem primeru se bo potrebna energija za navlaZevanje Quu,nq pristela potrebni toploti za
ogrevanje Qu,ng, v drugem pa potrebni elektri¢ni energiji za delovanje naprav v TSS gretja.




Januar Februar Marec April
(kWh/m}) {kwh/m) (kwh/m}) {kwh/m)

i Potrebna toplota za ogrevanje in

H potrebna energija za navlaZevanje Qi,ng,mi Oht,ng,an s HEE S i
v zraka v coni Qyu,nd,m? QHu,nd,an 552,2 357,9 28,2 0,0
TSS Gretje
Toplotne cone -
P c Dovedena elektri¢na
Vrsta sistema Toplovodni ogrevalni sistem energlja za delovanje
o TSS gretja Januar Februar Marec April
Energent Zemeljski plin (kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)  (KWh/m)
Generator toplote Kondenzacijski kotel P Eydelauxmi EHdel,sunan 84,2 62,2 27,1 2,8
Generator in hranilnik sta V ogrevani coni Oy gel,mi Qi del zn 3639,0 1852,8 587,2 57,2
Nazivna mot generatorja  Pige kw 45,0
Januar Februar Marec April
Navlafevanje zraka Stoploto T (kwh/m)  (kwh/m)  (kwh/m)  (kWh/m]
EH,ual,aux,mF EH,ugl,aux,an 632,4 417,5 55,1 2,8
Navlaievanje zraka Z elektri¢no energijo Oy get,mi Qi e, an 3091,5 1498,3 559,3 57,2

Dovedena energija za proizvodnjo toplote TSS gretja

POJASNILO: Potrebna energija za navlaZzevanje se izracuna glede na projektirano najnizjo relativno vlaznost zraka v coni, ki se opredeli
na zavihku C1(x). Ce podatkov ni mogoce pridobiti, izdelovalec uporabi predvidene vrednosti za Il. kakovostni razred toplotnega
ugodja. Opredeljene so v TSG-1-004:2022, Tabela 6.1.5. Viri vodne pare se povzamejo po projektu. Ce podatkov ni mogoce pridobiti, se
privzamejo vrednosti iz TSG-1-004:2022, Tabela 7.1.1.

Vlaienje/razvlaievanje zraka

Stavba,/cona je klimatizirana Da

Viri vodne pare Buso g/m*h 3,60 Podatki se privzamejo po projektu, sicer iz
Faktor sofasnosti uporabe stavbe fom - 0,30 TSG-1-004:2022, Tabela 7.1.1.; v tem primeru
Vlainost zraka pri razvlaievanju tuomu % 45 se faktor so¢asne uporabe stavbe f,
Vlainost zraka pri navlaZevanju s % 30 privzame enak 1.

Utinkovitost entalpijskega prenosnika Nuu % 0

0 Projekt g o1 | AC1 | C2 02 AC2 AS L

Na tem zavihku opredelimo ali
je cona klimatizirana

v
a3 a3 ka lanuar Februar Marec April Maj Junij Julij Avgust September Oktober November December Skupaj
TSV, navlai./razviai. zra (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) [kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/an)
Qs 2 N 495 447 495 479 4g5 479 4g5 4g5 a79 4g5 479 4g5 5824
Potrebna energija
Qitind.en g ot 552 358 28 0 0 0 0 0 0 0 0 253 1191
za navlaZevaje
QoHynden 2zraka v coni 0 0 0 0 0 242 1509 1134 0 0 0 0 2885
Ep guanen 1288 1023 968 857 855 728 814 896 937 1123 1206 1391 12086

OPOMBA: Neglede na izraCunano potrebno energijo za razvlaZzevanje zraka Quung, ta proces ne bo povecal dovedene energije za
delovanje TSS v stavbi le, ¢e bo v stavbi vgrajen TSS hlajenja! V orodju PURES 3.xls je predvideno, da razvlaZevanje poteka s hlajenjem
zraka za prezracevanje na temperaturo rosis¢a z ohlajeno vodo, ki jo pripravlja TSS hlajenja. Zato mora biti izbran ustrezen TSS
hlajenja.

OPOMBA: Ce vgrajen TSS gretja ne omogoca razvlazevanja zraka kot procesa — na primer, &e je generator toplote lokalna kurilna
naprava na drva, Quung Ne bo vkljucena v izraCunu dovedene energije.

OPOMBA: Tudi ¢e navlaZevanje zraka ni predvideno, je priporo¢eno, da se na zavihku AC1(x) preveri ali so mese¢ne/letna potrebna
energija za navlaZzevanje Quuna,m vecje od 0. Ne glede na racunsko metodo (staticno modeliranje), tak primer kaze, da bo le z
navlaZevanjem zraka v stavbi mogoce zagotoviti potrebno kakovost notranjega okolja za bivanje in delo!

OPOMBA: V orodju PURES 3.xls se za referencne stavbe pri izracunu potrebne energije za navlazevanje privzamejo vrednosti iz TSG-1-
004:2022, Tabela 6.1.5. in Tabele 7.1.1. Proces razvlaZevanja bo upostevan v referencni stavbi, ¢e je predviden v obravnavani, sicer ne.

Generatorji toplote v TSS gretja - primeri

1. Kondenzacijski plinski kotel




TSS Gretje
Toplotne cone

Vrsta sistema

Energent

Generator toplote
Generator in hranilnik sta

Nazivna mot generatorja Prrgen

Generator toplote
Vrsta regulacije kotla
2. Toplotna crpalka zrak-voda
TSS Gretje
Toplotne cone

Vrsta sistema
Energent
Generator toplote

Generator in hranilnik sta

Nazivna moé TC Prgen
Konéni prenosniki toplote

Regulacija temperature prostora

Elektricna moc regulatorjev Prrauc

Stevilo regulatorjev n

NavlaZevanje zraka

kw

C1
R | v v
Toplovodni ogrevalni sistem i , W
Zemeljski plin [ Mugenen 0,956 Hogen,aux LR100 0,271 Br,gen,test,pint 0,3
P —" Negenpi 1.046 P gen,aux,pint 0,090  kw
Kondenzacijski kotel -gen Fint ! Povprecna toplotna
Ph,genauxLro 0,000 kW P P 3
W ogrevani coni B . . = obremenitev
Ucinkovitost pri polni in generatorja
42,0 delni toplotni Mo¢ pomoznih naprav
obremenitvi generatoja
Spremenljiva temperatura
Cc1
Toplozracni ogrevalni sistem COP,.; 2,70 R 20 c oo, 2% .
Elektri¢na energija A 8 ; ) oc
! inevap,re
Toplotna ¢rpalka 7 A Temperatura
V ogrevani coni Lastnost vgrajene naprave pri vpihovanega zraka
referencnih pogojih delovanja. v cono.
kW 42,0
Po projektu
i a ; . " copP faktor moéi
emperaturo reterencnega prostora H X B
P gap COP,..» 15 0,76 cop in fak-tvor. moci vgrajene
w 0.0 o TC pri razliénih temperaturah
' Po projektu COPy 52 21 0,92 zraka v okolici. Predlagane
0 COP, .7 2,7 1,08 vrednosti izdelovalec
o spremeni s podatki vgrajene
Z elektri¢no energijo COPy 10 3,3 1,15 T’()‘f p graJ

Vnos v tem polju je potreben, ¢etudi na zavihku
C1(x) ni izbrana klimatizacija.

Generator toplote

Nazivna moé TC Prigen
Podnehje

El. moé na primamem krogu Porim,aux
El. moé na sekundarnem krogu Peckaux

3. Toplotna ¢rpalka zemlja-voda

TSS Gretje
Toplotne cone

Vrsta sistema
Energent
Generator toplote

Generator in hranilnik sta

Nazivna moé TC Porgen
Sistem TC

El. mo¢ na primarnem krogu Prrim,aux
El. mot na sekundarnem krogu  Peak zux

4. Daljinsko ogrevanje

YYA Povisinski kolektorski sistem

kw 42

Alpsko (GKY:430000,GKX:140000)

0,0
0,0

V toplozracnem TSS gretja je

predvidena TC vedno vrste

zrak-voda, zato je potrebno

izbrati podnebno podrocje
kjer je stavba zgrajena.

C1

Toplovodni ogrevalni sistem
Elektri¢na energija

TC zemlja(slanica)-voda

V ogrevani coni

42,0

Stevilo ur delovanja TC v mesecu. ton,1é

Dovedena elektri¢na energija za Ere
delovanje TC.

Wi aux

Dovedena elektri¢na energija za pomozne
naprave. Pri toplozracnih TSS gretja enako 0.
EHJdeI,aux,m; EH,deLauxJan
Skupna dovedena toplota za gretje. | » Qy geimi Qi gel,an

Qu ervironment,del

Toplota za delovaje TC.

Toplotne izgube razvoda toplega zraka so 0, zato h2e Ny
so vracljive izgube toplote 0
COP ¢ 2,70 Oin,cond, ref 35 T B
Oin,evap,ret o ‘C

Lastnost vgrajene naprave pri
referenc¢nih pogojih delovanja
za vgrajeno TC.

Povrinski kolektorski sistem

Globinski sistem

W |Podtalnica
Temperatura zemljine za Januar Februar Marec April
lokacijo stavbe glede na izbran (kwh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)
zemeljski prenosnik. 8., 1,2 15 2,0 2,6
Povpre¢ni mesec¢ni COP. COP, 2,8 2,8 29 2,9
faktor moéi 1,02 1,05 1,05 1,07

Januar
(kWh/m)
58,0
1102,4
0,0

Januar
(kwh/m)

0,0
2100,4
998,0

0,0

Temperatura grelne
vode pri projektnih
pogojih.

Februar
{kWh/m)
23,3
411,6
0,0

Februar
(kwh/m)

0,0
937,5
55,8

0,0




TSS Gretje

Predlagana ucinkovitost prenosa
toplote v toplotni po

Dodatne naprave za delovanje
toplotne postaje niso predvidene.
Obtocna ¢rpalka na sekundarni
strani se vnese posebej. Lahko

Spremeni izdelovalec. sp

remeni izdelovalec

Toplotne cone Cc1
. . .. TlH,;en,Pn 11'000 - |,gen,3ux, LR10O 0,0’0’0 kw
Vrsta sistema Toplovodni ogrevalni sistem
. ) TH,gen,Fint 1,000 - JH,gen,aux,Pint 0,000 kw
Energent Daljinsko ogrevanje
. PH,gen,aux,LR{) 0,0’0’0 kW
Generator toplote Toplotna podpostaja
I P Dps 0,6 B o5 105 °C
Generator in hranilnik sta V ogrevani coni i
; z : ; Bos 35 Projektna temperatura
Mazivna moc generatorja Prigen kw 42,0 H ) p A
- Hps 12,2 kWh/Ka  grelne vode v daljinskem 4
omrezju !
Vrsta toplotne postaje Toplovod :
Razred izolacije komponent Primarna 5, sekundarna4 . | Toplotne izgube toplotne postaje opredeljene na
osnovi upornosti toplotne zascite (vecja st. bolje)
5. Pe¢ na drva
TSS Gretje
Toplotne cone c1
Vrsta sistema Toplovodni ogrevalni sistem . .
E Elektri¢na energija v y
nergent o .
g — _ COP 2,70 Bin,cond,cef 35 C B 35 c
Generator toplote TC zemlja(slanica)-voda .
Binevap,ref 0 c
Generator in hranilnik sta ogrevani cont Lastnost vgrajene naprave pri Temperatura grelne
Nazivna moé TC Prgen kw 42,0 referengnih pogojih delovanja vode pri projektnih
za vgrajeno TC. pogojih.
Sistem TC PowrSinski kolektorski sistem r'.""":
El. mot na primarnem krogu Porimaux W 'msk' — ‘
El. mo& na sekundarnem krogu  Peexau. W L[Podtalnica ;
Temperatura zemljine za :a”:ar F:b;”ar kMagec kAphr"
lokacijo stavbe glede na izbran (kwh/m) (kwh/m) (kwh/m) (kWh/m)
zemeljski prenosnik. 8:0 1.2 L5 2,0 2,6
Povpre¢ni mesecni COP. COP, 2,8 2,8 2,9 2,9
faktor moci 1,02 1,05 1,05 1,07
Razvod TSS gretja
POJASNILO: DolZina razvoda
Dolzina razvoda TSS gretja se dolo¢i na osnovi Dimenzije energetske cone SiStema gretja Zelo Vp“Va na rabo
projekta. Izdelovalec mora opredeliti tudi X e s
dimenzije cone ali con, ki jih zdruzuje TSS. Ztevilo etad N 4 koncne energlj e, zato mora bltl
Vitina etate  ha 300 m vnhesena natancno.
Dvocevni sistem v zunanjem zidu - Dol3ina cone Lon 20,0 m
Kt k Ll Dvocevrisistemn v zunanjem zidu y 6 p—
Vnese se po projektu kot Dvocevni sisten v notranjem zidu irina cone n ! m . v
dolzina vodoravnega Enocevni sistem OPOMBA: DolZina razvoda se
fazvodni sistem (spodniega ali zgornjega prenese iz projekta. Cevovod se
Sistem razvoda) razvoda L, V' Dvocevni sistem v zunanjem zidu . .. . .
_ dolina dviznih vodov L razdeli na sekcije z dolZzinami Ly,
Dolfine cevi in prikljuénih vodov L, ¥ m 2431 Legui (m) ;
Oznake skladno s SISTEN [ Ls m 150,0 240 Ls in La skladno s SIST EN 15316-3,
15316:3, TotkaB2.3. [ m 1100,0 Totka 8.2.3.
Dele? horizontalnega razvoda v ogrevani coni 10 Ce je del cevovoda v neogrevanem prostoru izven obravnavane
Dele? dviznega voda v ogrevani coni 1,0 cone(< 1), se vratljive toplotne izgube ne upostevajo. i ..
tzolacija cevovodov tzolirane cevi OPOMBA: Z ekvivalentno dolZino
Toplotna prehodnost cevi Uy, W/mK 0,30 Linijske toplotne prehodnosti delov Lequi (M) opredelimo toplotne
U W/mK 0,30 cevovoda TSV se vnesejo po projektu. . . v .
Predlagane vrednosti so zgolj 1Zgu be hidravli¢nih elementov
Upy W/mK 0,30

informativne.

Obtoéna érpalka Neznana érpalka

Regulacija &rpalke Spremenljiv pretok

OPOMBA: Lequi Ventilov fitingov, prirobnic, podpor, delitacijskih elementov se izraCuna glede na

premer cevi, vpliv vetra, emisivnost obloge toplotne izolacije z namenskimi programi. Okvirno je
ekvivalentna dolZina Lequi hidravli€nega elementa 3-5 m, €e ni toplotno izoliran in med 0,7 in 1,5
m, Ce je toplotno izoliran.

(ventilov, prirobnic, diletacij), ki
so vgrajeni v razvod dolZine Ly, Ls
in La. Vrednosti so opredeljene v
SIST EN ISO 12241.

Linijske toplotne prehodnosti toplotno izoliranih cevi

POJASNILO: Linijske toplotne prehodnosti ravnih cevi, brez hidravli¢nih elementov, se dolocijo
skladno s tehni¢nim standardom SIST EN 1SO 12241: 2022.




Za toplotno neizolirane cevi v zraku:

T
Wheizol = 1 d 1 ~hgyre - T de.cev W/(mK)
( ‘In e,cev + )
2- }\cev i,cev 8- de,cev
Za toplotno izolirane cevi v zraku:
Tt
Wizol = 1 d.. 1 W/(mK)
( -In e,izol + )
2- )\izol di,cev hsurf : de,izol
Za toplotno izolirane cevi v konstrukciji:
TT
Wronst = 1/ 1 d.. 1 4. W/(mK)
_( . ln e,lZOl + . 11’1 4 )
2 }\izol i.cev )\konstr de.izol
}“konst
zunanji
‘prem?r ceviz globina cevi toplotna toplotna
zunanji notranji debelina 1201aCii0 deal  topiotna (sredis¢e) pod  prevodnost  prevodn
premercevi premercevi izolacije (de,izol= prevodnost povrsino v konstrukcije  ost cevi
de,cev di,cev 6ti(m) de,cev+2 d(i) iZOIaCije X'\zol hsurf konstrukciji z }‘konstr kcev WYizol Wheizol Wkonstr
m m m m (W/mK) (W/m2K) (m) (W/mK) (W/mK) (W/mK) (W/mK) (W/mK)
0,02 0,018 0,02 0,06 0,04 6 0,05 0,04 220 0,176 0,377 0,104
0,03 0,027 0,02 0,07 0,04 8 0,09 0,6 80 0,229 0,754 0,237
0,05 0,045 0,02 0,09 0,04 6 0,05 0,6 80 0,299 0,942 0,337
0,1 0,092 0,1 0,3 0,04 6 0,45 0,6 80 0,205 1,885 0,193
0,25 0,23 0,1 0,45 0,04 6 0,4 0,4 80 0,359 4,712 0,315

Koncni prenosniki topl

ote — nabor tehnologij

POJASNILO: Koncni prenosniki toplote so naprave, ki prenasajo toplotni tok na zrak v coni pri
vodnih TSS. Vgrajene imajo lahko elemente za povecan prenos toplote, na primer ventilatorje, ki
povecajo rabo energije za delovanje TSS gretja. Po metodologiji tehni¢nega standarda SIST EN
15316-2, se ucinkovitost prenosa toplote meri z odstopanjem temperature zraka v coni od Zelene

temperature.

Vnesejo se podatki iz
projekta. Podatki se
uporabijo za dolocitev
izgub koncnih
prenosnikov toplote

QH,em,ls

Podatek se uporabi za
dolotitev dodatne rabe
elektri¢ne energije za
delovanje kon¢nih
prenosnikov toplote
W,

H,dis,aux-

Konéni prenosniki toplote

Vrsta ogreval
Vrsta ogrevalnega sistema
Namestitev ogreval

Hidravlji¢no uravnoteZenije razvoda
Regulacija temperature prostora

Energetska cona je mehansko prezratevana
Elektri¢na moé regulatorjev

Stevilo regulatorjev

To je tudi Stevilo toplotnih
registrov ploskovnega ogrevanja.
Podatek se uporabi tudi za
doloditev vpliva hidravli¢nega
uravnoteZenja razvoda TSS za
gretje.

I—} Konvektorji

Konvektoriji

Ploskovna ogrevala

Nizkotemperaturni 45/35

Nizkotemperaturni 45/35

Srednietemperatumni 55/45

Visoke irni 70/55

Ob notranji steni

Ob zunanjem zidu
Ob zunanjem zidu-zasteklitev brez sevalne zatéite

Qb zunanjem zidu-, klitev s sevalno zaicito

Stati¢no uravnotezenje dviznih vodov

Hidravli¢no neuravnoteien razvod

Staticno uravnoteienje kenénih prenosnikov
Staticno uravnoteienje dviznih vodev
Dinami¢no uravnoteZenie pri polni cbremenitvi
Dinami¢no uravnoteZenie pri delni cbremenitvi

P-krmilnik

S temperaturc referenéneqa prostora
P-krmilnik

Pl-krmilnik

Pl-krmilnik z zlgoritmem optimizacije

Da

MNe

OPOMBA: Ucinek prenosa toplote
na konc¢nih prenosnikih toplote
doloc¢imo s sestevkom razlike
med pri¢akovani dejansko
temperaturo zraka v coni in
zeleno vrednostjo (8i=0,p).

OPOMBA: Pri dolocanju
ucinkovitosti kon¢nih
prenosnikov toplote v orodju
PURES 3.xls ne razlikujemo
temperaturo zraka 0; od
operativne temperature cone 0gp.

Vpliv nekakovostne in kakovostne regulacije delovanja koncnih prenosnikov toplote

POJASNILO: Primer tudi dokazuje
smiselnost navajanja »Indeksa
pripravljenosti stavbe na




Konéni prenosniki toplote

Vrsta ogreval Radiatorji

Vrsta ogrevalnega sistema Visckotemperaturni 70/55
Namestitev ogreval Ob notranji steni

Hidravlji#no uravnotefenje razvoda Hidravliéno neuravnoteZen razvod
Regulacija temperature prostora Centralna regulacija temperature
Energetska cona je mehansko prezraéevana Ne

Elektricna mo¢ regulatorjev Prraux W 5,0

Stevilo regulatorjev n 10

Januar Februar Marec April
(kwh/m}) (kwh/m} (kwh/m] (kwh/m]

lzgube konénih prenosnikov toplote

> Qy,em,is,m 418,4 202,6 84,4 10,9

B8y 06 °C s

G, 2,000 °C A, 2,5 °C A8, g 0,0 °C il 0,0 °C

Konéni prenosniki toplote
Vrsta ogreval Ploskovna ogrevala
Vrsta ogrevalnega sistema Nizkotemperaturni 35/30
Sistem ploskovnih ogreval Talno ogrevanje - mokri sistem
~
Specifi¢ne izgube ogreval Ploskovni revanje s 100% povetano toplotno izol
Hidravljiéno uravnote?enje razvada Dinamiéno uravnotezenje pri polni obremenitvi
Regulacija temperature prostora Pl-krmilnik z algoritmom optimizacije
Energetska cona je mehansko prezratevana Da
Elektritna mot regulatorjev Proaux w 5,0
Stevilo regulatorjev n 10
Januar Februar Marec April
(kWh/m) (kWh/m} (kWh/m} (kWh/m)

Izgube konénih prenesnikov toplote » Quemism 574 27,8 11,6 1,5
BByer 01 °C .

A0, 0,000 C A, 0,5 C il . 0,0 °C JuL: A 0,1 C

pametno delovanje SRI«, ki bo v
prihodnje obvezen kazalnik, ki ga
predpisuje PURES 2022.

Vracljive toplotne izgube

POJASNILO: Pri prvem vnosu TSS gretja na zavihku H1 in v primeru, ko TSS za pripravo tople sanitarne
vode $e ni vnesen, se vracljive toplotne izgube generatorja toplote, hranilnika in razvoda, ¢e so
namescéeni znotraj toplotne cone se del vracljivih toplotnih izgub TSS gretja Qu.giss prenese kot notranji
vir v ponovni (iterativni izracun) potrebne toplote za ogrevanje Qu nd. Ta postopek se izvede samodejno in
vodi k niZji dovedeni energiji za ogrevanje cone oz. con, ¢e TSS gretja zdruZuje vec con. Postopek se
samodejno izvede za vse TSS gretja na zavihkih H1(x), Ce ima stavba vec con z razlicnimi TSS gretja.

TSS Gretje Po prvem vnosu TSS gretja

>

>
Toplotne cone Cc1 Januar Februar Marec April Maj

(kWhfm)  (kWh/m)  [kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)
Potrebna toplota za ogrevanje Ot g mi Qi ngzn 1969,1 873,9 314,2 32,2 0,0
Qpiu,ne,mi Qhiung,an 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Toplotne izgube konénih

Qupemism 221,5 107,3 44,7 58 0,0

prenosnikov toplote Iterativni izraCun potrebne

Eli,del,2unm? EH,del,aux,an 355,8 310,0 146,3 15,0 0,0 toplote za ogrevanje in
dovedene energije za

Dovedena toplota za ogrevanje Q del,mi Qi detan 2854,2 12979 477,6 50,5 0,0 ogrevanje sprofimo s klikom
Qi ervironmentsel 2102,6 956,2 351,8 37,2 0,0 na gumb ,Analiza SNES” na
zavihku AsNES.
Vracljive toplotne izgube has N 986,8 606,0 255,9 26,6 0,0

razvoda TSS gretja

0 Projekt C1  0O1 AC1 c2 02 AC2 | AS L H1 * Po kon&ani iteraciji |
energijski bilanc |

Januar Februar Marec April Maj

(kwh/m)  (kwh/m)  (kwhfm)  [kWh/m)  (kWh/m)
Qi ng,m? QHynd,an 1414,7 644,8 271,8 31,5 0,0
Qpiu,na,mi Qiu,ng,zn 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Qytamyts,m 159,2 79,1 38,6 57 0,0
Evdel,zuomi EH,gel,auxzn 3488 300,0 126,5 14,7 0,0
Qy get,m? Q,gelan 2065,1 963,7 4131 49,4 0,0
Qi environment dst 15214 710,0 304,3 364 0,0
ZQu chn 812,8 521,4 221,4 26,0 0,0

OPOMBA: Ce TSS gretja
zdruZuje vec con, se
vracljive toplotne izgube
Qu,is,rhh razdelijo med
conami glede na njihovo
kondicionirano povrsino

Ause,zn-

OPOMBA: Vracljive
toplotne izgube TSS gretja
se obravnavajo kot
toplotni dobitki v TSS
hlajenja, Ce je ta vgrajen.
Med hlajenimi conami se
razdelijo v razmerju
kondicioniranih povrsin
con.

OPOMBA: Vracljive
toplotne izgube razvoda
in gradnikov TSS TSV Qu,is
se prav tako obravnavajo
kot toplotni vir v TSS
gretja in TSS hlajenja. V
tem primeru se vracljive
toplotne izgube Quw,is,rwh
razdelijo med conami
glede na potrebno
toploto za pripravo TSV
QW,nd,zn~

Izpis energijskih bilanc TSS gretja

POJASNILO: Primer




\ 4
Generator toplote

TSS Gretje

Toplotne cone

Vrsta sistema

Energent

Generator toplote
Generator in hranilnik sta

Mazivna mot generatorja ~ Prigen kW

C1; C2

Potrebna toplota za
ogrevanje in navlaZzevanje

Toplovodni ogrevalni sistem

Biomasa-sekanci/peleti

Standardni kotel z avtomatskim dodajanjem goriva

V neogrevanem prostoru

42,0

Delna obremenitev generatorja v mesecu

To opredeljuje vracljive toplotne izgube

generatorja in hranilnika. Temperatura
v coni ali neogrevanem prostoru je
konstantna.

Razvod TSS gretja

Sistem

DolZine cevi Ly
Ls m
La

Dele? horizontalnega razvoda v ogrevani coni

Dele? dviZnega voda v ogrevani coni

Izolacija cevovodov

Toplotna prehodnost cevi U, W/mK
U, W/mK
U W/mK

Obtoéna érpalka

Regulacija ¢rpalke

Mot obtoéne Erpalke Prpume W

Hranilnik toplote
Hranilnik toplote ® Da

Crpalka med generatorjem in

Vracljive toplote izgube generatorja

Toplotne izgube ohisja generatorja

Januar
(kwh/m)
Qynd,mé Qi nd,2n 2556,7

Qi nd,mi Qi nd,an 616,8

Temperatura grelne
vode v generatorju

Februar
{kwh/m)
1218,9

383,2

B4 gen

Qi gen,i5,LR100,kor

Qi gen s, Pint kor

Q4 gen,is,LRD,kar

Toplotne izgube generatorja

Moc¢ dodatnih naprav generatorja

Elektricna energija za
delovanje naprav generatorja

Dvocevni sistem v notranjem zidu

62,3
150,0
1100,0
0.8
1,0
Izolirane cevi
0,30
0,30
0,30

Znana érpalka
Spremenljiv pretok

155,0

Lequi (m)

Brzen

Qi gen =

Qi gan,en,rhn

Ph gen,aux

W gen,aux
WH,gen,rhh

Qu z2n, 3ux,rhn

Ta podatek mora

32,0 izdelovalec navesti

To opredeljuje
vracljive toplotne
izgube razvoda TSS

Elektri¢na energija za delovanje
¢rpalke
Vracljive toplotne izgube razvoda

Vrnjene toplotne izgube razvoda
Del W\, 4is aux Ki S€ prenese na

zrak v coni in nosilec toplote v
razvodnem sistemu

Toplota generatorja oddana v razvod

Prostornina hranilnika, po projektu

WH,dis, aux
Qygis, 1

Qy,gis, rhin

Qy,gis, 3,

Qs iz, a0, b, dis

Qi in, gis

Marec
(kwh/m)
2944

28,2

Januar
(kWh/m})
45,0
10,0
3,2
05
0,11
940,6
91,6
01
40,3
16,9
16,9

Januar
(kWh/m)
24,7

603,6
566,1

6,2
6,2
Januar

(kWh/m)
3320,1

Hranilnik v neogrevanem prostoru, ki ni del toplotne cone

1500
26,0

hranilnikom, po projektu

Hranilnik toplote v ogrevalnem sistemu
Volumen hranilnika Vero |
Nazivna moé obtoéne &rpalke P pumpste W
Specifi¢ne toplotne izgube
hranilnika, po specifikaciji naprave,
spremeni izdelovalec. Qysto 15,

4,16

kWh/d

\
Toplotne izgube hranilnika

Vradljive toplotne Q51015

izgube HT Q st0, e

Elektri¢na energija za W,

. v H,sto,aux

delovanje ¢rpalke
>
Hranilnik v toplotni coni
v Q,

Vradljive toplotne Hstols

izgube HT Qi sto,rin

Wi zeo,2ux

Januar
(kwWh/m)
14,2
0,0
34,2
Januar
(kwh/m)
9,1
9,1
34,2

Februar
(kwh/m)
7.1
0,0
30,9
Februar
(kwh/m)
4,5
4,5
30,9

April
(kwh/m)
31,8

0,0

Februar
(kWh/m})
45,0
10,0
3,2
0,5
0,06
628,0
82,7
0,0
24,3
10,2
10,2

Februar
{kwh/m)
16,7

3181
287,4

4,2
4,2
Februar

[kWh/m)
1620,2

Marec
(kwh/m)
1,7
0,0
10,0
Marec
(kwh/m})
11
1,1
10,0

Maj
{kwh/m)
0,0
0,0

Marec
(kWh/m)

45,0
10,0
3,2
0,5
0,05
176,0
25,2
0,0
14,7
6,2
6,2

Marec
{kWh/m}
4,7
80,7
71,6

1,2
1,2
Marec

{kwh/m)
393,4

April
(kwh/m)
0,2
0,0
1,0
April
(kwh,/m}
0,1
0,1
1,0




Koncni prenosniki

Konéni prenosniki toplote

Ploskovna ogrevala
Vrsta ogreval

. Nizkotemperaturni 35/30
Vrsta ogrevalnega sistema

Talno ogrevanije - mokri sistem
Sistem ploskovnih ogreval E d

ey Al Ploskovno ogrevanje z minimalno toplotno izolacijo
Specifitne izgube ogreval g I P ! L4

. Ly . Statiéno uravnoteZenje konénih prenosnikov
Hidravljiéno uravnoteZenje razvoda

.. P-krmilnik
Regulacija temperature prostora
. . Da
Energetska cona je mehansko prezratevana .
Vecja dovedena toplota
Elektritna moé regulatorjev P, .., W 1,0 zaradi neidealne ¥ Januar Februar Marec April Maj
. P regulacije ogrevanja. (kwh/m) (kWh/m} (kwh/m) (kWh/m} (kwh/m)
Stevilo regulatorjev n T S —— Qu ez 1598 83,1 23,2 3,2 0,0
NavlaZevanje zraka
POJASNILO: koncna analiza dovedene energije
TSS za gretje
Januar Februar Marec April Maj
(kwh/m)  (kwh/m)  (kwh/m)  (kwh/m}  (kwh/m)
Dovedena elektri¢na energija za delovanje TSS gretja | Ew del,ausmi Engetauean 736,8 473,9 62,7 13,3 11,2
Dovedena toplota za ogrevanje cone Qy get,mi Ay gel,zn 3956,6 2087,5 533,3 58,5 0,0
Vracljive toplotne izgube TSS gretja, informativne, ze
v, . . . M . 5
upostevane v iterativnem izraunu dovedene energije 2Q4 i 2D R 128 U5 7

TSS za gretje v referencni stavbi

POJASNILO: Stevilo TSS za gretje v referenéni stavbi je enako kot v obravnavani stavbi. Ce TSS za gretje povezuje ve¢ con, bo to enako
tudi v referencni stavbi. Potrebna toplota za ogrevanje Qung,.n za referencéno stavbo se dolo¢i samodejno s spremenjenimi gradniki in
sistemi ter iterativno z upostevanjem vracljivih toplotnih izgub (dobitkov). V referencni stavbi so »vgrajeni« enaki sistemi kot v
obravnavani (torej ¢e v obravnavani stavbi sistem hlajenja ni vnesen, ga tudi v referencni stavbi ne bo), pri cemer je referenc¢na stavba
vedno prezracevana mehansko z vratanjem toplote in ima vgrajen TSS razsvetljave, saj mora biti ta tudi v obravnavani stavbi.

POJASNILO: NavlaZevanje in razvlaZevanje zraka bo upostevano, ¢e je to predvideno v obravnavani stavbi. Energent bo v referencni
coni (conah) enak kot v obravnavani.

POJASNILO: TSS za gretje v referencni coni ima vedno kot generator toplote predviden plinski kondenzacijski kotel. To velja za vse vrste
stavb iz TSG-1-004:2022, Tabele 11.1. do 11.10. TSS za gretje je toplovodni 55/45, razvod dvocevni za vse stavbe, razen za industrijske
stavbe (Tabela 11.6), kjer so v referencni stavbi razvod in koncni prenosniki enaki kot v obravnavani stavbi.

POJASNILO: Koncni prenosniki toplote so radiatorji v stavbah iz TSG-1-004:2022, Tabele 11.1, 11.2, 11.7, 11.8, 11.9, ventilatorski
konvektorji v stavbah iz Tabel 11.3, 11.4, 11.5, ter ploskovno podno ogrevanje v stavbah iz Tabele 11.10 (Sportni objekti). V vseh
primerih je predpostavljen P-krmilnik delovanja TSS za gretje. V stavbah iz Tabele 11.6 (industrijske stavbe) so koncni prenosniki in
nacin regulacije enaki kot v obravnavani stavbi. Ce en sistem zdruzuje ve¢ con, bo v referenéni stavbi izbran sistem glede na
vrsto/namembnost cone z najvecjo kondicionirano povrsino Aysen. Ta izbira se izvede samodejno.

POMEMBNO: Ce en sistem zdruzuje ve¢ con, bo v referenéni stavbi izbran sistem glede na vrsto/namembnost cone z najveéjo
potrebno toploto za pripravo TSV Qw,ng,.n. Ta izbira se izvede samodejno.

OPOMBA: V programskem orodju PURES 3.xls so nekatere lastnosti TSS za gretje v referencni stavbi prilagojene mesecni metodi.

1.1. Primer TSS za gretje v obravnavani poslovni stavbi




Toplotne cone

Vrsta sistema
Energent
Generator toplote

Generator in hranilnik sta

Nazivna mo¢ generatorja Prrgen kw

Izkoristek generatorja K, gen,Fn
Konéni prenosniki toplote

Regulacija temperature prostora

Elektriéna moé regulatorjev Praux w

Stevilo regulatorjev n

Navlazevanje zraka

c1: 2 Dimenzije energetske cone

Lokalno ogrevanje z biomaso TaTSSnima  Stevilo eta? Mzn 4

Biomasa-drva razvodain  viinaetate b, 300 m
konénih 5

Pet ali kamin na drva, krufna peé . Dolzina cone Lan 20,0 m
prenosnikov . . B —_

V ogrevani coni Sirina cone 2n i m

42,0
0,65

Termostat na peti
0,0

0

Z elektri¢no energijo

1.2. Primer TSS za gretje v referencni poslovni stavbi

Enako kot v Dimenzije energetske cone
Toplotne cone obravnavani stavbi €L c2 _ .
Stevilo eta2 Nzn 4
Vrsta sistema Toplovodni ogrevalni sistem Vitina etale hyn 3,00
Energent Referencr“ Zemeljski plin Dol3ina cone L, 20,0
| TSS gretja g P ~
Generator toplote Kondenzacijski kote Eirina cone N 25,0
Generator in hranilnik sta V ogrevani coni
Nazivna moé generatorja Preen kw 42,0 Enako kot v Enako kot v
Konéni prenosniki toplote obravnavani stavbi obravnavani stavbi
Vrsta ogreval Konvektorji
Vrsta ogrevalnega sistema Srednjetemperaturni 55/45
Namestitev ogreval Referenéni Ob zunanjem zidu
Hidravljiéno uravnoteZenje razvoda TSS gretja Statiéno uravnotezenje dviznih vodov
Regulacija temperature prostora P-krmilnik
Energetska cona je mehansko prezrafevana Da
Elektricna mo¢ regulatorjev Prraux W 0,0
Enako kot v
Stevilo regulatorjev n 0 obravnavani stavbi
NavlaZevanje zraka Z elektri¢no energijo
Vrsta regulacije kotla Konstantna temperatura
Mazivna mo¢ generatorja Prigen kw 42
Razvodni sistem
Sistem Dvocevni sistem v notranjem zidu
Dolzine cevi Ly m 0,0 Lagui (m)
Le m 0,0 0,0
La m 0,0
L . Enako kot v
Dele? horizontalnega razvoda v ogrevani coni 0,8 . .
L obravnavani stavbi
Dele? dviznega voda v ogrevani coni - 1,0
Izolacija cevovodov Izolirane cevi
Toplotna prehodnost cevi U, W/mK 0,30
U, Wjmk 0,20 Referenc.:m
U W/mkK 0,20 TSS gretja
Obtoéna Erpalka Referendéni Neznana &rpalka
Regulacija crpalke TSS gretja Spremenljiv pretok

2.1. Primer TSS za gretje v obravnavani stanovanjski stavbi




Toplotne cone

Vrsta sistema
Energent
Generator toplote

Generator in hranilnik sta

Nazivna moé TC Prigen kW
Konéni prenosniki toplote
Vrsta ogreval
Energetska cona je mehansko prezracevana
Elektriéna moé regulatorjev Prraux W
Stevilo regulatorjev n
NavlaZevanje zraka
Razvodni sistem
Sistem
Dolfine cevi Ly m
Ls m
La m
Delez horizontalnega razvoda v ogrevani coni
Dele? dviznega voda v ogrevani coni -
Izolacija cevovodov
Toplotna prehodnost cevi Uy, W/mK
U, W/mK
U W/mK
Obtoéna trpalka
Regulacija ¢rpalke
Mot obtoéne ¢rpalke |- W
Generator toplote
Nazivna moé TC Prrgen kw
Temperatura vira 8.0 °C
El. moé na primarnem krogu Porimsux W
El. mo¢ na sekundarnem krogu Pt aux W
Hranilnik toplote
Hranilnik toplote v ogrevalnem sistemu
Volumen hranilnika Vi |

Mazivna mo¢ obtoéne &rpalke Prpumpste W

1 c2 Dimenzije energetske cone

Toplovodni ogrevalni sistem Stevilo etat Man 4

Elektri¢na energija Visina etaZe Pz g0

T¢ vodavoda DolZina cone Lo 20,0

V ogrevani coni Sirina cone B:n 25,0

42,0

Ploskovna ogrevala

Da
0,0

10

Z elektricno energijo

Dvocevni sistem v notranjem zidu
62,3 Lequi (m)
150,0 32,0
1100,0
1,0
1,0
Izolirane cevi
0,30
0,30
0,30

Znana ¢rpalka
Spremenljiv pretok

45,0

42
10
150,0
0,0

Da

1200
52,0

2.2. Primer TSS za gretje v referencni stanovanjski stavbi




Enako kot v

Toplotne cone obravnavani stavbi

Vrsta sistema

Energent Referencni
Generator toplote TSS gretja
Generator in hranilnik sta
Nazivna mot generatorja Prrgen kw
Konéni prenosniki toplote
Vrsta ogreval
Vrsta ogrevalnega sistema
Namestitev ogreval Referenc¢ni
Hidravljicno uravnotezenje razvoda TSS gretja
Regulacija temperature prostora
Energetska cona je mehansko prezraevana
Elektritna moé regulatorjev Prraux W
Stevilo regulatorjev n
Navlazevanje zraka
Razvodni sistem
Sistem
Dolzine cevi Ly
Ls m
Ly m
Delez horizontalnega razvoda v ogrevani coni
Delez dviznega voda v ogrevani coni
|zolacija cevovodov
Toplotna prehodnost cevi U, W/mK
U. W/mK
UL W/mK
Obtocna ¢rpalka Referenéni
Regulacija érpalke TSS gretja
Generator toplote
Vrsta regulacije kotla
Nazivna mo¢ generatorja Prrgen kW

Hranilnik toplote Referencni TSS gretja

C1; C2 Dimenzije energetske cone
Toplovodni ogrevalni sistem Stevilo eta? Nz 4
Zemeljski plin Vigina etaze han 3,00 m
Kondenzacijski kotel Dolzina cone Len 20,0 m
V ogrevani coni Sirina cone B. 25,0 m

42,0 Enako kot v

obravnavani stavbi  Enako kot v

obravnavani

Radiatorji .
stavbi

Srednjetemperaturni 55/45

Ob zunanjem zidu

Stati¢no uravnoteZenje dviznih vodov
P-krmilnik

Da

0,0
Enako kot v

10 obravnavani stavbi
Z elektri¢no energijo

Dvocevni sistem v notranjem zidu

62,3 Lequi (m)
150,0 32,0
1100,0
10 Enako kot v
1,0 obravnavani stavbi
Izolirane cevi
0,30
0.20 Referencni
0.20 TSS gretja

Neznana Crpalka

Spremenljiv pretok

Konstantna temperatura

42

TSS za pripravo tople sanitarne vode

TSS za pripravo TSV - energetsko nezahtevne stavbe

POJASNILO: Raba energije za delovanje prezracevalnega sistema se ne vrednoti. Se pa v Izkazu navede razred ucinkovitosti vgrajenih
naprav, e so vgrajene, skladno z aktualnimi ECODESING direktivami.

TSS za pripravo TSV - energetsko manj zahtevne in zahtevne stavbe




‘: Dodaj sistem ogrevanja ‘
—————————————————————
‘: Dedaj sistem hiajenja ‘
\

( Dodaj sistem PV

0 Projekt  C1 01 AC1 c2 02 AC2 | AS L _1 AsMES +
T Ustvari se zavihek za prvi TSS za pripravo tople sanitarne vode (TSV)
v
TSS za TSV
Toplotne cone TSS je lahko povezan z a = Dimenzije energetske cone
vec conami .
Vista sistema Stevilo eta2 [
Energent Vigina etaze han m
Generator toplote Dol%ina cone Len m
Generator in hranilnik sta Sirina cone - m
Nazivna mot generatorja Prgen kw
Potrebna toplota za pripravo TSV se prenese iz zavihka Januar - Fesruar o Marec April Maj
x . - R (kWh/m) (kWh/m) (kWhy/m) (kWh/m} (KWh/m)
C1(x). Ce TSS povezuje vec con, se tu |§p|se VSOt?hQWM Qu.. 14015 12658 14015 13563 14015
vseh povezanih con. M a1 28 a1 0 a

OPOMBA: Ce je generator toplote TSS ogrevanja isti kot TSS za pripravo tople sanitarne vode, se pri obeh
sistemih uposteva enak generator in energent, moc generatorja se razdeli na oba sistema, vracljive
toplotne izgube generatorja, hranilnikov in razvoda obeh sistemov (TSS ogrevanja in TSV) se upostevajo
priizraCunu potrebne toplote za ogrevanje in dovedene energije za delovanje TSS ogrevanja.

POJASNILO: Izracun
dovedene energije za
delovanje TSS TSV se za
obravnavane manj
zahtevne in zahtevne
stavbe ne razlikuje.

POJASNILO: Drugi TSS ne
vplivajo na TSS za
pripravo tople sanitarne
vode, zato se potrebna
toplota za TSV Qw,ng tudi
po iteracijah ne bo
spremenila.

POJASNILO: Povezovanje
in odstranjanje con je
enako kot pri ostalih TSS.

Nabor TSS TSV v orodju PURES 3.xls

TSS za TSV

Toplotne cone c1

prilagojen vrsti sistema.

Vrsta sistema Pretocni grelnik TSV

Energent
Generator toplote S
im hraniinikom
Odvisno od Zninfkom
. izbrane vrste
Vrsta sistema N
sistema

Energent
Generator toplote
Generator in hranilnik sta

Mazivna motf generatorja

Vrsta sistema Neposredno ogrevan hranilnik T3V

Energent qusno od Elektriéna energija
izbranega
Generator toplote energenta

Generator in hranilnik sta

Nazivna mot generatorja

POJASNILO: Nabor sistemov ter energentov je
vstavljen, moZen izbor energentov in generatorjev je

TSS za TSV

Toplotne cone c2;C1

Vrsta sistema Neposredno ogrevan hranilnik TSV Btevilo etaz
Energent Elektriéna energija ViZina etaze

Generator toplote Elektrini grelnik Dolzina cone

Generator in hranilnik sta V neogrevanem prostoru Sirina cone

Nazivna moi generatorja Pogen kw 19,0

Dimenzije energetske cone

Nzn 2 -
h.s 3,00 m
[ 200 m
Bun 25,0 m

Podatek po projektu

Informativna velikost con (npr. C1
in C2), ki so povezane v obravnavan
sistem. Velikost cone (zdruZenih
con) se doloci skladno s SIST EN
15316-3, Tocka B.2.3.

POJASNILO: Nominalna (projektirana) mo¢ generatorja toplote Py, gen in dolZina razvoda sistema TSV se dolocijo po projektu. Le v
primeru, ko podatkov ni mogoce pridobiti, se dolZzine cevovodov dolocijo z empiri¢nimi izrazi, skladno s SIST EN 15316-3, Tocka B.2.3.

Generatorji toplote v TSS TSV

1. Pretocni grelnik




TS5 za TSV

Toplotne cone

Vrsta sistema

Energent

Generator toplote
Generator in hranilnik sta

Mazivna mof generatorja

TS5 za TSV

Toplotne cone

Vrsta sistema

Energent

Generator toplote
Generator in hranilnik sta

Mazivna mof generatorja

T55za TSV

Toplotne cone

Vrsta sistema

Energent

Generator toplote
Generator in hranilnik sta

MNazivna mof generatorja

3

3

P, kW

regen

Po projektu

negen

ngen

&l ‘> MNwgenrn

[yra———

Pretoéni grelnik TSV ¢ A

Elektritna energija

Elektriéni grelnik

V neogrevanem prostoru
kW 65,0

Po projektu

Cl

Pretofni grelnik TSV

Daljinsko ogrevanje *

Toplotna podpostaja
V neogrevanem prostoru

KW 65,0

Po projektu

C1

Pretoéni grelnik TSV

Zemeljski plin

Kondenzacijski pretocni plinski grelnik Tw,gen,Pn

V neogrevanem prostoru Pn-PUWP*EUX.StU

65,0

2. Neposredno ogrevan hranilnik TSV — generator je vgrajen v hranilnik

TSS za TSV

Toplotne cone

Vrsta sistema

Energent

Generator toplote
Generator in hranilnik sta

Narzivna moé TC Pogen

Po projektu

Vrsta toplotne postaje

Razred izolacije komponent

1,000
00w

0,000 kW
0,00 kW

P'-\'ic"!.: o LR1O0

P'-\'.i_c"\.: g LRO

Generator z ucinkovitostjo 1, dodatna energija za
delovanje ni potrebna. Vrednosti lahko skladno s
projektom spremeni izdelovalec.

Izbira opredeljuje referencno temperaturo grelne
vode v omrezju daljinskega ogrevanja in izgube
toplotne postaje

P Generator toplote

Toplovod

Primarna 5, sekundarna 4

Kakovost toplotne zascite naprav v toplotni postaji,
visja vrednost za bolje izolirano toplotno postajo.

Elektri¢na mo¢ dodatnih
naprav za delovanje

Ucinkovitost
generatorja pri

polni obremenitvi generatorja
0,928 PW,gEn,aux,LRlDD 0,334 kw
0,0 W P, gen,auxro 0,00 kw

Pri preto¢nih sistemih dodatna ¢rpalka (za segrevanje
hranilnika) ni potrebna.

c1

»

lNeposredno ogrevan hranilnik TS\#...

Hranilnik sanitarne vode

P TaTSS ima vedno vgrajen hranilnik

Elektricna energija Volumen hranilnika Vs 830
® lTﬁZfEk-VOdE ¢ """ 3 Stevilo hranilnikov toplote N 1
WV neogrevanem prostoru 1
kw 65,0 i
Nazivna mot TC Prgen kw 65
Podnehje Za TC zrak-voda se izbere Celinsko (GKY:460000,GKX:100000) E
El. mot na primarnem krogu klimatsko podrocje lokacije
. stavbe
El. mot na sekundarnem krogu Plsoun W
> COP. 2,5 B e 35 °C B 45 °C
B, oot 2 °C
Referenéni COP vgrajene TC Temperatura
&ni i pri relne vode, ki jo
cop faktor mofi Refer}enf:nl tempe‘raturl pri g d J
katerih je opredeljen COP, segreva TC po
COPygin7 L6 0,67 projektu.
COP5im 2,0 0,83
COP:pin7 &2 0,53 COPin faktor moéi vgrajene TC pri razliénih temperaturah
COP:5in10 24 1,07 zraka in grelne vode 0. Predlagane vrednosti izdelovalec
COPoinzo 24 127 spremeni s podatki vgrajene TC.
Januar Februar Marec April Maj Junij Julij Ave
(kWh/m)  [kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)  (kwh/m) (kW
Racunsko mesecno Stevilo ur delovanja TC. tomat 14,8 13,0 12,9 11,2 10,2 9,3 9,8 g
Raba elektriéne energije za ogrevanje s TC B [ 4047 i L sl Zrl —— e =
(mese¢na/letna).  Wi... 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1]

3. Posredno ogrevan hranilnik TSV — generator in hranilnik toplote sta hidravli¢no in toplotno lo¢ena




TSS za TSV

Toplotne cone Cc1

Vrsta sistema

Posredno ogrevan hranilnik TSV‘——————V—E

Hranilnik sanitarne vode

Energent

Generator toplote
Generator in hranilnik sta
Nazivna mo¢ generatorja kw

Prugen

4. TSS s solarnim ogrevalnim sistemom

TSS za TSV
Toplotne cone Cc1

Vrsta sistema
Energent
Generator toplote

Generator in hranilnik sta

Nazivna mot generatorja Prrgen kw
Sprejemniki sonéne energije
Efektivna povrSina SSE A, m
Tip SSE
Orientacija SSE
Naklon SSE °
U.. 27
Prump,disrse 49

Standardni kotel z avtomatskim dodajanjem goriva

V neogrevanem prostoru

12,0

Zemeljski plin Volumen hranilnika Vi
Kondenzacijski kotel Stevilo hranilnikov toplote [
V neogrevanem prostoru v . . . .
Ucinkovitost generatorja pri polni
65,0 obremenitvi
Thw zen,Pn 0,958
P pumpeaus so 121,3 W

Ta TSS ima vedno vgrajen hranilnik in ¢rpalko med
generatorjem in hranilnikom.

850
1

Elektricna mo¢ dodatnih naprav za
delovanje generatorja

0,334
0,00

Pu gen,aux LR100 kw

Pu,gen,aux R0 kW

Predlagana moc ¢rpalke glede na volumen hranilnika.
Spremeni izdelovalec po projektu.

Ta TSS ima vedno vgrajen hranilnik in ¢rpalko med

generatorjem in hranilnikom.

Solamni sistem za TSV s posredno ogrevanim hranilnikom @---

Biomasa-sekanci/peleti

Hranilnik sanitarne vode
Volumen hranilnika

Stevilo hranilnikov toplote

65,0

,Svetla” povrsina
sprejemnikov sonéne

energije, po projektu P VAL 375

Vakuumski SSE s cevnim absorberjem

W/K

Vnese izdelovalec po projektu.

v 550

sto

Ngrg

Temperatura na katero segrevamo TSV. Privzeta vrednost !

6.ct 60 °C

Specifi¢ne toplotne izgube hranilnika predlagane

Namestitev sprejemnikov

30 soncne energije

W/mK Predlagan koeficient toplotnih izgub sprejemnikov soncne
energije; spremeni izvajalec po specifikaciji vgrajenih naprav

w Predlagana moc¢ ¢rpalke v solarnem ogrevalnem sistemi;

spremeni izvajalec po specifikaciji vgrajene naprave.

glede na volumen hranilnika. Izdelovalec vnese
vrednost po specifikaciji vgrajene naprave.

Razvod TSV

Vnese se po projektu kot dolzina
Razvodni sistem yodoravnega (spodnjega ali
zgornjega razvoda) razvoda L,

Sistem Se izbere po projektu
- R dolZina dviZnih vodov Lg in
Dolzine cevi priklju¢nih vodov L,. Oznake Ly m
skladno s SIST EN 15316-3, Tocka Ls m
B.2.3.
" m
Delez hor. razvoda v ogr. coni
Razvodni sistem
Sistem Se izbere po projektu
DolZine cevi Ly m
Le m
La m

Delez hor. razvoda v ogr. coni

Delez L, izven toplotne(nih) cone
(con), ki jih povezuje ta TSS TSV.

OPOMBA: Lequi Ventilov fitingov, prirobnic, podpor, delitacijskih elementov se izraCuna glede na
premer cevi, vpliv vetra, emisivnost obloge toplotne izolacije z namenskimi programi. Okvirno je
ekvivalentna dolZina Lequi hodravliénega elementa 3-5 m, ¢e ni toplotno izoliran, in med 0,7 in 1,5 m,

Ce je toplotno izoliran.

POMEMBNO: Vsi TSS TSV imajo vgrajene hidravlicne elemente, zato mora biti v izraCunu energijskih
lastnosti njihova ekvivalentna dolzina opredeljena!

Aproksimirane toplotne izgube zaradi segrevanja cevi in
ohlajanja TSV pri rabi

Sistem brez cirkulacije Legui (M)
513 24,5 o e 2.0 220 h/d
171,0 B e 50 C
1125 Cirkulacijs  Brezcirk.
Lo Racunska temperatura TSV v razvodu
Racunska temperatura TSV v razvodu v
Casu brez rabe TSV
Izbrano, da cirkulacija TSV deluje 24 h na dan, se lahko
prilagodi, ne manj kot 2 h na dan.
Sistem s cirkulacijo Lugus (M)
46,3 245 s cire 240 00 h/d
3375 Byt ine 50 C
1125 Cirkulacija Brezcirk.
10

POJASNILO: DolZina razvoda
sistema TSV zelo vpliva na rabo
koncne energije, zato mora biti
vnesena natan¢no.

OPOMBA: DolZina razvoda se
prenese iz projekta. Cevovod se
razdeli na sekcije z dolZinami
LV, LS in LA skladno s SIST EN
15316-3, Tocka 8.2.3.

OPOMBA: Ce je razdalja med
generatorjem toplote in najbolj
oddaljenim izto¢nim mestov
ve¢ kot 10 m, mora imeti TSS
TSV izvedeno cirkulacijo.

OPOMBA: Z ekvivalentno
dolzino Lequi (M) opredelimo
toplotne izgube hidravli¢nih
elementov (ventilov, prirobnic,
diletacij), ki so vgrajeni v razvod
dolzZine Ly, Ls in La. Vrednosti so
opredeljene v SIST EN I1SO
12241.




1zolacija cevovadov

1zolirane cevi

Izolirane cevi

POJASNILO: Linijska toplotne

Toplotna prehodnost cevi o U, WimK 030 ®
o " Wi 050 ot prehodnost cevovodov (U,
s W/mk 030 Uis, Ua) se izracuna z izrazi
Linijske toplotne prehodnosti delov cevovoda TSV se vnesejo po navedenimi v poglavju TSS
projektu. Predlagane vrednosti so zgolj informativne. .
ogrevanja.
Izpis energijskih bilanc TSS TSV
Januar Februar Marec April Maj Junij
(kwh/m)  (kwh/m)  [kwh/m)  (kwh/m)  (kwh/m)  [kwh/m)
@Potrebna toplota za TSV | »aQy, .4 494,6 446,8 494,6 478,7 494,6 478,7
N 31 28 31 30 31 30
\ 4
Generator toplote
TSS za TSV
Toplotne cone C1; C2
Vrsta sistema Posredno ogrevan hranilnik TSV
Energent Elektri¢na energija
Generator toplote  E— @O1C zemlja(slanica)-voda
Generator in hranilnik sta V neogrevanem prostoru I Feb M Anoril
. PRms : Povprecna mesecna anuar eoruar arec pri
Nazivna moé TC Prrgen P kw 65,0 P ) (kwh/m) (kwh/m} (kwh/m) {kWh/im)
* temperatura vira toplote
okolja (zemljina) B:o 1,2 15 2,0 26
COP,. 2,5 Bin,cond, e 35 C B 55 °C .. +
L o “ 2 """""" P Povpreéni COP TC COP, 1,7 17 1,8 18
in,evap,ref
” faktor moéi 0,99 1,01 1,01 1,04
Stevilo ur delovaja TC | » tone 12,3 10,9 12,0 11,3
Dovedena elektricna energija za Erg 456,5 410,0 450,1 430,7
delovanje TC Wi s 15 1,4 15 1,4
Dovedena elektri¢na energija za
delovanje dodatnih naprav TC (npr.
Razvod TSV obtocne ¢rpalke slanice)
Januar Februar Marec April
Razvadni sistem (kwh/m)  (kwh/m)  (kwh/m)  (kWh/m)
Sistem Sistem s cirkulacijo Toplotne izgube Quy i = 163,5 147,7 163,5 158,2
Dolzine cevi Ly m 46,3 cevovoda TSV
Ls m 45,0
La m 15,0 )
Dovedena elektri¢na Januar Februar Marec April
N . (kwh/m)  (kwh/m)  (kwh/m)  (kwh/m)
Obtoéna érpalka cirkulacije Znana Erpalka energija za obtotno
g ¢rpalko [ Wi dis,sux 8,7 7.8 8,7 8,4
Crpalka z regulacijo Da -
I 1240 Del elektricne [ Oy gic currr 2,2 2,0 2,2 21
Mot érpalke Pr,pump w i energij T
. gije kot
- doh Qi gis, 2wz, 0.0 0,0 0,0 0,0
toplotni dobitek Hdisausrh
v sistemu TSV - " .
Del elektri¢ne energije kot toplotni
Hranilnik TSV dobitek v sistemu ogrevanja
Hranilnik sanitarne vode Hranilnik v nEPgrzvalTen; r;rosmru’
i ni del toplotne cone
Volumen hranilnika Vg | 850 P "
Stevilo hranilnikov toplote 1 1 Januar Februar Marec April
evilo hraniinikov toplote sto H
Toplotne izgube ¥ (kwh/m)  (kwh/m)  (kwh/m)  (kwh/m)
hranilnika Qu otz 134,7 121,6 134,7 130,3
Vracljiv del FopIanih izgub kot Qusto,min 0,0 0,0 0,0 0,0
toplotni dobitek v sistemu
ogrevanja Januar Februar Marec April
(kwh/m)  (kwh/m)  (kwh/m)  (kWh/m)
. Qwstols 109,2 98,6 109,2 105,7
»
Hranilnik v toplotni coni  Qu sta,rwn 109,2 98,6 109,2 105,7

Potrebna toplota za TSV, dovedena energija in vracljive toplotne izgube




Januar Februar Marec April Maj Junij Julij Avgust September Oktober November December Skupaj

(kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) {kWh/m) (kWhfm}) (kWh/m) (kwh/m) (kWh/m) {kWhfm) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWhfa)
Potrebna toplota (vsota) za TSV za vse [ Qi 4946 446,38 4946 4787 4946 4787 4946 4946 4787 4946 4787 4946 5824
cone, ki jih povezuje sistem na tem N a1 28 31 0 31 30 31 31 30 31 30 31
zavihku (npr. W1); dolodijo se na
zavihku(kih) C1(x)
Raba elektricne energije zavdelovanje Wit aun 10,6 96 10,6 10,3 10,6 103 10,6 106 10,3 10,6 10,3 10,6 125
TSS je oznaéenaz W !
Dovedena energija v sistem W1(x);
oznacena je z E, neglede na energent
Dovedena elektri¢na energija za Ewetoms By 22404 20236 22404 2168,2 2240,4 2168,2 22404 22404 2168,2 22404 2168,2 22404 26379
delovanje naprav vgrajenih v TSS na Eweaucm Ewas 28,2 27,3 28,2 286 29,2 28,6 29,2 29,2 28,6 29,2 286 29,2 346
zavihku W1(x), oznacena je z
indeksom aux
Vratljive toplotne izgube sistema TSS, Tt e 1548,5 1398,7 15485 1498,6 15485 1498,6 1548,5 15485 14986 15485 14986 1548,5 18232

ki se prenesejo na sistem za ogrevanje
in enako v sistem za hlajenje

POJASNILO: Potrebna in dovedena (koncna) mesecna in letna energija se izpiSe enako za vse sisteme TSS, delni rezultati (kot npr.
izgube generatorja, cevovodov, hranilnikov toplote) se izpiSejo glede na izbran TSS TSV.

OPOMBA: Del toplotnih izgub generatorja (Qw,gen,is), hranilnika (Qw,sto,is) in cevovodov (Quw,dis,is) Se prenese kot vracljive toplotne izgube
na sistem ogrevanja in hlajenja kot Qw,rwh = Qw,rwc tako, da se povecajo notranji viri toplote (kot vrnjene toplotne izgube) pri izraCunu
potrebne toplote za ogrevanje Qu,ng,* in Qc,ng,*. Izracun je izveden s potrebnim Stevilom iteracij samodejno. Izracun se izvede s klikom
na gumb »Analiza sNES« na zavihku »AsNES«.

POMEMBNO: Vracljive toplotne izgube sistema TSV ne vplivajo na rabo energije tega sistema, temvec le na TSS ogrevanja in hlajenja.
POMEMBNO: Ker so lahko v ogrevalni sistem, sistem hlajenja in sistem TSV povezane razli¢ne cone, se vracljive toplotne izgube

sistema TSS Quw,rwh in Qw,rwe razdelijo med conami, ki so povezane na zavihku W1(x), proporcionalno glede na potrebno toploto za TSV
Quw,nd izracunano na zavihku C1(x).

Januar Februar Marec April Maj Junij Julij Avgust September  Oktober November December Skupaj
(KWh/m]  (kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)  (KWh/m)  (kWh/m)  [KWh/m)  (KWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)  (KWh/m)  (KWh/m)  [kWh/z)
Oynems Quiaan | 3016,1 1388,0 314,2 32,2 0,0 0,0 00 00 0,0 40,3 12231 2729,4 8743 L ]
'
'
Sistem ogrevanja je vnesen na zavihku H1, ,Analiza sNES“ $e ni izvedena Sistem TSV je Ze vnesen na zavihku W1 '
'
0 Projekt C1 ©O1 AC1 C2 ©2 AC2 AS L Hl w1 |AsNES + :
'
[ o ;-0 '
V iteraciji se upo ‘v H 3
vracljive toplotne izgub&waprea? v g :
N . b2 s 414,0 3633 48,8 | 43 00 0,0 0,0 0,0 00 5,0 3555 4137 1605 P
sistemu ogrevanja - v !
ha« M 15485 1398,7 15485 1498,6 1548,5 14986 15485 1548,5 14986 15485 14986 15485 18232 P
'
'
'
0 Projekt C1  O1 AC1 C2 02 AC2 AS L ﬂ W1 | AsNES + :
: ‘ |
R » Analiza SNES ] € '
Novo izratunana potrebna toplota
R " . Januar Februar Marec April Maj Junij Julij Avgust September Oktober November December Skupaj
2a ogrevanje z upoStevanjem TS [kWh/m)  (KWR/m)  (kWh/m)  (KWh/m)  (kWh/m)  (KWhfm)  (kWh/m)  (KWh/m) (kWh/m)  [KWhfm)  (kWh/m]  (KWh/m)  (KWhfa)
Qunirs Qo 18945 8208 1104 97 0,0 0,0 00 0,0 0,0 113 803,0 1747,5 5387

OPOMBA: Vradljive toplotne izgube TSS ogrevanja, ki zdruzuje vec con se razdelijo proporcionalno glede na kondicionirano povrsino

Ause,zn-

Posebnost TSS za pripravo tople sanitarne vode




(=1 Dimenzije energetske cone

POJASNILO: TSS za TSV
Posredne ogrevan hranilnik TSV Stevilo etaf n, 1 - H et
Biomasa-sekanci/peleti Vigina etae h 300 m je edini TSS v PURES
S ) B e S A e Dolina cone L 100 m 3.xls, ki ga je v isti coni
V neogrevanem prostoru Sirina cone 5 00 m XIS, Kiga |
mogoce podvojiti. Torej
i I I N I vl e se lahko npr. vnese
PO(rEbna tOPIOta z TSVQ - € prenese Q 3628 3277 3628 3511 3628 3511 3628 3628 3511 3628 3511 3628 4272 TSS k d I
. . x "~ S v bw.net 2 g - 2 2 = = £ L] 2. - 2 1 H H
iz zavihka conevcl_. cjle |zbranl;h v. N gn - s - - o 5 . . o i - o sistem za , Kl deluje
se sestejejp Qy, zbranih fon. | X P
e | v €asu ogrevanja in
T — L (m) | tusee 20 20 ke oleti loéeno
225 50 - 50 318 'C p :
28 i PR —
Januar Februar Marec April Maj Junij Julij Avgust September  Oktober November December Skupaj . 1
(KWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)  (KWh/m]  (kKWh/m)  (kWh/m)  (kKWh/m)  (KWh/m)  (eWh/m) (kWh/m)  (KWh/m)  (KWh/m)  (kWh/a) POJASN”—O DeIOVanJe
7130 6440 7130 £90,0 00 00 00 0,0 00 7130 690,0 7130 4876 1
: : 4 2 3 g 3 : 3 g : 3 osameznega sistema
se opredeli s Stevilom
.. w2 mse sz wis oo oo oo oo oo sz s a2 138 dni v mesecu, ko ta
’
sistem deluje.
AS| L W1 C1 H1 H2 W1 w2 w3 |AsNES
OPOZORILO: Podvojen
c1 Dimenzije energetske cone.
T ——— - ~. - sistem (npr. W1 in W2)
Elektriéna energija Vigina etaze hi 300 m
- ne bo ovrednoten
V neogrevanem prostoru $irina cone 5, 200

: " pravilno, ¢e sistema ne
=
bosta povezovala

Jsnuar  Febuar  Marec April Ma] Junij Julij Avgust  September Okiober  November December  Skupaj

(Wh/m)  (KWh/m)  (kWh/m)  (KWh/m)  (kWh/m)  (WR/m)  (Wh/m)  (kWh/m)  (kWhfm)  (kKWh/m) (KWh/m}  (kWh/m]  (kWh/a) isto/iste cone v stavbi.
Qg 3628 3277 3628 3511 362,8 3511 3628 3628 3511 3628 3511 3628 4272
,,,,, . N o o o o 31 30 31 31 30 o o o
OPOZORILO: Vsota dni
Sistem brez cirkulacije Ligui (m) tu g e 20 220 h/d
25 30 Buv i 50 518 deIOVanJa obeh
228 Cirkutacia  rezcin .
sistemov v
Jenusr  Febrar  Marec  April Maj Junii Jutii Agust  September  Okiober  Nevember December  Skupaj
v (kWh/m)  (kWR/m)  (kWR/m)  (kWh/m)  (kWh/m)  (kWR/m)  (KWh/m)  (KWh/m)  (KWh/m]  (KWh/m)]  (kKWh/m]  (KWh/m]  (KWh/a) pOSameZnem mesecu
w00 00 00 00 se75  s782  se75  se7s 5782 00 00 00 2089 . . )
@ o e o oo o o oo oo 0 oo oo o mora biti enaka Stevilu
dni vtem mesecu (npr.
Sw. | 00 00 00 00 w82 12 1ss2 1882 1822 00 00 00 29 zajanuar 31d /m ES) .

AS L V1 C1 H1 H2 wi W2 w3 |AsNES

TSS TSV v referencni stavbi

POJASNILO: Stevilo TSS TSV v referencni stavbi je enako kot v obravnavani stavbi. Ce TSS TSV povezuje ve¢ con, bo to enako tudi v
referencni stavbi. Potrebna toplota za pripravo TSV Quw,nd,.n 2a referencno stavbo je enaka kot v obravnavani coni.

POJASNILO: TSS v referencni coni bo izbran glede na namen cone (stanovanjska, poslovna), kot je ta opredeljena za obravnavano
stavbo na zavihkih C1(x) skladno s TSG-1-004:2022, Tabele 11.1 do 11.10. Namen cone se smiselno prilagodi vrstam con/stavb

navedenih v teh tabelah. V programskem orodju PURES 3.xls so nekatere lastnosti TSS TSV v referencni stavbi prilagojene mesecni
metodi.

POMEMBNO: Namen cone opredeljuje kateri sistem za izkoris¢anje OVE bo vgrajen v referencni stavbi.

e  Zastavbe z vecjo rabo TSV poleti (TSG-1-004:2022) Tabele 11.1, 11.2, 11.3, 11.9 in 11.10, se TSV v referencni stavbi pripravlja
s centralnim sistemom s kondenzacijskim kotlom na zemeljski plin in solarnim ogrevalnim sistemom. Velikost naprav v
solarnem ogrevalnem sistemu (Asc, Vir,sol) je proporcionalna kondicionirani povrsini cone Ayse,;n. (med 0,03 in 0,08 Ayse,zn,
TSG-1-004:2022, Tocka 11).

e  Zaostale vrste con (Tabela 11.4, 11.5, 11.6, 11.7, 11.8.) so predvideni elektri¢ni grelniki TSV, njihovo Stevilo je
proporcionalno kondicionirani povrsini cone (zdruzenih con) Ausezn. V tem primeru je referencni stavbi dodan fotonapetostni
sistem s povrsino, ki je proporcionalna kondicionirani povrsini cone Ausezn (Apy = 0,04 x Ayse,zn)-

POMEMBNO: Ce en sistem zdruzuje ve¢ con, bo v referenéni stavbi izbran sistem glede na vrsto/namembnost cone z najveéjo
potrebno toploto za pripravo TSV Qw,ng,z.n. Ta izbira se izvede samodejno.

1.1. Primer TSS TSV v coni C1 v obravnavani poslovni stavbi




Podatki o coni

Namembnost stavbe

Naziv cone

Bruto ogrevana prostornina
Neto ogrevana prostornina

Kondicionirana povriina cone

TSS za TSV

Toplotne cone

Vrsta sistema

Energent

Generator toplote
Generator in hranilnik sta

Mazivna mot generatorja

Razvodni sistem
Sistem

Dolzine cevi

Delez hor. razvoda v ogr. coni
Izolacija cevovodov

Toplotna prehodnost cevi

<

usesn

Obravnavana stavba ima TSS TSV kot je

izveden/naértovan po projektu

P

kW

W/mK
W/mK
W/mK

Poslovne in upravne stavbe
Poslovna stavba

6120,0

5200,0

1632,0

ci

Lastnosti cone C1 v obravnavani stavbi

TSS je vgrajen v eni coni, to bo enako za to

cono tudi v referencni stavbi.

Posredno ogrevan hranilnik TSV

Daljinsko ogrevanje
Toplotna podpostaja
V neogrevanem prostoru

340

Sistem brez cirkulacije

513

2280

1500

10
Izolirane cevi

0,30

0,30

0,30

Velikost cone C1 v obravnavani stavbi

Legui (M)

245

Cevovod TSS TSV v obravnavani stavbi
po projektu.

Toplotna zas¢ita cevovoda TSS TSV
v obravnavani stavbi po projektu.

w

1.2. TSS TSV v coni C1 v referencni poslovni stavbi ima predvidene elektricne grelnike.

Qg

Dimenzije energetske cone

Stevilo etaz [
Vviina etaze hen
Doliina cone Len,
Sirina cone Bun
Januar Februar Marec

(kWh/m) (kWh/m) (kWh/m)

49456 4458
31 28
20 220 h/d
50 318 'C
Cirkulacija Brezcirk.

4945
31

3,00

E

20,0

E]

25,0 m

April
(kWh/m) (kY

478,7 4
30

Z gumbom Analiza SNES na zavihku AsNES se samodejno
prilagodi TSS TSV v referenéni stavbi.

POJASNILO: V referencni poslovni stavbi TSG-1-004:2022, Tabela 11.4 (enako velja tudi za stavbe, ki so v TSG-1-004:2022 opredeljene
v Tabelah 11.4, 11.5, 11.6, 11.7, 11.8) je predviden za pripravo TSV 1 elektri¢ni grelnik s hranilnikom prostornine 10 lit na 100 m?
Ause,n. V prikazanem primeru je Ayse,.n cone C1 1632 m?, torej je v referenéni stavbi predvidenih 17 grelnikov.

POJASNILO: Lastnosti komponent TSS TSV v referencni stavbi, ki so identi¢ne kot v obravnavani stavbi, so prikazane na spodniji sliki z
oranznimi oznakami. Ker je za stavbe te namembnosti predviden fotonapetostni sistem, se samodejno ustvari zavihek PV in samodejno
izra¢una proizvedena elektri¢na energija. Za PV sistem v referencni stavbi so upoStevane vrednosti fmatch,m €nake 1 in kexp 0. (Glej tudi

poglavje PV sistemi.)

POJASNILO: Lastnosti TSS TSV v referencni stavbi, ki so enake kot v obravnavani stavbi, so na spodniji sliki prikazane z oranznimi

oznakami.




TSS za TSV

Toplotne cone c1 Dimenzije energetske cone
Vrsta sistema Neposredno ogrevan hranilnik TSV Ztevilo eta¥ Min
Energent Elektritna energija Vifina etate Hin
Generator toplote Elektrigni grelnik Dolfina cone L
Generator in hranilnik sta V ogrevani coni girina cone Bun
Mazivna mot generatorja Pn,gen kw 2,0
Januar Februar Marec
(kWh/m]  (kWh/m)  (kWh/m)
Quina 4946 4468 4946
N 31 28 31
szvodni sistem
Sistem sistem brez cirkulacije Legus (M) B s cine 2,0 22,0 h/d
DolZine cevi Ly m 0.0 245 By cire 50 339 C
Lg m 0,0 Cirkulacija Brezcirk
La m 1020
Dele? hor. razvoda v ogr. coni - 10
Izolacija cevovodov Izolirane cevi
Toplotna prehodnost cevi Uiy W/mEK 0,30
U, W/mK 0,20
Uis W/mK 0,20
Januar Februar Marec
(kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)
Quiisis 3139 2836 3139
-anilnik sanitarne vode
Volumen hranilnika Voo 10
Stevilo hranilnikov toplote Nugo 17
Januar Februar Marec
0 Projekt C1 01 AC1 c2 02 AC2 | AS L H1 M PV w2 AsNES V1 +

POJASNILO: Referencna stavba se ustvari samodejno, zato zavihka na zgorniji sliki izdelovalec ne vidi.

3,00
20,0
25,0

April
(kWh/m)

4787
30

April
(kWh/m)

3038

Aoril

OPOZORILO: Izdelovalec mora pozorno opredeliti dolZzino cevovodov TSS, saj toplotne izgube cevovoda Qu,dis,is, zaradi celoletnega
delovanja, zelo vplivajo na energijsko ucinkovitost sistema. Enako velja za Stevilo ur delovanja obtoka/cirkulacije, s katerim

zagotavljamo primerno temperaturo TSV na iztoCnem mestu brez ¢asovnega zamika.

POMEMBNO: V referencni stavbi, za katero je predviden kot generator toplote kondenzacijski kotel na zemeljski plin, je predvideno

(kv

(kv

delovanje obtoka/cirkulacije 2 uri dnevno za stavbe namembnosti Tabeli 11.1 in 11.10, 6 ur dnevno v stavbah Tabeli 11.2 in 11.3 in 24
ur dnevno v stavbah Tabela 11.9. Smiselno je, da ¢as delovanja obtoka/cirkulacije v obravnavani stavbi ni daljsi.

POJASNILO: V primeru industrijske stavbe se v referencni stavbi predpostavi kot generator toplote plinski kondenzacijski kotel, vse

ostale lastnosti TSS se prevzamejo iz obravnavane stavbe. Te stavbe imajo vgrajen fotonapetostni sistem (Apy = 0,04 X Ayse,zn).

2.1. TSS TSV v coni C1 v obravnavani gostinski stavbi




Namembnost stavbe

‘Gostinske stavbe: restavracije

Naziv cone Picerija
TS5 za TSV
Toplotne cone Cc1 Po projektu Dimenzije energetske cone
irsta sistema Pretocni grelnik TSV Stevilo etad n 4 -
Energent Daljinsko ogrevanje Vigina etaie h, 3,00 m
Generator toplote Toplotna podpostaja Dolina cone L, 20,0
Generator in hranilnik sta Vneogrevanem prostoru Zirina cone B, 25,0
Nazivna mof generatorja 65,0
; f L r ebruar Marec Apri
Predvideno je ania F e
da TS5 TSV I (kwh/m)  (kwhim]  [kwh/m)  (kwhim] [k
a
: . "™ 694,4 627,2 694,4 672,0 £
deluje vse dni
N 31 28 31 30
v letu.
Razvodni sistem
Sistem Sistem s cirkulacijo L [m) W i 12,0 12,0 hid
Doline cevi 46,3 12,0 B e 50 31,8 °C
1200 Cirkulacija Dras cirk,
150,0
Delef hor. razvoda v ogr. coni 10 Po prOJe.ktu je predvideno
; ; delovanje obtoka TSV 12 ur
|zolacija cevovodow lzolirane cevi .
dnevno. Vnese izdelovalec.
Toplotna prehodnost cevi u, W/mkK 0,30
U, W/mK 0,30
U, W/mK 0,30
Ianuar Februar Marec April
{kwh/m) {kwhy'm) {kwhym) {kwhy/m] K
On... 15315 1383,3 1531,5 1482,1 il
Obtoéna érpalka cirkulacije Brez obtotne Erpalke
Generator toplote
rsta toplotne postaje Toploved Do 0,6 [ 105 °C
Razred izolacije komponent Primarna 4, sekundarna 3 By 4,0 B 83 °C
He 15,1 KWh/Ka

2.2. TSS TSV v coni C1 v referencni gostinski stavbi ima predvideno centralno pripravo TSV s kondenzacijskim kotlom na ZP in solarni
ogrevalni sistem za pripravo TSV (enako velja tudi za stavbe, ki so v TSG-1-004:2022 opredeljene v Tabelah 11.1, 11.4, 11.5, 11.9,
11.10). Lastnosti TSS TSV v referencni stavbi, ki so enake kot v obravnavani stavbi, so na spodniji sliki prikazane z oranZznimi oznakami.




T55za TSV

Toplotne cons

Vrsta sistema

Energent

Generator toplote
Generatorin hranilnik sta

Nazivna mot generatorja

Razvodni sistem
Sistemn

Dolzine cavi

Delef hor. razvods v ogr. coni
Izclacijs cevovadov

Toplotna prehodnost cevi

Obtofna Erpalka cirkulacije

|Hranilnik sanitarne vode
Velumen hranilnika

Etevilo hranilnikov toplote

Zprejemniki sonéne energije
Efektivna povriina S5E
Tip SSE
Orientacija 55E
Naklon S5E

Referencni sistem izbran
glede na namembnost
stavbe

W

Referencni sistem

L
L
L
U, W/mK
U, w/mK
U, W/mK

Kot v obravnavani
stavbi

c1

Solarni sistem za TSV = posredno ogrevanim hranilnikom

Zemeljskiplin
Kondenzacijski kotel
/ neogrevanem prostoru

5,0

Kot v obravnavani
stavbi

Sistem s cirkulacijo
463
120,0
150,0
1,0
Izolirane cavi
0,30
0,20

0,20

Brez obtofne Erpalke

3260

£5,2
Zastekljen SSE
J

20

Kot v obravnavani

Lo [m)

12,0

Kot v obravnavani stavbi

Referencni sistem

Referencni sistem

Referenéni sistem

stavbi

Referenéni sistem

B i i

Qe

VA,

Dimenzije energetske cone

Stevilo eta® n,
Vifina etaie h,
Dolfina cone L,
£irina cone B,

Kot v obravnavani stavbi

Januar Februar Marec
[kwhy/m) owh/m)  [kwh/m)
694,4 627,2 694,4
31 23 31
6,0 12,0 hjd
50 339 °C
Cirkulacija Dra cirk,
Januar Februar Marec
[kwh/m} [kwh/m} [kwrh/m}
953,7 B61,4 953,7
9,14 wik [
Januar Februar Marec
[kwh/m} {kwhym) {kwh/m)
319,4 2885 319,4
0,0 0,0 00
4,1 wim'K fue
Januar Februar Marec

3,00
20,0
25,0

Apri
[kwh/m}

672,0
20

Apri
{kwh/m}

922,53

Ap'
[kwh/m}

209,1
00

Apri

[k

[k

C
[RET)
[kwh/m
319,4
00

TSS hlajenja

TSS hlajenja - energetsko nezahtevne stavbe

POJASNILO: Raba energije za delovanje prezracevalnega sistema se ne vrednoti. Se pa v Izkazu navede razred ucinkovitosti vgrajenih
naprav, e so vgrajene, skladno z aktualnimi ECODESING direktivami.

TSS hlajenja - energetsko manj zahtevne in zahtevne stavbe

POJASNILO: V coni je lahko samo en sistem hlajenja, ki se opiSe na rumeno obarvanem zavihku C1. Hladilni sistem lahko povezuje vec

con.

POJASNILO: Potrebna energija za razvlazevanje Qphu,nd S€ pristeje potrebni odvedeni toploti za hlajenje te cone Q¢ ng. Predpostavljeno
je, da se razvlaZzevanje izvede s hlajenjem zraka pod temperaturo rosisca. lzdelovalec mora v tem primeru izbrati ustrezen sistem za
hlajenje, saj pri sistemu z direktnim uparjanjem (DX) razvlaZevanje ni mogoce.




TSS Hlajenje

Toplotne cone c1

Vrsta hladilnega sistema
Vrsta hladilne naprave

Regulacija delovanja kompresorja

Zrzéna hisjen sistem - hi
Wadno higjen sistem - hizjenje z ohlsjeno vedo

m
2 z ohizienc vodo

| ~] Hladilna naprava z uparjanjem

POJASNILO: Nabor
sistemov ter energentov
je vstavljen, moZen izbor

energentov in

Odvod toplote

generatorjev je prilagojen
vrsti sistema.

Jaéni kompresar
Turbinski

Wodno hlajen sistem - hlajenje z ohlajeno vodo

Vrste TSS hlajenja

1.7SS za hlajenje z neposrednim
TSS Hlajenje
Toplotne cone

Vrsta hladilnega sistema
Vrsta hladilne naprave

Regulacija delovanja kompresorja

uparjanjem (DX)

.

Odvod toplote

Mazivna hladilna moc generatorja hladu bcgenn kw
Mazivni faktor energijske uéinkovitosti EER,, T flow
Mazivna temperatura vode ali zraka za hlajenje kondezatorja D genhereqinn "C
Mazivna temperatura nosilca hladu na izstopu iz uparjalnika e gen, °C
Temperaturna razlika na kondenzatorju il - K
Temperaturna razlika na uparjalniku s - K
Temperatura vpihovnga zraka ali ohlajene vode °c
Elektricna mot senzorjev in krmilnikow W

c2

Hladilna naprava z uparjanjem
Multi split

Prilagodljivo delovanje - inverter

Kondenzator zunaj
45 Po projektu
3,6 Po specifikaciji naprave
35 Tipi¢ni referenéni vrednosti
27 (nominal) za dolocitev EER
10 Predlagani vrednosti
20 SIST EN 16987-5
19 Vnese izdelovalec
50 (055 — (5 do 6K)

okolica stavba 27°C eC’ge"lreqyoum
Y Y referencna
referenéna kondenzator AB,,, uparjalnik  teMperatura za
AO dolocitev EER
temperatura za v cond <
dolocitev EER |
Ocgenprreqinn  35°C ~—

OPOMBA: Mo¢ hladilnega
agregata se vnese po projektu. V
kolikor podatka ni mogoce
pridobiti, se moc¢ izbere tako, da
hladni agregat deluje 4-5 ur
dnevno (tcgen,op,d)-

Junij Julij Avgust
(kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)
Qc.nd.an 332,9 547,1 563,5
Qoiiuatan 0,0 0,0 0,0
Qcemsm 0.0 0,0 00
Qi gsm 00 0,0 0,0
: s [ ]

2. TSS za hlajenje z ohlajeno vodo in kondenzatorjem za odvod toplote

Toplotne cone

Wrsta hladilnega sistema

Wrsta kompresorja

Regulacija delovanja kompresorja
Regulacija hladilne moii generatorja

Odvod toplote

Wrsta konénega prenosnika toplote
Stevilo konénih prenosnikov toplote
Hidravljiéno uravnoteienje razvoda vode

Regulacija temerature zraka v prostoru
Nazivna hladilna moé generatorja hladu
Mazivni faktor energijske ufinkovitosti

Mazivna temperatura vode ali zraka za hlajenje kondezatorja

Mazivna temperatura nosilca hladu na izstopu iz uparjalnika
Temperaturna razlika na kondenzatorju
Temperaturna razlika na uparjalniku

Temperatura ohlajene vode H

Mot obtotne érpalke hlajene vode

Elektricna mot ventilatorjev v konvektorjih

Elektritna mot senzorjev in krmilnikov

c1

Po projektu

Zraéno hlajen sistem - hlajenje z ohlajeno vodo

Spiralni kompresor

Prilagodljivo delovanje - inverter

Da

Kondenzator zunaj

Konéni prenosnik toplote

Tudi Stevilo registrov pri
ploskovnem hlajenju

Ventilatorski konvektor - stenski

25

Statiéno uravnotefenje dviinih vodov

V hlajenih prostorih P-krmilnik
kW 32,0 Po projektu
kW kW 3.4 Po specifikaciji naprave
c 35 Tipicni referenéni vrednosti
[ 7 (nominal) za dolotitev EER,,
it - K 10 Predlagani vrednosti
AB. K 5 SIST EN 16987-5
St °C 3 Temperatura hlajene vode
na izstopu iz generatorja
P o w 152,0 i
! Po projektu,
Peme w 2200 vnese skupna
moc zavseh n
Pees W 25,0

konvektorjev

POJASNILO: V TSS hlajenja so
lahko vgrajeni naslednji kon¢ni
prenosniki toplote:

Ventilatorski konvektor - stenski

Wentilatorski konvektor - stenski
‘Ventilatorski konvektor - stropni

Stropno hlsjenje




hladilni prenosnik
eC,wat,hr,in,ref

referencni Phr,el

temperaturi vode v

prenosniku 8¢ yat b out ref

okolica stavba

referen¢na temperatura za

dolocitev EER |

e(I,gen,req,out,n

Pdis,el

konvektor

3
Pais hrel A
Aeevap C,gen,req,out
referenéna zE@mnd :ﬁr‘r’lperatu;a em,el
temperatura za A 4 < ajene vode po Pctrl,el

dolotitev EER, Oc gen hr,req inn 35°C

kondenzator

projektu

uparjalnik

3.TSS za hlajenje ohlajeno vodo in hladilnim stolpom za odvod toplote

Toplotne cone

Vrsta hladilnega sistema
Vrsta kompresorja
Regulacija delovanja kompresorja

Regulacija hladilne mo¢i generatorja

Hlajenje kondenzatorja

Regulacija temperature hladilne vode

Vrsta konénega prenosnika toplote
Stevilo konénih prenosnikov taplote
Hidravlji¢no uravnoteZenje razvoda vode

Regulacija temerature zraka v prostoru

Nazivna hladilna moé generatorja hladu

Nazivni faktor energijske uginkovitosti

Nazivna temperatura vode ali zraka za hlajenje kondezatorja
Nazivna temperatura nosilca hladu na izstopu iz uparjalnika
Temperaturna razlika na kondenzatorju

Temperatumna razlika na uparjalniku

Temperatura vpihovnga zraka ali ohlajene vode

Nazivna toplotna moé prenosnika za odvod toplote

Ralunska temperatura hladilne vode na vstopu v prenosnik za odvod

toplote
Ratunska temperatura hladilne vode na izstopu iz prenosnika za odvod
taplote
hladilni prenosnik
9C,wat,hr,in,ref
referenéni Phr,el

temperaturi vode v
prenosniku 6 yat hr out ref

okolica stavba

Po projektu

Konéni prenosnik toplote

Tudi Stevilo registrov pri
ploskovnem hlajenju

V hlajenih prostorih

e zenn kw
EER, KW/lkw
Segenrreqinn C

¢ genreqoun C
Acang K
89,..p K
Gegenrenos C
Ghin kw

Bewanrimeer C

°C

B wat,h,out ret

[os}

Vodno hlajen sistem - hlajenje z ohlajenc vodo
Vijaéni kempresor
Prilagodljivo delovanje - inverter

Da

Odvod toplote s suhim prenosnikom

Spremenljiva temperatura hladilne vode

Podno hlajenje
25

Statiéno uravnoteenje dviznih vodov

P-krmilnik
38,0 Po projektu
41 Po specifikaciji naprave
35 Tipi¢ni referenéni vrednosti
7 (nominal) za dolocitev EER,,
4 Predlagani vrednosti
6 SIST EN 16987-5
38 Temperatura hlajene vode na
290 izstopu iz generatorja
Po projektu
45 Predlagani vrednosti
A SIST EN 16987-5

referencna temperatura za

dolocitev EER,
Ocgenreqoun

A 7°C

Pdis,el

konvektor

em,el

Pdis,hr,el 4 A e
Aeevap C,gen,req,out
referenc¢na MO ong tTmperatura
temperatura za Y v % h aj.enk: vode po
Ci projektu
doloCitev EER,, O¢ gen,nrreq inn 35°C uparjalnik
kondenzator

POJASNILO: V tem TSS hlajenja se
za odvod toplote v okolico
uporablja suh ali vodni/moker
prenosnik toplote/hladilni stolp:

Odvod toplote s suhim prenosnikom

‘Odved toplote £ suhim prencenikom
Cdveod toplote = vodnim hizdilnim stolpom

Glede naizbrano vrsto
prenosnika se prilagodita
referencni vstopna Oc,wat,hr,in,ref iN
izstopna Oc,wat hr,out,ref temperaturi
hladilne vode v hladilnem
prenosniku toplote.

POJASNILO: Nazivna toplotna
moc prenosnika za odvod toplote
se povzame po projektu, ni
manjsa od vsote nazivne hladilne
moci D¢ gen in elektricne moci
generatorja hladu (®c gen,n/EERy).

Potrebna energija za razvlazevanje in dovedena energija za razvlaZevanje

POJASNILO: RazvlaZevanje zraka je proces, ki se izvaja pri klimatizaciji stavb.

POJASNILO: Potrebna energija za razvlaZevanje se izracuna glede na projektirano najvisjo relativno vlaznost zraka v coni, ki se opredli
na zavihku C1(x). Ce podatkov ni mogoce pridobiti, izdelovalec uporabi predvidene vrednosti za Il. kakovostni razred toplotnega
ugodja. Opredeljene so v TSG-1-004:2022, Tabela 6.1.5. Viri vodne pare se povzamejo po projektu, ¢e podatkov ni mogoce pridobiti, se

privzamejo vrednosti iz TSG-1-004:2022, Tabela 7.1.1.




Vlaienje/razvlaievanje zraka

Stavba/cona je klimatizirana Da
Viri vodne pare o g/m*h 3,60 Podatki se privzamejo po projektu, sicer iz
Faktor sofasnosti uporabe stavbe fum - 0,30 TSG-1-004:2022, Tabela 7.1.1.; v tem primeru
Vlainost zraka pri razvlaievanju dusen % 45 se faktor sotasne uporabe stavbe f, ,
Vlainost zraka pri navlaZevanju s % 30 privzame enak 1.
Utinkovitost entalpijskega prenosnika M % o Ucinek prenosa latentne toplote v prenosniku
prezracevalnega sistema.
0 Projekt 9 o1 c2 02 AC2 AS L
Na tem zavihku opredelimo ali .
je cona klimatizirana |
v ) ) - ) )
. . Januar Februar Marec April Maj Junij Julij Avgust September Oktober November December Skupaj
TSV, navlaz./razvlal. zraka (kWh/m) (kWh/m) (kKWh/m) (kWh/m) (kWh/m)] (KWh/m) (KWh/m) (kWh/m) (kKWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/an)
Owind2n 495 447 495 479 495 479 495 495 479 495 479 495 5824
o TR 552 358 28 [+] [+] [+] o o] [+] [+] o 253 1191
Quuuaee,  POtrebna energija o o o o o 242 1509 1134 o o o o 2885
ELgutonon za razvlazevaje 1288 1023 968 857 855 728 814 896 937 1123 1206 1391 12086

zraka v coni

OPOMBA: Neglede na izraCunano potrebno energijo za razvlaZzevanje zraka Qpnu,ng, ta proces ne bo povecal dovedene energije za
delovanje TSS v stavbi le, ¢e bo v stavbi vgrajen TSS hlajenja! V orodju PURES 3.xls je predvideno, da razvlaZevanje poteka s hlajenjem
zraka za prezracevanje na temperaturo rosi$¢a z ohlajeno vodo, ki jo pripravlja TSS hlajenja. Zato mora biti izbran ustrezen TSS
hlajenja.

OPOMBA: TSS hlajenja z neposrednim uparjanjem (DX) ne omogoca razvlaZzevanja zraka kot proces, ki bo vkljucen v dolocitev
kazalnikov sNES.

OPOMBA: Tudi ¢e razvlaZzevanje zraka ni predvideno, npr. ker ni vgrajenega prezracevalnega/klimatizacijskega sistema ali sistema za
hlajenje, ki pripravlja ohlajeno vodo, je priporoceno, da se na zavihku AC1(x) preveri ali so mese¢ne/letna potrebne energije za
razvlaZzevanje Qpnung,m vecje od 0. Ne glede na racunsko metodo (staticno modeliranje), tak primer kaZe, da bo le z razvlaZevanjem
zraka v stavbi mogoce zagotoviti potrebno kakovost toplotnega okolja!

OPOMBA: V orodju PURES 3.xIs se za referencne stavbe pri izraCunu potrebne energije za razvlaZzevanje privzamejo vrednosti iz TSG-1-
004:2022, Tabeli 6.1.5. in 7.1.1. Proces razvlaZzevanja bo upostevan v referencni stavbi, e je predviden v obravnavani, sicer ne.

Potrebna odvedena toplota za hlajenje in vracljive toplotne izgube TTS gretja in TSS TSV kot vir toplote

POJASNILO: Pri vnosu TSS hlajenja se prepiSejo mesecne in letna potrebna energija za hlajenje iz zavihka AC1 ali kot vsota Qc,ng vseh
con, ki so vkljucene v sistem hlajenja, ki ga obravnavamo na tem zavihku.

POJASNILO: Potrebna energija za razvlaZevanje zraka v stavbi se prenese iz zavihka AC1 za cono, v kateri je vgrajen sistem hlajenja, ki
ga obravnavamo na tem zavihku, ¢e je katera od mesecnih vrednosti Qpnu,ng ve€ja od 0 ali je na zavihku C1(x) oznaceno, da je cona
klimatizirana.

POJASNILO: Toplotne izgube generatorjev toplote, hranilnikov in cevovodov sistemov se iz zavihka H1 in W1 (za cono C1) prenesejo v
iterativni izradun potrebne toplote za hlajenje Qc g, ki jo pokriva sistem C1. Ce TSS hlajenja povezuje ve¢ con, se vracljive toplotne
izgube prenesejo iz vseh povezanih con. V kolikor se povezane cone v TSS hlajenja razlikujejo od povezanih con v TSS ogrevanja in/ali
TSS TSV, se vracljive toplotne izgube TSS ogrevanja razdelijo sorazmerno s kondicionirano povrsino, vracljive toplotne izgube TSS TSV
pa sorazmerno s potrebno toploto za pripravi TSV:

POJASNILO: Potrebna toplota za hlajenje Qc,ng Se izracuna z iteracijami z upoStevanjem vracljivih toplotnih izgub TSS ogrevanja in TSV,
ki se obravnavajo kot dodatni vir notranjih dobitkov. Iteracije se izvedejo s klikom na gumb , Analiza sSNES“ na zavihku AsNES.




0 Projekt  C1 = O1

ST Janwar Februar Marec April Maj Junij Julij Avgust September  Oktober November December Skupaj
. . Vikwh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh{m) (kWh/m) [kWh/m) [kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/a)
Mesecne in letna Qi Qentn 00 00 00 11538 5406 12720 27279 21372 650,4 1264 00 00 750 @
potrebna energija
0 OpHuadoms QoHUad.n 0,0 0,0 00 00 0,0 242,3 1508,6 1134,3 00 0,0 0,0 00 2885
za hlajenje iz
zavihka AC1 ali kot Potrebna energija za razvlaZevanje zraka v stavbi se prenese iz zavihka AC1

vsota Qc ng-

Zavihka TSS ogrevanja in TSS TSV v coni s TSS hlajenja.

0 Projekt c1 o1 AC1 c2 02 AC2  AS L E H1 w1 w2 AsMNES +

o> TR 4
Z iteracijami izraCunana potrebna

toplota za hlajenje, Januar Februar Marec April Maj Junij Julij Avgust September Oktober November December Skupaj
(kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kWh/a)
N L. Qe tomi O nton 579 718 1123 308,0 1157,1 2251,2 4008,8 33497 13449 3415 1317 821 13217
Se po iteracijah
ne spremeni Qonund.m QoHuad.an 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2423 15086 11343 0,0 00 0,0 0,0 2885

Razvod ohlajene vode

POJASNILO: Pri TTS hlajenja z ohlajeno vodo so toplotni dobitki cevovodov dolo¢eni na poenostavljen nacin, s povecanjem odvedene
toplote iz razvoda ohlajene vode z generatorjem hladu Qg gis,in.m S faktorjem fc giss 0,05, skladno s SIST EN 16798-9, Tabela B.4.

POJASNILO: V primeru klimatizacije cone/stavbe se toplotni dobitki v razvodu ohlajene vode med generatorjem hladu in klimatov ne
upostevajo.

Koncni prenosniki toplote in ucinkovitost regulacije TSS hlajenja

POJASNILO: V TSS hlajenja z ohlajeno vodo so vgrajeni koncni prenosniki toplote — POJASNILO: Nabor koncnih prenosnikov
ventilatorski konvektor;ji ali ploskovni elementi. Odstopanje dejanske operativne toplote TSS hlajenaj v programskem
temperature (navzgor) od Zelene opredeljene na zavihku (zavihkih) C1(x) poveca rabo orodju PURES 3.xls.

energije za hlajenje. Skladno z metodologijo, opredeljeno v tehni¢nem standardu SIST EN
15316-6-2, se vecja raba energije za hlajenje doloci z vsoto korekcijskih »temperaturnih
razlik«, ki so posledica neidealnega delovanja/krmiljenja sistema. Povecano rabo energije
za hlajenje kot Qcem,is dolo¢imo glede na hidravli¢no uravnotezenje razvoda (ABhydr),
gradient temperature zraka v coni (ADs), prevladujo¢ mehanizem odvoda toplote (ABemb,
ABraq), vrsto regulatorja (AB¢w) in prekinitve hlajenja (ABim).

Ventilatorski konvektor - stenski

Ventilatorski konvektor - stenski
Ventilstorski konvektor - stropni
Podno hlzjenjs

Stenzko hlgenjs

Stropneo hisjenje

POMEMBNO: Ucinek regulacije koncnih prenosnikov toplote v TSS hlajenja se doloci z
upostevanjem razlike med najvisjo dnevno in povpre¢no dnevno temperaturo okolice
ABe so1. Tehnicni standard SIST EN 15316-6-2 predlaga ABcso1 12 K. Ta vrednost je
prilagojena mesecni racunski metodi in je predlagana v orodju PURES 3.xls.

Primer korekcijskih »temperaturnih razlik«, ki so predlagane v orodju PURES 3.xls.
Izdelovalec jih lahko spremeni.

Izgube konénih prenosnikov toplote

Ventilatorski konvektor - stenski . 04 °C 88ums 0,0
25
Statiéno uravnotezenje konénih prenosnikov 88nyer 04 °C
S sobnimi termostati D6, 1,6 C
86 sar 2 °c 88,2 00 °C 88im 03

Izgube konénih prenosnikov toplote

Podno hlajenje 8, 07 C 80,e 07
25
Dinamigno uravnotezenje pri polni obremenitvi DBy 02 C
Pl-krmilnik 88, 07 C
28 12 °C 28 00 °C 26, 0,3

&5l rag

Izpis energijskih bilanc TSS hlajenja

POJASNILO: Energijske bilance naprav v TSS hlajenja se uporabijo za izra¢un skupne dovedene elektricne energije za hlajenje Ec,delm in
Ec,qel,a- Energijske bilance se razlikujejo glede na izbran sistem hlajenja.

POJASNILO: Metoda dolocitve temperaturnega korekcijskega faktorja feer corr je opredeljena v tehni¢nem standardu SIST EN 16798-13.

1. TSS hlajenja z neposrednim uparjanjem




Cc1

Hladilna naprava z uparjanjem B.. 250
Multi split

Prilagodljive delovanje - inverter

Kondenzator zunaj
Potrebna odvedena
toplota za hlajenje, Januar
dolocena z iteracijami (kWh/m)
£ o 15,0 e omg O nd an 0,0
Pcgenn kw X Po projektu Qe my Qe g an X
EER, kW ke 3,2 Qonundme QoHu nd an 0,0
e genhrreqinn *C 35 RazvlaZevanje ni predvideno Oc empe.m 0,0
B genreqoutn °C 27 priTSS z neposrednim Quissm | 0D
uparjanjem
A K 10 _— . 0
and V TSS hlajenja z neposrednim
i - K 20 uparjanjem ni izgub konénih o
s 19 prenosnikov toplote in v razvodu !
B -2,0
Temperaturni korekcijski faktor frencar
Dovedena elektri¢na energija v
generator hladu
Pere W 250 @ Werrsiin 0
i Dovedena elektri¢na energija za
delovanje dodatnih naprav TSS
» W, 0,0
Celotna dovedena elektri¢na Er e Ex otan 0,0

energija za hlajenje

EER
Mesecni faktor ucinkovitosti generatorja
hladu za mesece ko je tegen op,g >0

2. TSS hlajenja z ohlajeno vodo in suhim hladilnim prenosnikom toplote v okolico

C

Se prepise iz zavihka C1(x)

April
(kWh/m)

0,0
0,0
0,0
0,0
0
0

7.0

0,0
0,0

Maj
(kWh/m)

2435
0,0
0,0
0,0

1
31

12,0
1,605

30,79

0,775

038
316
7,72

Junij

{kWh/m)

569,2
0,0
0,0
0,0

4
120

15,0

1,420

88,22

3,0
91,2
6,24

Skupaj
(kWh/a)

3625
(1]
o
o
h/d
h/m

550

22
612




C1

Vodno hlajen sistem - hlajenje z chlajeno vodo
Spiralni kompresor
Vetstopensko delovanje

Da

Odvod toplote s suhim prenosnikom

Spremenljiva temperatura hladilne vode

Ventilatorski konvektor - stenski
25

Stati¢no uravnotezenje dviZnih vodov

P-krmilnik Potrebna odvedena
toplota za hlajenje, Januar Maj Junij Julij Avgust skupaj
Pegenn kw 20,0 dolocena z iteracijami (kwh/m} (kWh/m}  {kWh/m] (kwh/m) (kwh/m) (kWh/a)
EER, KWW a1 Qg na,mi Qg 50 0,0 374,9 8304 1974,9 1467,0 5089
Daaenpureainn € % Potebna enerto 10 13 Gy Qoirase 00 00 sl 377 30392 187
e genreqoun C 7 Dodatna raba hladu zaradi Heemsm e 00 R L2622 e 5578
Bcona K 4 neidealne regulacije konénih 1 Qc.gis,izm 0,0 18,7 99,6 289,6 225,3 664
L5 2. K 6 prenosnikov ¢ o one 0 1 6 12 10
Segenreno °C 3 Dodatr?a raba_ hladu zaradi 't .. .. - 0 31 180 372 310
toplotnih dobitkov razvoda
Pren kw 45,0
aﬁ,wat,hr,m,raf C 45
B wathrouret C 40
Phr,el kw/kw 0,500
o w/w 1957 ¢, gen,hr,req in,ref 0,0 20,0 20,0 23,5 224
dis,hr, 2l A . —
Temperaturni korekcijski faktor Fen.corr 1,734 1,731 1,493 1,561
Pais 1 W -@ 152,0 ovedena elektri¢na energija v
o w -® a0 generator hladu | Eczenelin 21,57 207,90 585,80 438,88 1295
em,el A i
! 1 0,45
Y Dovedena elektri¢na energija za e
Perren w -® 250 V delovanje hladilnega stolpa | WhreLin 0,0 99,3 955,2 2080,6 1702,3
Dovedena elektri¢na energija za Wais e, in 0,0 79,5 764,1 1664,5 1361,9
razvod hladilne vode
Wiz el 1] 4,712 27,36 56,544 47,12
- PO Wem,el 1] 7,285 42,3 87,42 72,85
Dovedena elektri¢na energija za razvod hlajene
vode (dis), naprave v konénih Qrenosnikih Foplote Wor e @ 0775 45 9,3 7,75
(em), in regulatorje (crtl) o
Woeelin 0,0 191,5 1793,5 3898,4 3191,9 9384
Celotna dovedena elektri¢na
energija za hlajenje B Ecdetm’ Ecdeizn 0,0 213,1 2001,4 44842 3630,8 10679
EER 1,85 1,89 1,80 1,83

Mesecni faktor ucinkovitosti generatorja
hladu za mesece ko je tegen op,d >0

TSS hlajenje v referencni stavbi

POJASNILO: TSS hlajenja bo v referencni stavbi obravnavan le, ¢e bo vnesen v obravnavani stavbi. Referenc¢na stavba bo imela toliko
TSS hlajenja, kot jih ima obravnavana stavba.

POJASNILO: Vrsta TSS hlajenja bo v referencni stavbi (zaradi prilagoditve mesecni metodi) enaka kot v obravnavani. V referencni coni
bodo spremenjene naslednje lastnosti TSS hlajenja:

1.TSS hlajenja z neposrednim uparjanjem




Toplotne cone

Vrsta hladilnega sistema
Vrsta hladilne naprave

. _ . Po projektu
Regulacija delovanja kompresorja

Odvod toplote

Nazivna hladilna mot generatorja hladu

Nazivni faktor energijske uinkovitosti

MNazivna temperatura vode ali zraka za hlajenje kondezatorja
Nazivna temperatura nosilca hladu na izstopu iz uparjalnika
Temperaturna razlika na kondenzatorju

Temperaturna razlika na uparjalniku

Temperatura vpihovnga zraka ali ohlajene vode

Elektricna moc senzorjev in krmilnikov Py
2. TSS hlajenja z ohlajeno vodo

Toplotne cone Obravnavana stavba

Vrsta hladilnega sistema
Vrsta kompresorja
Regulacija delovanja kompresorja

Regulacija hladilne moéi generatorja

Hlajenje kondenzatorja

Regulacija temperature hladilne vode

Vrsta konénega prenosnika toplote
Stevilo konénih prenosnikov toplote
Hidravljiéno uravnoteZenje razvoda vode Po projektu
Regulacija temerature zraka v prostoru

e genn kW

EER,

Nazivna hladilna mo¢ generatorja hladu

Nazivni faktor energijske uinkovitosti

Nazivna temperatura vode ali zraka za hlajenje kondezatorja B zen hrreginn C
“}[:,;an,raq,nut,n °C

Acong K
BFerap K

Nazivna temperatura nosilca hladu na izstopu iz uparjalnika

Temperaturna razlika na kondenzatorju

Temperaturna razlika na uparjalniku

Spremenjeno v
referencni stavbi

kW/kw

Obravnavana stavba C1

Hladilna naprava z uparjanjem
split
ON/OFF vklop

Kondenzator v kanalu odvodnega zraka

c1 Referencna stavba

Hladilna naprava z uparjanjem
Multi split
Prilagodljivo delovanje - inverter

Kondenzator v kanalu odvodnega zraka

kW 15,0 Po projektu 15,0 Spremenjeno v
ali vgrajena referencni

W kW 32 graj 3.0 .
naprava stavbi,

c 35 35 referenéna

C 27 27 vrednost

K 10 10

K 20 20

C 19 19

W 25,0 25,0

c1 C1 Referencna stavba

Vodno hlajen sistem - hlajenje z ohlajeno vodo
Spiralni kompresor
Vedstopensko delovanje

Da

Odvod toplote s suhim prenosnikom

Spremenljiva temperatura hladilne vode

Ventilatorski konvektor - stenski

25
Statiéno uravnoteZenje dviznih vodov
P-krmilnik
Spremenjeno v referencni stavbi
Spremenjeno v
20,0 referencni stavbi
a1 Po projektu,
vgrajen generator
35 hladu
7
4
6

Ci1

POJASNILO: Vse ostale spremenljivke bodo imele v referenéni stavbi enake vrednosti/lastnosti.

Vodno hlajen sistem - hlajenje z ohlajeno vodo
Spiralni kompresor
Veéstopensko delovanje

Da

Odvod toplote s suhim prenosnikom

Spremenljiva temperatura hladilne vode

Ventilatorski konvektor - stenski
25
Dinamiéno uravnoteZenje pri polni obremenitvi

Pl-krmilnik

3

POMEMBNO: Na dovedeno elektricno energijo za hlajenje Ec,qe,m Vpliva potrebna odvedena toplota Qc,ng v 0bravnavani in referencni
stavbi. Ta se doloci za obe stavbi iterativno z upostevanjem vracljivih toplotnih izgub TSS gretja in TSS TSV v obravnavani in referencni

stavbi.

POJASNILO: RazvlaZevanje zraka bo v obravnavani stavbi vklju¢eno, ¢e je predvideno v obravnavani stavbi. Razvlazevanje je predvideno

z hlajenjem zraka pod temperaturo rosisca z ohlajeno vodo.

TSS za mehansko prezracevanje

POJASNILO: doloci se elektri¢na
energija za delovanje TSS
prezraCevanja, zato se sistem
vnese le za cone, za katere je na
zavihku C18x) oznaceno, da so
prezracevane mehansko (brez
ali z vracanjem toplote).

POJASNILO: za vsak TSS se
ustvari svoj zavihek V1(x).




Analiza stavbe

Test_ta

Izkaz stavbe

Energetsin man] zshtewrs stavbs
Nova
Hijavna stavka

[ vosmzstemogrevans | Stevilo sistemov je poljubno,
(o ster tomievode | vsaka cona ima naceloma le en
— | TSS prezradevanja.

| Dodajsistem hiajenja |

Dodaj sistem prezracevania

v
T55 Mehansko prezragevanje

Toplotne cone

m'/h
m'/h

Povpreéna koligina dovedenega zraka za prezratevanie Vi

Povprena kolitina odvedenega zraka za prezratevanje Vs,
Podatka(i) vneseni na zavihku C1(x) se prepiejo kot povpreéna
prostorninska pretoka dovedenega in odvedenega zraka, kot ¢e
bi sistem deloval 24/7. To velja tudi, e sta pretoka , pozimi“ in

,poleti“ razliéna.

|’ Sistem razsvetljave |
Sistem Iahko | Dedaj sistem PV |
povezuje vec con,
za vsako od njih
mora biti na
zavihku cone C1(x)
izbrano mehansko
prezracevanje.

Analiza SNES

TSS za mehansko prezracevanje — energetsko nezahtevne stavbe

POJASNILO: Raba energije za delovanje prezracevalnega sistema se ne vrednoti. Se pa v Izkazu navede razred ucinkovitosti vgrajenih
naprav, e so vgrajene, skladno z aktualnimi ECODESING direktivami.

TSS za mehansko prezracevanje — energetsko manj zahtevne stavbe

TSS Mehansko prezracevanje

Toplotne cone c1
Zasnov:
Poupreéna kolitina dovedenega zraka za prezratevanje Vi, m'/h 4000 asnova
Povprecna kolicina odvedenega zraka za prezratevanje Vg, m/h 4000 prezraCevalnega
sistema
Vrsta prezratevalne naprave Centralni prezradevaini sistem
~@ [EEE
Ucoamni Tier coveoenega zraka i N pozn
TS5 Mehansko prezraievanje V
Toplotne cone c1
Povpretna kolitina dovedenega zraka za prezratevanje Viar m'/h 4000
Powpreéna koliéina odvedenega zraka za prezratevanje Vot m'/h 4000
Vrsta prezratevalne naprave Centralni prezracevalni sistem
Mok ventilatorjev Poznana
Moc ventilatorjev se povzame
Mot dovodnega ventilatorja P kw 0,950 . . .
N iz projektne dokumentacije,
Mot edvodnega ventilatorja P kw 0,300 X
vnese izdelovalec
Natin krmiljenja delovanja Roini vklop prezradevanja  S— )
v
fiouew 100
Mok kentrolne naprave in senzoriev Pua, w 120
TS5 Mehansko prezraievanje
Toplotne cone c1
Povpretna kolicina dovedenega zrake za prezratevanie  Vio, m'/h 4000
Povpreéna kolitina odvedenega zraka za prezracevanje Vo m*/h 4000
Vrsta prezratevalne naprave Centralni prezratevalni sistem
Moé ventilatorjev -
Dodatni filter dovedenega zraka
TSS Mehansko prezralevanje v
Toplotne cone c1
Povpretna kolitina dovedencga zraks za prezratevanie Vi, m'/h 4000
Povpretna koliéina odvedenega zraka 23 prezradevanje  Vog, m'/h 4000 Zasnova
prezradevalnega
Virsta prezradevalne naprave Centralni prezratevalni sistem sistema
Mot ventilatorjev Ni poznana .
) N Dodatni upor, kar zahteva
Dodatni filter dovedenega zraka Dodatni HEPA filter .. . tilatori
Dodatni filter odvedenega zraka Ne Vecjo moc ventilatorjev
Rekuperator toplote razreda H2 ali HL D=z Dodatni upor prenosnika
toplote z visokim izkoristkom
Specifina mot dovednega ventilatorja SFPagy KW/ (m’/h) 0,000572 (H1, H2 1 > 75%)
Specifina mot odvodnega ventilatorja SFPy KWw/(m’/h) 0,000225
Mot dovodnega ventilaterja Posar kW 2,288 Dovoljena specifitna moc ventilatorjev v
Mot odvodnega ventilatorja Poody kw 0,901 novih sistemih
Natin kemiljenja delovanja Roéni vklop prezratevanja
Mot kontrolne naprave in senzorjev e w 12,0 Mo¢ krmilnika in dajalnikov

POJASNILO: Moc ventilatorjev in drugih naprav
potrebnih za delovanje prezracevalnega
sistema se povzame iz projektne
dokumentacije.

OPOZORILO: Izbira nacina delovanja
prezracevalnega sistema je pomembna, saj
vpliva na ¢as delovanja sistema, ki je krajsi, ¢e
je delovanje uravnavano glede na
onesnazenost zraka v coni, kot ¢e je dolo¢eno
vnaprej (¢asovnik) ali prepuséeno uporabniku
(rocni vklop). Vplivna spremenljivka je faktor
krmiljenja TSS frow,ctri (Tabela 8.15; TSG-1-
004:2022).

POJASNILO: Brez dodatnih uporov filtrov in
prenosnikov toplote je dovoljena specifi¢na
moc¢ dovodnega ventilatorja pri nazivnem
prostorninskem pretoku zraka Py 4oy 750
W/(m3/h) in odvodnega Pn o4y 500 W/(m3/s).




® Izpis rezultatov

Januar Februar Marec April Maj Junij Julij Avgust September Oktober November December Skupaj
(kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)  [kWh/m)  (KWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)  [kWh/m) (kKWh/an)
Eyumum Bvagua 14968 1352,1 1496,9 14486 1496,9 14486 1496,9 1496,9 14486 1496,9 14486 1496,9 17625

Mesecna in letna raba elektri¢éne energije za delovanje prezracevalnega sistema

TSS za mehansko prezracevanje — energetsko zahtevne stavbe

To je dolo¢eno na zavihku C1

Mehansko - z vraéanjem toplote

Senzor prisotnosti

<0 5000
L = - Pozimi Poleti
Dodaj sistem prezratevanja
4000,0 6200,0
v
TSS Mehansko prezraéevanje Conale) v katerih je verajen
Toplotne cone 1 prezracevalni sistem
. . ) 3 Povpreéni prostorninski
Povpretna koli€ina dovedenega zraka za prezracevanje Vo m*/h 5100 i )
A pretok, ki ga za izbrano(e)

Povpreéna koli¢ina odvedenega zraka za prezrafevanje Vodv m /h 5100

Vrsta prezratevalne naprave

Mesto vgradnje

Moé ventilatorjev

Vrsta motorja/ventilatorja

Ce je izbrana ,ni poznana” se mo¢
ventilatorjev dolo¢i s SFP (specific fan
power) glede na najveéjo dovoljeno
specificno moc ventilatorjev skladno s
TSG-1-004:2022 tocka 8.3.2.1.

Dodatni filter dovedenega zraka

Dodatni filter odvedenega zraka
Rekuperator toplote razreda H2 ali H1

Naprava za odtaljevanje

Se izbere, Ce je v napravi vgrajen
grelnik za odtaljevanje prenosnika.
Predviden je elektri¢ni grelnik.
Delovanje je odvisno od podnebja.

Centralni prezraéevalni sistem

lzven ogrevane cone/stavbe

Ni poznana

DC ali EC motor, naprej zakrivljene lopa
Dodatni HEPA filter

Ne

Da

Elektriéni grelnik

cono zagotavlja ta sistem.

Maprava za mehansko prezrafevanje Izbera se med 3 znacilnimi podnebji. Nova
Sistem za razvod zraka Nowv
Toplotna upornost chija prezr.naprave Ranu m? KW 0,75-10
specifitna mot dovodnega ventilatorja SFPyan kw/(m/h) 0,000572
Specifitna mof odvodnega ventilatorja SFP.qy Kw/(m/h) 0,000225
P —

Mot dovednega ventilatorja Podoy kw 2,918

Seizratuna
Mot odvodnega ventilatorja Poody kw 1,149
Natin krmiljenja delovanja Centralna regulacija (CO2 vlainost zrak
Delovanje ventilatorja Vklop/izklop
Mot kontrolne naprave in senzorjev Pyaux W 2,0

wrsta prenosnika toplote

Parametri delovanja naprave za odtaljevanje

Meteoroloski podatki
povzeti za koordinate GKY
in GKX (portal ARSO)

Nacin krmiljenja odtaljevanja

0 Projekt €1 O1 AC1 (A5 L V1

Ploéni, regenerator

Alpsko (GKY:430000,GKX:140000)

Temperaturni senzor, variabilna mof

AsNES +

Na tem zavihku se vnese prvi prezracevalni sistem

POJASNILO: Na zavihku V1(x) se
izraCuna raba elektri¢ne energije za
delovanje prezracevalnega sistema.

POJASNILO: Za energetsko zahtevne
stavbe se dodatno opredeli tesnost
klimata in razvoda zraka ter nacin
odtaljevanja prenosnika za vracanje
toplote.

POMEMBNO: Povprecni pretok se
izraCuna z uposStevanjem projektne
vrednosti (najvecjega pretoka) in urnika
delovanija, ki je odvisen od vrste stavbe
na zavihku C1(x). Projektirana vrednost
se prenese iz projektne dokumentacije,
urnik privzame iz Tabele 6.1.4. TSG-1-
004:2022. Pri energetsko zahtevnih
stavbah se bo enak urnik delovanja
uporabil tudi za referenc¢no stavbo.

POMEMBNO: Pretok zraka za
prezracevanje »pozimi« se bo racunsko
uporabil za izracun potrebne toplote za
ogrevanje Qu,ng, pretok »poleti« za
izracun potrebne odvedene topote za
hlajenje Qc,ng. Delovanje »poleti« je
vedno z obtokom, torej v stavbo vstopa
zrak s temperaturo okolice, tudi ce je
vgrajen prenosnik za vracanje toplote
(rekuperator).

OPOZORILO: Ce je mogote delovanje
prezracevalnega sistema z vecjim
pretokom za aktivno naravno hlajenje s
prezracevanjem, mora biti to razvidno
iz projektne dokumentacije. Vedji
pretok »poleti« se bo uposteval le pri
obravnavani stavbi, ne pa tudi pri
referencni. Za referencno stavbo bo
upostevan enak pretok »poleti, kot je
za obravnavano stavbo »pozimi«.

o Prikaz rezultatov analize delovanja prezracevalnega sistema
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Maprava za odtaljevanje

e, an

Januar

744

0,35
5
1,01
1,02
83
0,85
1,00

Januar

(KWh/m)

12404

Naprava za odtaljevanje

Faetrastee

By defrostaunms Bvdefrastaunan

146
2,7

1,00
657,7

Januar
(kWh/m)

18584

Ne

Februar

672

Marec

744

April
720

Maj
744

Junij

720

Oktober
744

Juli
744

Avgust

744

September

720

December

744 b

November
720

Stevilo ur na mesec ko prezragevalni sistem deluje. Ker se raba elektri¢ne
energije dolo¢a s povpreénim pretokom, se predvidi stalno delovanje (24/7)

- Zmanjsan ucinek vracanja toplote zaradi netesnega klimata in razvoda zraka

nhr

85

3  Normni ucinek vracanja toplote, ki se opredeli na zavihku C1(x)

Spremenljivki delovanja sistema glede na nacin krmiljenja prezracevalnega sistema

Februar

(KWh/m)

11203

17
11

30,3

Februar
(KWh/m)

11149

Marec

(kWh/m)

1240,4

Elektriéni grelnik

38
15

95,6

Marec
(kWh/m)

1296,4

April
(kWh/m)

1200,3

0,0

April
(kWh/m)

1162,0

Maj Junij Julij Avgust September Oktober November December Skupaj
(kWn/m)  (kWh/m)  (kWh/m)  [kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)  (kKWh/m] (kKWh/m] (kWh/an)
12404 1200,3 12404 12404 1200,3 12404 1200,3 12404 14604

Letna raba elektricne energije za delovanje prezracevalnega sistema
Mesecno Stevilo ur odtaljevanja, odvisno od GKY, GKX
a a a a 51 151 h/m
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 15 o
kwWh/m; kWh/an
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 241,9 3953 1421
Maj Junij Julij Avgust September  Oktober MNovember December Skupaj
(kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m) (kWh/m)  (kWh/m)  (KWh/m] [kWR/m) (kWh/an)
1200,8 1162,0 12008 12008 1162,0 1200,8 1403,9 1596,1 15559

Letna raba elektri¢ne energije za delovanje prezracevalnega sistem vklju¢no z odtaljevanjem




TSS za prezracevanje - obravnavana in referencna stavba

POJASNILO: Referencna stavba ima vedno vgrajen sistem za mehansko prezracevanje z vracanjem toplote. Glede na obravnavano

stavbo so mogoci naslednji primeri:

e  Obravnavana stavba je prezracevana naravno - v referencni stavbi se ustvari mehanski sistem prezracevanja z enakim
prostorninskim pretokom kot v obravnavani stavbi:

@ Obravnavana stavba

Podatki o coni

Namembnost stavbe

Naziv cone

Bruto ogrevana prostornina V. m*

Neto ogrevana prostornina v m*

Kendicionirana povrEina cone Agsein m?
Prostorninski pretok zraka za

prezragevanje je 4000 m3/h

Notranja operativna temperatura . °c

Notranji viri q. w/m

Prezracevanje

3t izmenjav zraka n ht

&t. izmenjav pri 50 Pa [
Natin gradnje
Toplotna kapaciteta toplotne cone Conit K

2

Poslovne in upravne stavbe

Cona 1
9375,0
80000
21500
ogrevanje hlajenje
22 25
56 56

Naravno - z odpiranjem oken

Pozimi Poleti
| 0.5 05

12
Lahke kanstrukeije

236.500.000,0

Referencne stavbe imajo
toplotno kapaciteto , T, TSG-
1-004: 2022

Pretok zraka za prezracevanje
je enak kot pri naravnem
prezracevanju obravnavane
stavbe

Privzete spremenljivke za
prezradevalni sistem v
referencni stavbi

< > 0

Notranja operativna temperatura

Notranji viri

Prezratevanje
Vrsta regulacije

Kolitina dovedenega zraka po projektu

Povprecna kolitina dovedenega zraka
5t izmenjav pri 50 Pa

Lega

Zavetrovanost

Izkoristek vratanja toplote

Natin gradnje

Toplotna kapaciteta toplotne cone

!TSS Mehansko prezragevanje

Toplotne cone

Projekt

Viouzroj

Viay

Coneit

Pavpreéna koliina dovedencga zraka za prezratevanje

Pavpreéna koliina odvedenega zraka za prezratevanje

Vrsta prezraevalne naprave

Mesto vgradnje

Mot ventilatorjev

Vrsta motoria/ventilatorja

Dodatni filter dovedenega zraka
Dodatni filter odvedenega zraka
Rekuperator toplote razreda H2 ali H1
Naprava za odtaljevanje

Naprava za mehansko prezragevanje

Sistem za razvod zraka

Specifitna mot dovodnega ventilaterja
Specifitna mot odvodnega ventilatorja
Mot dovodnega ventilatorja

Mo odvodnega ventilatorja

Naéin krmiljenjz delovanja

Delovanje ventilatorja

Mo kontrolne naprave in senzorjev

Vrsta prenosnika toplote

c1

01

W/m

K

Vaor

Vour

SFPyay
SFPoay
Prdor
Poodv

Pyaux

V ozadju se ustvari nov zavihek, ki

izdelovalcu ni viden

AC1 | AS LWV

ogrevanje hlajenje
22 25
56 56

Mehansko -z vracanjem toplote
Drugi senzoriji
5000
Poleti
4000,0

Pozimi
4000,0
15
Stavbe na pade?. 2 drevesi, obkroZene s stavbami,

Vetru izpostavljenih vet fasad

65 Privzeti pogoji za

referenéno stavbo

Tezke konstrukcije

558.000.000,0
c1
m’/h 4000,00
m/h 4000,00

Centralni prezratevalni sistem
V ogrevani coni/stavbi
Ni poznana

DC ali EC motor, naprej zakrivljene lopa

Ne

Ne

Ne

Ne

Nova

Nov
KW/(m’/h) 0,000211
lw/{m?/h) 0,000142
kw 0,844
kw 0,568

Rotni vklop prezratevanja

Vvklop/izkiop
kw o

plogéni

e Obravnavana stavba ima eno cono prezracevano naravno, eno pa mehansko brez vrac¢anja toplote:




@ Obravnavana stavba

v

Podatki o coni

Namembnest stavbe

Naziv cone

Bruto ogrevana prostornina A m?

Neto ogrevana prostornina v m

Kondicionirana povriina cone Aseen m?

Notranja operativna temperatura [ °C

Notranji viri as wi/m

Prezratevanie

8t izmenjav zraka n ht

&t izmenjav pri 50 Pa ht
< > 0 Projekt €1 01 ACl @

Podatki o coni

Namembnost stavbe

Naziv cone

Bruto ogrevana prostornina A m?

Neto ogrevana prostornina v m

Kondicionirana povriina cone Aseen m?

Notranja operativna temperatura [ °C

Notranji viri a W/m

Prezratevanje

Vrsta regulacije

Kolitina dovedenega zraka po projektu Viggrg MR

Povpreéna kolitina dovedenega zraka Vion mh

< > 0  Proekt €1 O1 AC1 €2

2

v

Poslovne in upravne stavbe TSS Mehansko prezrafevanje

Cona 1 Toplotne cone
93750
S0 Povpreéna kolitina dovedenega zraka za prezratevanje
21500 . P
Povpretna kolitina odvedenega zraka za prezrafevanje
Vrsta prezratevalne naprave
Mesto vgradnje
ogrevanje hlajenje Mot ventilaterjev
22 25 Vrsta motorja/ventilatorja
5,6 5,6

Dedatni filter dovedenega zraka
Dodatni filter odvedenega zraka
Rekuperator toplote razreda H2 ali H1
Naravno - z odpiranjem oken Naprava 23 odtaljevanje

Pozimi Poleti Naprava za mehansko prezradevanje

Sistem za razvod zraka

Gostinske stavbe: hoteli

Gostina
1500,0
1250,0
450,0
ogrevanje hizjenje
22 25
6,0 6,0

Mehansko - z dovodom ali cdvodom zra

Drugi senzorji

890
Pozimi Poleti

890,0 890,0
AC2 | AS

Vian m/h
Vot m’/h

Vse cone obravnavane
stavba so v referencni
stavbi zdruzene v enem
sistemu mehanskega
prezratevanja z
vratanjem toplote z
enakim prostorninskim
tokom kot v
obravnavani stavbi.

cic2

4890,00
4890,00

Centralni prezraevalni sistem

V ogrevani coni/stavbi

Ni poznana

DC ali EC motor, napre] zakrivljene lopa
Ne

Ne

Ne

Ne

Nova

POJASNILO: V coni je lahko samo en sistem hlajenja, ki se opiSe na rumeno obarvanem zavihku C1. Hladilni sistem lahko povezuje vec¢

con.

POJASNILO: Potrebna energija za razvlaZzevanje Qpnu,ng S€ pristeje potrebni odvedeni toploti za hlajenje te cone Qcnd. Predpostavljeno
je, da se razvlaZevanje izvede s hlajenjem zraka pod temperaturo rosisca. lzdelovalec mora v tem primeru izbrati ustrezen sistem za
hlajenje, saj pri sistemu z direktnim uparjanjem (DX) razvlazevanje ni mogoce.




TSS za razsvetljavo

OPOZORILO: Sistem za razsvetljavo ne vpliva na rabo energije drugih TSS.

POJASNILO: Na zavihku »L« si izdelovalec lahko le ogleda mesecno in letno rabo elektricne energije za razsvetljavo za posamezne cone

in stavbo. Spreminjanje lastnosti sistema za razsvetljavo se izvede na zavihku O1(x) za posamezno cono v stavbi.

Sistema za razsvetljavo ni mogoce
dodati, izdelovalec si lahko le ogleda
rabo energije za ta TSS.

Sistemi
Dodaj sistem ogrevanja
Dodaj sistem tople vode
Dodaj sistem hlajenja
Dodaj sistem prezratevanja
Sistemn razsvetljave ==

Dodaj sistem PV

o Projekt c1 o1 ACT =
TS5 Razsvetljava
MNazivcone
Poslovni objekt 1 Esetanm; Evasinan
Stanovanje 1 itz Elaniznan
Stanovanje 2 E etz Elaeiznan
Stavha E st Evderan

Januar
[kWh/m)
1859
93
116

2067

AC2 3 o3 AC3 AS
Fabruar Marec april Waj
[KWh/m]  [&Wh/m)  [(KWh/m}  (KWh/m)
1477 1398 1237 1234
74 70 62 61
92 &7 77 77
1643 1554 1376 1372

Vi V2 V3 H1 H2 w1

w2

W3

Na tem zavihku se prikaZe raba elektri¢ne energije za

razsvetljavo.
Junij Julij Avgust  Septamber
[KWhfm)  [¥Wh/m)  [KWh/m]  [KWh/m]
1050 1175 1294 1353
52 58 64 67
65 73 81 84
1168 1306 1438 1504

Mesecna raba elektri¢ne energije je

proporcionalna dolZini dneva v povpre¢nem
dnevu tega meseca; tabela 8.16 TSG-1-004.

Oktober
[KWh/m)

1621
81
101

1802

AsMES *®
Wovember December  Skupaj
[KWhim)  (kWh/m)  [kWh/an)
1741 2007 17445
87 100 269
108 125 1086
1936 232 19401
Na zavihku C1(x) se
izra¢una letna raba

elektriéne energije.

TSS razsvetljave - obravnavana in referencna stavba

Primer izpolnjenih vnosnih polj za obravnavano stavbo, ki jih vnese izdelovalec:

Razsvetljava
Specifitna elektriéna moé vgrajenih svetilk
Faktor zmanjsanja projektirane osvetlitve
Letno Et.ur razsvetljave - podnevi
- ponoti
E. za polnjenje baterij varnostnih sijalk
E. za reg.delovanja varnostnih sijalk
Naéin vklopa in izklopa svetilk
Faktor uporabe stavbe
Faktor dnevne svetlobe
Poloiaj transparentnih gradnikov
Faktor naravne osvetlitve
Sistem razsvetljave
Faktor zmanjsanja svetlobnega toka
Dovedena energija za razsvetljave

Py
-

Fea

tn

=l

Eidean

W,-’m2
hfan

hfan
kwh/m?an
kWwh/m*an

kwh/an

5,47
0,80
2250
250
10
15
Roéni vklop
o9
3,0
J fasade s sencili, druge fasade
0,62
LED/fluorescentne brez zatemnjevanja
1,00
22706,5

lzradun P,

Dol%ina cone/prostora

Sirina conefprostora

ViZina svetilk nad delovno povriino
Dele? svetlobnega toka v smeri stropa

Korigiran faktor oblike cone

Povriina cone s projektiranc osvetljenostjo

Osvetlitev delovnih povrin
Povriina ckolice delovnih povrin

Osvetlitev okolizkih povrgin

Faktor zmanjsanja projektirane osvetlitve

Vrsta svetilk

Faktor vzdrievanja svetilk

Energijska u€inkovitost vira svetlobe
Specifiéna el.mot vgrajenih svetilk

® 3 3 3

Im/W
mez

8,0
5.0
2,60
do 10
14
35,0
500,0

250
0,938
LED
1,00
1200
5,47

e Izpolnjena polja, ki jih samodejno doloci programsko orodje PURES 3.xls za referencno stavbo; ker se analiza referencne stavbe
izvede samodejno, zavihek za referen¢no stavbo ni viden izdelovalcu.




Analiza SNES

Razsvetljava lzratun P
specifitna elektriéna mot vgrajenih svetilk P w,.i.-.ﬂ2 6,13
Fakter zmanjianja projektirane osvetlitve N Fea - 0,80
Letno 5t.ur razsvetljave - podnevi tp hfan 2250
- ponoti h/an 250
E. za polnjenje baterij varnostnih sijalk kwh/m?an 0.0
E. za reg.delovanja varnostnih sijalk kWwh/m*an 0,0
Naéin vklopa in izklopa svetilk Roéni vklop
Faktor uporabe stavbe F. 09
Faktor dnevne svetlobe FDSr % 0.0
Poloiaj transparentnih gradnikow 1 fasade s sentili, druge fasade
Faktor naravne osvetlitve Fp 1,00
Sistem razsvetljave LED/fluorescentne brez zatemnjevanja
Faktor zmanjanja svetlobnega toka F. 1,00 ka ufinkovitost vira svetlobe ne I, 80,0
Dovedena energija za razsvetljave Ej e an kwh/an 295358 na el.mot vgrajenih svetilk P w/m® 6,13

Fotonapetostni sistem

Analiza stavbe sistami POJASNILO: PV sistem se lahko doda

N Poslowni_obieki_1 . L .
Podatki o stavbi Energetsko zahtevna stavba energetSkO manj zahtevni in zahtevni
Rekonstruirana ;
e stavbi. Za energetsko nezahtevne
s cgrevens prostornina staibe w“ amw stavbe se v Izkazu navede, da je sistem
Powriina toplotnega ovoja stavbe Aoy 1687 m# H H
== na stavbi vgrajen.
Transp. povréina vtoplotnem ovoju stavbe Ay, 243 m*
Faktor oblike stavbe . 0275 m?
Razmerje transp.jcelotne povrine ovoja 2 0148 - POJASNILO: Vnos PV sistema zaénemo z
] izbiro sistema na zavihku »AS«.
Spec. koef. transm. topl. izgub H, 0317 W/mK
e % H'er 0425  W/mK
- 1l
Potrebna toplota za ogrevanje stavbe Qe ntan 73 kWh/an

Potrebna toplota za hiajenje stavbe 83244 kWh/an
Potrebna toplota za priprave TSV

Patrebna energija 2a viaienje zraka

11700 kWh/an
10866 kWn/an

Potrebna energijs za razviaievanje zraka Qosspmtan 1214 KWh/an
Dovedena energija 2a razsvetljavo Evasian 172445 kWh/an
Specifitna potrebna toplota 73 ogrevanje Q.. 0,0 kWh/man
Razmemik potrebne toplote 23 ogrevanje  Hi Se ne preverja
[
Spec. potr. odvedena toplota za hiajenje Qe 510 kWh/man
| o] projeit | c1 | 01 [t | AS [L| @

TSS Fotonapetostni sistem

s Fewuar  Marec gl va i Wil Avpust  Sepiember  Ofober  November Decamber  Skupa
Sotasno se lahko vneseta dva PV sistema. (ewhjm)  (oWh/m)  (kwhjm)  (kWh/m]  (kwh/m) (KWhjm)  (oWhjm)  (kWhjm)  (KWh/m}  (kWh/m) (kWhjm)  (Wh/m)  {KWnh/an]
Eauseonm E: 1648 1310 1239 1097 1094 931 1041 1147 1199 1437 1544 1780 15467
sistem 1 sistem 2
Povrdina PV modulov Ay om’ Ao 2150 m?
zm:lmawa . Kondicionirana povrsina vseh Skupna raba elektri¢ne energije za
Vegradnja PV madulav toplotnih con; podatek se uporabi za delovanje vseh, do tega trenutka
Vrsia zenénih celic ) dolocitev minimalne kapacitete vnesenih TSS, se samodejno spremeni, ko
Koeficient wiEne mogi K kW/m® .. v . .
Nazivna mo fotonapetosinega sistema By KW baterije, tocka 9.3. TSG-1-004. spremenimo lastnosti TSS.
st Februar  Merec Al Wi Junii i Fvst  September  Okiober  Nowember December
Sengenje PV modulov faktor senenja; sistem 1 Fy,, 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
faktor sencenja; sistem 2 Fa,, 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

PV sistem je povezan 2 omredjem
Baterija je kapacitete > 0,1 kWh/m® A,

Nacin delovanja Vnese izdelovalec, uporabi se algoritem sencenja transparentnih gradnikov na zavihku

PV je namenjen segrevanu TSV z uporownim grelnikom in PV sistema Januar N X
hranilnikom s kapaciteto » 75% dnevne rabe toplote (cwh/m) Ox ali namenska orodja.
Esvpom; Bovoran 00 - . - . - . - - - - -
e 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ervontm . 00 0,0 00 00 00 00 00 0,0 00 00 0,0 0,0 [3
Kentrolni faktor kep - Eov.e n 00 0.0 00 00 o0 e 00 e 00 00 0.0 0,0 o

Faktor oddane elektri¢ne energije v omreZje; 0 pri otocnih sistemih.

Analiza PV sistema se izvede na tem zavihku, dodajanje PV sistemov ni mogoce.

< > 0 Projekt C1 01 AC1 [AS| L PV 4 ey )

POJASNILO: PV sistem se opredeli in analizira na zavihku PV.

POJASNILO: Vneseta se lahko dva PV sistema, npr. na V in Z usmerjeno streho stavbe namesceni moduli PV.




OPZORILO: PV sistema ne morete odstraniti, lahko pa spremenite povrsino Apy PV modulov na 0 m2, kar bi pomenilo, da PV sistem na
stavbi ni vgrajen.

Nacini delovanja PV sistema

T55 Fotonapetostni sistem POJASNILO: PV sistem lahko deluje na enega od stirih nadinov, ki se
obravnavajo posebej za vsak mesec v letu:
(1) Lahko je prikljucen v javno omreZje in oddaja elektri¢no energijo

sistem 1 sistem 2
PawiZina PV modulov Aoy 250 EPv,exp,m, ki se ne porabi v stavbi za delovanje TSS, torej razliko
Qrientacija p) d . d I kt . v . E . t b
Nakion . » med proizvedeno elektri¢no energijo Epy,pr,m in na stavbi
Veradnja PV modulov Zmemo prezracevani porabljeno elektri¢no energijo za delovanje TSS Epy,ysed,m. Koli€ina
Vrsta sontnih celic Polikristalne silicijeve . . .. . v v . .
Koeficient viEne moéi PR 018 na stavbi porabljene energije se izraCuna z mese¢nim faktorjem
Nazina mot fotonapetostnega sistema Py KW 25000 socasne porabe fmatchm Na 0snovi celotne mesecne rabe elektri¢ne
Sentenje PV modulov Ne energije za delovanje TSS Epy,us tot,m in proizvedene elektricne
v sstom o povesan s omregem = energije Epv,pr,m. Fmatch |mawvrednost _rjne_d 0,5 !n 1 (tocka 9-.3. TSG-1-
Baterija e kapacitete » 0,1 KWh/m® A,. T e 004:2022). Oddana elektri¢na energija je razlika med proizvedeno
PV g TSV im grelnik i . . . . v .
Praninikom s kapscieto » 75% dnewe rabe sopiote | e in porabljeno na stavbi (Epv,pr,m -Epv,usedm) in se uteZi z eksportnim

faktorjem kexp,m ki je opredeljen v Tabeli 13 PURES 2022.

(2) PV sistem deluje otocno z baterijo ali hranilnikom toplote z

Kontrolni faktor [ 0 elektricnim grelnikom, ki »shranjuje« proizvedeno elektri¢cno
energijo kot toplote. Delovanje grelnega sistema ali sistema s TSV
se smiselno obravnava na zavihkih H in W po presoji izdelovalca.
Zahteve glede kapacitete baterije in velikosti hranilnika so
opredeljene v tocki 9.3. TSG-1-004:2022. Fmatch ima vrednost 1.
Poraba s PV sistemom proizvedene elektri¢ne energije na stavbi ne
more biti ve¢ja od mesecne rabe elektricne energije za delovanje
TSS. Eventualni mesecni presezki proizvedene elektricne energije
se ne upostevajo.

(3) PV sistem deluje otoc¢no brez baterije ali hranilnika. Fmatch,m S€
izracuna za vsak mesec kot pri delovanju (1). Presezki mesec¢no
proizvedene elektri¢ne energije nad rabo se ne uposteva.

Prikaz energijske bilance PV sistema

POJASNILO: Na zavihku PV je mesecna in letna energijska bilanca PV sistema prikazana na naslednji nacin:

Proizvedena elektri¢na energija s
PV sistemom.

. .. Januar Februar Marec April Maj Junij Julij Avgust  September Oktober  November December  Skupaj
Del proizvedene el. energije, Whfm]  (eWhim)  (aWhjm)  (KWh/m]  (SWk/m)  (KWh/m)  [Whim)  (Wh/m]  (KWhjm)  [@Ah/m]  [6Wh/m]  (KWh/m)  (Kh/sn)
ki se porabi na stavbi. Ervpimi Ervaan | 3254 508,0 7711 955,0 11204 11225 12357 11431 8540 5465 2874 2348 9104
) . frctenm | D93 086 0,79 072 0,68 0,66 0,65 0,68 0,75 085 0,93 0,95
Na. stavbi porablje:r\a Ervysdon; Erponasn | 303,0 2367 609,0 6875 7646 7396 805,2 77839 6416 2656 267,0 229 6722
proizvedena energija. Ery i Evvmon 00 00 0,0 00 00 0,0 00 0,0 00 00 0,0 00 0

V omreZje oddana el. energija.

Primeri energijske analize PV sistema pri razlicnih nacinih delovanja

POJASNILO: PV sistem povezan v omreZje. Fmatch je 1. Razlika med mese¢no na stavbi PV 42148 kWh/an
proizvedeno elektricno energijo Epypr,m in za delovanje TSS porabljeno elektri¢no energijo
se odda v omreZje s faktorjem kexp 1. Elektri¢na energija in son¢na energija sta edina 11715 kWh/an

. R — 30824 kWh/an
energenta potrebna za delovanje TSS.

Epior = 43126 kWh/an




TSS Fotonapetostni sistem

Januar Februar Marec Maj Junij Julij Avgust September Oktober November December Skupaj
(W) [owh/m]  [kwh/m) (owh/m)  [whim)  (wn/m)  (kwh, (owh/m)  [ewhim)  [(eWh/m)  [kWhjm)  (cwn,
4608 3546 3497 3127 2848 3046 3177 3206 3610 4028 4639 432539
sistem 1 sistem 2
Powriina PV modulov Ary m 250 1904 m’
Orientacija ]
Naklon * 30
Vigradnja PV modulow Zmerno prezratevani
Vrsta sonénih celic Polikristaine s
Koeficient vréne moéi Ko kW/m® 0,18
Nazivna moé fotonapetostnega sistema P, kW 45,000
Januar Februar Marec April Maj Junij Julif Avgust  September Oktober  November December
sengenje PV modulov Ne faktor senéenja; sistem 1 Fo,, 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
faktor senéenja; sistem 2 Fuy,, 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PV sistem je povezan z omrefjem Da
Baterija je kapacitete > 0,1 kWh/m’ A,. h Ne
PVJE_HB_H!EHIEH SE.Er_EVBnluTSVluﬂﬂmvﬂimgre‘n'\kﬂm'm Ne Januar Februar Marec Maj Junij Julij Avgust  September Cktober November December  Skupaj
hranilnikom s kapaciteto > 75% dnevne rabe toplote (ewh/m) (ewh/m) (kWh/m) (ewh/m) (ewh/m) (kWh/m) (lewh/m) (kWh/m) (kewh/m)
Ervgmi Ervpran 23517 3570,1 5187,2 51970 5720,6 3953,9 25300 13306 1087,0
Fstenm 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Envseam; Ervasaan 23517 3497,0 3126,7 28485 3045,3 3206,3 2530,0 1330,6 1087,0 30824
Kontrolni faktor Keg - 1 Ervcmm; Emvoman 0,0 731 2060,5 23485 26747 7476 00 0,0 0.0 11324
POJASNILO: Otoc¢no delovanje PV sistema s hranilnikom toplote z elektri¢nim grelnikom; PV 42148 kWh/an
elektri¢na energija in son¢na energija sta edina energenta potrebna za delovanje TSS.
11715 kWh/an
_— 30824 kWh/an
grid
Epior = 60112 kWh/an
TS5 Fotonapetostni sistem
Jznuar Fabruar Marec April Msj Junij Julij Avgust  Septsmber  Oktober  Movember Decembar  Skupaj
[WWhfm)  (KWh/m)  [¥Wh/m)  (KWh/m]  [KWh/m)  [(KWh/m]  (kWh/m)  [KWh/m]  (KWhjm]  [dWh/m}  [&Wh/m]  (KWh/m]  (KWh/zn]
Eausonmi Enusronan 4698 3546 3497 3117 3127 2848 3046 3177 3206 3610 4028 4639 42539
sistem 1 sistem 2
Powrdina PV modulov Ary m 250 A, 1904 m’
Orientacija 3
Naklon 30
Vgradnja PV modulov Zmerno prezracevani
Vrsta sonénih celic
Koeficient viine moti K., kwW/m®
Nazivna moé fotonapetostnega sistema Py, kw
Januar Februar Marec April Maj Junij Julij Avgust September  Oktober Movember December
Sentenje PV modulov Ne faktor senenja; sistem 1 Fu. 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
faktor senéenja; sistem 2 Fu., 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PV sistem je povezan z omreijem Ne
Baterija e kapacitete > 0,1 kWh/m’ A, N Da
PVIE_HB_NEHIEH segrevanju TSV z uporovnim grelnikom in Ne Januar Februar Marec April Maj Junij Julij Mvgust  September Cktober Movember December  Skupaj
hranilnikom s kapaciteto > 75% dnevne rabe toplote (kwhfm)  (kWh/m}  (kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m}  (kWhim)  (kWh/m}  (kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m}  (kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/an}
Eryormi Ervmsn | 1506,6 2351,7 3570,1 44215 5187,2 51970 57206 52021 3953, 2530,0 13306 1087,0 42148
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1506,6 23517 3497,0 31169 31267 28485 30459 31766 3206,3 2530,0 13306 1087,0 30824
Kontrolni faktor [ 1] Eoveom; Eoveman 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0
POJASNILO: Otocno delovanje brez baterije ali hranilnika toplote; elektri¢na energija in PV 42148 kWh/an
sonéna energija sta edina energenta potrebna za delovanje TSS.
25096 kWh/an
_— 17443 kWh/an
grid
Epor = 80183 kWh/an
TsS Fotonapetostni
Januar Februar Marec Juni Julif Avgust  September Oktober  Nowember December  Skupaj
(kWhim)  [KWh/m)  [kWh/m) (kwh/m)  (kWh/m)  [(kWh/m)  (kWh/m)  [(kWh/m)  [(kWhfm)  [(KWh/m)  [kWh/an)
Eauiorms Emusionan 4698 3546 3497 2848 3046 3177 3206 3610 4028 4639 42539
sistem 1 sistem 2
Z“r';’;'t’:(;:'"”d”m" Aoom EJ" A =lm Meseéna in letna raba elektri¢ne energije za delovanje TSS v stavbi
Naklon ¢ 30
Vgradnja PV modulov Zmerno prezratevani
Vrsta sonénih celic Polikristalne s
Koeficient wrne moti Ko kW/m* 0,18
Nazivna mof fotonapetostnega sistema Py, kw 45,000
Januar Fabruar Marec April Maj Junij Julij Avgust  September Cktober November December
senenje PV modulov Ne faktor senéenjs; sistem 1 o, 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
faktor senéenja; sistem 2 Fy ., 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PV sistem je povezan z omrefjem Ne
Baterija je kapacitete » 0,1 KWh/m’ A.. h Ne
PVJE_HE_NEHIEH SﬁzrfvamuTSVluanVn'Wng‘ﬂikﬂm'm Ne Januar Februar Marec April Maj Junij Julij Avgust  September Oktober Nowember December  Skupaj
hranilnikom s kapaciteto » 75% dnevne rabe toplote (kWh/m}  (Wh/m)  [(kWh/m]  (oNh/m]  (kWh/m)  (Wh/m)  (KWh/m)  (KWhim]  [(KWh/m]  (WWh/m]  (MWh/m)  (KWh/m] (kWh/an]
Ervormi Emvmsn | 15066 23517 3570,1 44215 5187,2 5197,0 5720,6 5292,1 39539 2530,0 1330,6 1087,0 42148
Frnstenm 071 0,54 0,50 0,53 0,56 0,58 0,59 0,56 0,51 0,53 0,70 0,78
Evvoeam; Evoseasn | 10BB5 12685 17489 1649,1 17443 16478 1782,3 17749 1637,7 13409 9342 8455 17443
Kantrolni faktor K - 0 [ S, 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 0

PV sistem v referencni stavbi

POJASNILO: Tudi ¢e obravnavana
stavba nima vgrajenega PV
sistema se skladno s tocko 10.
TSG-1:004 2022 ta uposteva v
referencni stavbi. PovrSina PV
modulov je sorazmerna s
kondicionirano povrsino cone.

POMEMBNO: Sistem za
izkoris€anje soncne energije se




TSS Fotonapetostni sistem  pg5in py sistema na doda referencni stavbi, ¢e je v
referenéni stavbo je Januar - Februar f f
oroporcionaing ... KWh/m)  (kWhym) ob.ravnavanl stavbll vnesen TSS za
skladno s TSG-1-004:2022; Egunoum Eppsioren | 6157 5220 pripravo tople sanitarne vode na
totkall.  sistem1 sistem 2 zavihku W1(x). Ta sistem mora
Povriina PV modul ) 2 86,0 e 2150 m* ias . . .
ovrsina B modulay Booom e " biti vgrajen v vse stanovanjske in
Orientacija 1 Spremenljivke Kondicionirana : o
NaKlon . = oznatene z ) povrdina referentne nestanovanjske stavbe. Ce je v
Weradnja PV modulov Dobro ali prisilno prezratevani oranznof oznav 0 stavbe je enaka kot Obravnavani Stavbi Ve(v: TSS za
vrsta sonénih celic savbo T obravnavane. pripravo tople sanitarne vode, se
Koeficient vrine moci Ky kw,r‘m2 0,18 i i !
] g privzamejo o . v . .
Nazivna mot fotonapetostnega sistema P kw 15,480 samodejno ! IZbIra all bO \ rEferencnl StaVbl
lnuar Febuar | Vgrajen solarni ogrevalni ali PV
Senéenje PV modulowv faktor sencenja; sistem 1 Fupop 1,00 1,00 SiStem dOIOEl na OSnOVi cone z
fakt Eenja; sistem 2 Fui gy 1,00 1,00 R
. . prior sentenis; sistem najveéjo potrebno toploto za TSV
PV sistem je povezan z omreijem Ne ) . )
Baterija je kapacitete > 0,1 kWh/m® A,.. A Qw,nd. Navedena Jjena zavihkih
PV je namenjen segrevanju TSV z uporovnim grelnikom in Januar Februar Cl(x)
hranilnikom s kapaciteto = 75% dnevne rabe toplote (kWh/m)  {kWh/m)
Epvgrm; Epvpran 717,0 969,9 .
. ¥ v OPOZORILO: Ker se analiza
Enpusstm: Eryunctsn | 7170 9699 referenne stavbe izvede
Kontralni faktor kep - Epvexp.m ; EPV e an 0,0 0,0 Samodejno, s klikom na gumb
»Analiza sNES«, zavihek PV
referen¢ne stavbe ni viden
< > 0 Projekt €1 O1 AC1 [AS| L W1 PV [AsNES V1 4 . |
- izdelovalcu!
TSS za pripravo tople sanitarne vode mora biti obvezno A
opredeljen v obravnavani stavbi. S klikom na gumb ,Analiza
SNES” se samodejno ustvari zavihek PV v referencni stavbi. To
velja za stavbe 11.4.,11.5.,11.6.,11.7., 11.8. iz to¢ke 11. TSG-1- m
004:2022.

Izracun in prikaz kazalnikov energijskih lastnosti stavbe za podrocje Tehniénih stavbnih
sistemov — kazalniki sSNES

POJASNILO: Kazalniki sNES se izracunajo s klikom na gumb »Analiza sNES« na zavihku AsNES.

Analiza SNES

Zavihek z analizo kazalnikov sNES

< > 0 Projekt €1 O1 AC1 €2 02 AC2 AS L V1 V2 €1 H1 w1 w2 AsNES

POJASNILO: V tem trenutku se samodejno izvede iteracijski izracun potrebne energije za ogrevanje Qung in odvedene toplote za
hlajenje QC,nd. Vrnjene toplotne izgube TSS za ogrevanje in TSS TSV se izracunajo z vracljivimi toplotnimi izgubami, ki jih pristejemo
notranjim virom toplote. Postopek je iterativen in se konca po potrebnem stevilu ponovitev. Po iteraciji se Qu,ng zmanjsa, Qcng pa
poveca. Iterativni postopek ne vpliva na potrebno energijo in dovedeno energijo za delovanje drugih sistemov.

Primer: Potrebna toplota za ogrevanje Qu,ng in potrebna odvedena toplota za hlajenje Qc,ng pred iterativnim izracunom

Januar Februar Marec April Maj Junij
(kwh/m)  (kwh/m)  [kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)  (kWh/m)
Qpngmi Qnpaen | 3537,5 1848,8 629,5 82,9 0,0 0,0
Qs Qo 0,0 0,0 43,0 150,2 716,1 1597,0
Koli¢ina (kWh/an)
NeuteZena dovedena energija za delovanje TSS Egyan 29424
UteZena dovedena energija za delovanje TSS E,, 4o 20 59446
Obnovljiva primarna energija dovedene energije Eppap an 23424
Neobnovljiva primarna energija dovedene energije B, an 30022
Skupna primarna energija Epyo 2n 59446
Skupna primarna energija oddane energije iz stavbe Epigy i an 0

v

Primer: Potrebna toplota za ogrevanje Qu,ng in potrebna odvedena toplota za hlajenje Qc,ng po iterativnim izracunom




Januar Februar Marec April Maj Junij
(kwh/m) (kWh/m) (kWh/m) (kwh/m) (kwh/m) (kwh/m])

Qpngmi Qungan | 21268 9776 186,0 17,6 0,0 0,0
Qs O o 0,0 40,2 86,7 273,4 1117,8 21995
Koli¢ina (kWh/an)

Neutezena dovedena energija za delovanje TSS Eqyg 4n 51996
Uteiena dovedena energija za delovanje TSS E,, ye)2n 88013
Obnovljiva primarna energija dovedene energije Epranan 28757
Neobnovljiva primarna energija dovedene energije Egpren an 51580
Skupna primarna energija Epegr an 90337
Skupna primarna energija oddane energije iz stavbe Epyo; aip an 0

POJASNILO: Izpis porocila o energijskih lastnostih stavbe za posamezno cono ni predviden, se pa lastnosti vsake od con izpisejo lo¢eno
v Izkazu energijske ucinkovitosti stavbe za podrocje proizvodnje in pretvarjanja energij.

OPOMBA: Izkaz se shrani kot dokument xls.

Faktorji primarne energije

POJASNILO: Faktorji primarne energije, ki se upostevajo v orodju PURES 3.xls pri izracunu POJASNILO: S faktorji primarne
potrebne primarne energije. energije utezimo dovedeno
Na osnovi anren |:Pren |:Ptot kco; {kg;’kWh} energijo glede na Vr_StO X
ustreznega potrdila 7P 1,1 0,0 1,1 0,22 energe'ntov. Féktorjl so navedeni
je mogote faktorje ELKO 11 0.0 11 0,29 v tabeli na zavihku AsNES.
primarne energlie - - g; ) asa 0,2 1,0 1,2 0,04 i
specifi¢ne izpuste ’ OPOMBA: Za tri energente lahko
CO, teh energentov EE L5 10 %5 Uiz izdelovalec v svetlo oznaéenih
spremeniti [ paljinsko 1,12 0,06 1,18 0,396 poljih spremeni vrednosti
Sonéna energija 0,0 1,0 1,0 0,00 faktorjev na osnovi certificiranega
UNP 1,1 0,0 11 0,22 potrdila Agencije za energijo RS.
Toplota okolja 0,0 1,0 1,0 0,00
Izkaz o energijskih lastnostih stavbe za podrocje TSS
OPOMBA: Izkaz o energijski ucinkovitosti stave za podrocje proizvodnje in pretvarjanja energij je POJASNILO: Izkaz shranite kot
izdelan kot xls datoteka in obsega dva zavihka: obicajno xlIs datoteko.
e »Stavbac, v katerem so navedeni osnovni podatki o stavbi; ta zavihek je enak za vse
stavbe.

® »lzkaz«, v katerem so prikazane potrebne energije za ogrevanje, pripravo TSV, hlajenje,
prezraCevanje in razsvetljavo ter proizvodnja in oskrba z elektri¢no energijo
proizvedeno s fotonapetostnim sistemom. Izkaz prikazuje tudi ustreznost kazalnikov; ta
zavihek je prilagojen energetski zahtevnosti stavbe.




Samodejno shranjevanje PURES_3_2022 |zkaz - Samo za branje v POJASNILO: Izkaz o sp|0§n|h
o ) ) ) lastnostih stavbe je vsebinsko
Datoteka Osnovno Vstavljanje Postavitev strani Formule Podatki Pregled
enak za vse vrste stavb.
N21 = 2
A A . z B z z z x I POJ_ASN.I_L.O. Barvr.10 so c.>z.nacena
1 |izkaz o energetskih lastnostih stavbe polja, ki jih mora izpolniti
2 izdelovalec.
3 |Projekt: Poslovni_objekt_1
4 .
5 |slotni podatki o stavbi POJASNILO: Izkaz o energetskih
6 |Investitor lastnostih energetsko nezahtevne
1 raune — stavbe. Izdelan je vsebinsko
okacija stavbe Jeseniska
9 [Katastrska obZina skladno s tocko 8., Tabela 8.13. in
10 |Koordinate XY ¥:101000 Y:462000 Tabelo 8.14. v TSG-1-004:2022.
11 |Klasifikacija stavbe (CC-51)
12 |Kendicionirana povriina stavbe A, 1632 m’
13 |Prostornina stavbe V. 6120 m
14 |MNeto prostornina stavbe WV 5200 m
15 |Faktor oblike stavbe f, 0,275 m*
16
17 |Vrsta stavbhe
13 O Energetsko nezahtevna stavba| [ |Javna stavba | [ Nova ali
19 O Energetsko manj zahtevna sta rekonstruirana
20 Energetsko zahtevna stavba Obnovljena stavba
21
22 |Vgrajeni tehnitni stavbni sistemi
23 Energent OVE
24 Ogrevanje Elektritna energija Toplota okolja
25| O Hlajenje
26| O Prezrafevanje
27 Priprava TSV Elektrifna energija
28| O Klimatizacija
29 O Razsvetljava
30 O Avtomatizacija in nadzor
31 O E-mobilnost
32 [l Proizvodnja toplote in elektriéne energij PVE m2 Sonéna energija
33 O Transportni sistemi v stavbi
34
35 |Podaki o izdelovalcih izkaza
36 |Vodja projektiranja
37 |lzdelovalec izkaza in podpis
38 |Datum izdelave izkaza
39
Stavba | Izkaz [©)]




V/nafob stavbi proizveden energent in energent oddan v omreije

Bl PURES_3.2022 Izkaz - Samo za branje v P ia
72 Kolizina (kWh/an)
A B C D E E F H 1 ] 73 |Proizvedena toplota Qg
= " " "
Izkaz o energetskih lastnostih B h stavbe za podroije Tehniénih stavbnih sistemov 74 |Proizvedena toplota porabliena na stavbi Qpruse.on
2 75 (0ddana toplota iz stavbe Qg an
3 |Projekt Poslovna_test_s | EE Vrednost (]
4 Faktor ujemanja na stavbi proizvedene in porabljene toplote frus sgan
5 |P bna toplota/normirana dovedena toplota za ogrevanje in odvedena toplota za hlajenj 78 Kontralni faktor oddane toplate k..,
. . 79
6 [ Qo (Wh/lan) | Qo (WH/GEN) | Qlyas (kWhfimian)) | Qe kwWhfimiany | 72 O
7 | 7767 11268 | 43 6.2 80 Prd_Jredena elektritna energija Epy,.u )
P 81 Proizvedena elektricna energija porabliena na stavbi Epyyses o o
9 Maziv cone Q' nten (KWh/(m?an)) | Q'cun (KWh/{man)) 82 |Oddana elektriéna energija iz stavbe Epyep,an 0
01 Pisarne 2,7 5,6 83 Wrednost ()
1|2 Stanovanje 18,6 11,4 84 |Faktor ujemanja na stavbi proizvedene in porabljene elekiricne energije frach mg. 0,0
12 25 Kontrolni faktor oddane elektriéne energije k.., 0,0
13 | Potrebna toplota/normirana toplota za TSV 86 | Prilagojenost stavbe na pametne sisteme in pametno delovanje SRI |
14 | Qune (KWh/an) | Qi (kWh/(m*an)) | 37 |Uinkovitost sistema za oskrbo s toploto Ny avg,an
15 9318,9 51 iv i i
| | Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko Utinkovitost (%) Ustreza
16 88 cone
89
. X Q' 2 (RWhy[m?an)) 1 50,2
7 Maziv cone g0 W1, W32, Hl
81 Pisarne 3,6 91 Koligina (kWh/an)
9|2 Stanovanje 194 92 |Delei ogrevanja s solarnim sistemom ali OVE brez izpustov PM &4
g %3
21 Potrebna energija/normirana energija za navlaZevanije in razvlafevanje | O Se preverja
2 Qs lWn/an) | Qv (eWh/an) | @y tewhim?an)) | Qlpuns (whfin?antl| g5 Se ne preverja
23 1281 0 0,7 0,0
. | | Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko Delei e, (%) Ustreza
=i 96 cone B
Quitndzn Qonundan 97
25 Naziv cone (kwh/(m*an)) (kwh/{m*an)) as 1
26 |1 Pisarne 0,7 0,0 'qc rednost (7]
27 |2 Stanovanje 0.5 0.0 100 Razred | Ustreza
28 101 Prilagojenost stavbe na pametne sisteme in pametno delovanje SRI N.a |
29 | Potrebna energija za razsvetljavo® 102
30 Q. (kwh/(an)) Q (kWhiiman)) | 193 vrednost ()|
31 “Informativna raba elektriéne energije za razsvetljavo 13165 7.3 104 Kazalniki EnErgijske utinkovitosti stavbe
32 11z
a7
33 Maziv cone Qngan (KWh/im?an)) ""f E—— — = - Kolicina (kWh/an)
i [ 74 07| Neutetena dovedena energija za delovanje T55 Eyu o 51996
- 108/ Uted i j
35 |2 Stanovanje 60 08 |Utefena dovedena energija za delovanje TSS E,, ju .. 88013
e 109 Potrebna obnovljiva primarna energija dovedene energije Ep, 28757
37 110|Potrebna neobnovljiva primarna energija dovedene energije Epqun.an 61580
3g i energija za del je tehnitnih hih o 1|Potrebna skupna primarna energija dovedene energije Ep o 90337
39 1121z stavbe oddana ratunska primarna energija E o
4p Dovedena energija za gretje Ey gq a0 2
— 114 Vrednost (%
Maziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko %)
e cono Energent 1(Energent 2| Energent 3 115|Razmernik obnovljivih virov energije ROVE 32
clekirika Toplota 116|Minimalni zahtevani razmernik ROVE,, 50
42 N " Vrsta okelja 117|Ustreza minimalni zahtevi Ne ustreza
Kolig¢ina 118 -
. (wh/an) | 3270 4746 & Vrednost )
= 119|Korekcijski faktor razmernika ROVE Xour 1,0
44 |* vkljutno z dovedeno energijo za navlaZevanje 120|Kompenzacijski faktor razmernika ROVE Yaoue 1,2
121
46 Dovedena energija za hlajenje Eﬂ‘dﬂ‘a"z 122 |Korekcijski faktor dovoljene skupne primarne energije glede na vrsta stavbe X, 1,0
- Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko Energent 1|Energent 2 |Energent 3 123 |Korekcijski faktor dovoljene skupne primarne energije glede na leto uveljavitve 1,0
o cono 124 Koliina (kWh/{m*an))
A vrsta Elektrika 125/ Specificna potrebna skupna primarna energija E'pym 50
1 c1 Kolii - N P
o (KDW‘;;’:'] 1510 126 Korigirana specifiéna potrebna primarna energija E'suauemran 60
_; = vKkljutno 2 dovedeno enerzijo za razviaievanje 127|5pecifitna potrebna skupna primarna energija referentne stavbe E'pioy el an 60
5
E ) " 2 J_ g 128|Korigirana spec. potrebna skupna primarna energija referenéne stavbe E'y &0
51 |Dovedena energfja za razsvetljave E, g 128  Ustreza minimalni zahtevi Ustreza
52 | Dovedena energija za segrevanje TSV Ey g an 130
. Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko Energent 1| Energent 2 | Energent 3 131 Vrednost (kg/an)
=2 cono 132 Izpusti ogljikovega dioksida Mcos .. ‘ 15197 |
54 Vrsta: ZP Elektrika 133
1 wi il P P
Kelicina 15971 115 134/ Podaki o izdelovalcih izkaza
55 (kwh/an) P
56 ret 7 Flektrik 35|Vodja projektiranja
5 rsta: ektrika o - - -
2 w2 Koliting 36| Izdelovalec izkaza in podpis
57 {kwh/an) | 7287 48 137|Datum izdelava izkaza
58 |Proizvedena toplota Qgean 138
" - . 139
39 |Doved glja za prezr: e By det,an q jh
60 Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko cono Energent 1 e
61 Vrsta Elektri¢na energija Stavba IZHi +
1 Kolitina -
62 Wi (kWwh/an) 5710
63 \rsta Elektri¢na energija
z Kolitina
64 v2 {kwh/an) 193
65 |Proizvedena elektriéna energija Epy o 0
66 |Dovedena energija za razsvetljavo E 520
7 Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetska cono Energent 1
62 Wrsta Elektritna energija
L Koligina
69 L {kwh/an) 13165
70 |Kontrolni faktor oddane elektriéne energije ke 0,0

OPOMBA: Prikazan je izpis izkaza na energetsko zahtevne stavbe.




PURES 3.xls in Energetske izkaznice

POJASNILO: Orodje PURES 3.xIs je namenjeno dokazovanju energijske ucinkovitosti stavbe
skladno s PURES 2023 in TSG-1-004, se pa lahko uporabi tudi za potrebe izdelave in izdaje
Energetske izkaznice stavbe. V tem primeru izpolnjevanje kazalnikov ni obvezno, vrednosti
kazalnikov pa so lahko osnova za pripravo predlogov za povecanje energijske ucinkovitosti stavbe
za katero se izdeluje El.

Analiza SNES

== forn fr o KRR
Naziv projekta Posiouni_obiekt_L @ 11 00 11 on
Podatki o stabi Energetsko zahtewna stavba B 11 00 11 02
e Biomasa 02 10 12 o
N jawna stavba Elekrica 15 10 25 002
Daliinske 112 006 118 03%
Sonéna energija 00 10 1,0 0,00
Podaki o izdelovalcih izkaza unp 11 00 11 022
Vodia projektirania [P— % 10 000
Izdelovalec izkaza
Datum izdelave izkaza
Izv02 narejen v datoteko:
XLS\MIOJE 281 _stanova

nsiii objekt_3_T5Sml
Kazalniki energiiske ufinkovitosti stavbe

Kolicina (kWhyan)
= x = )
127882 ]

Neutesena dovedena energila 2a delovanje TSS Ep..
Utefena dovedena energija za delovanje TSSE

Obnovijiva primarna energija dovedene energ;

51516

Neobnovijiva primarna energija dovedene energ 77182
Skupna primama energiia Eau 128698
Skupna primarna energija oddane energije iz stavbe Erepan 0

Vrednost (%)

Razmernik obnovijivih virov energije ROVE 2
Minimaini zahtevani razmernik ROVE... 50
Ustreza minimalni zahtevi Ne ustreza
Vrednost (-)
Korekcijski fakior razmernika ROVE X 10
Kompenzacijski faktor razmernika ROVE Yoo 12 Na tem zavihku s prikae raba elekrigne energile 22 azsvetlavo.
0 | projekt | c1 |01 | Act | c2 | o2 |Ac2 | c3 |03 | Acs [[ASH| L | vi|va|wv3|m | H2 | wi| w2 | ws | AsNES [C]

OPOZORILO: Izkaza o energijski u€inkovitosti stavbe za podrocje gradbene fizike in TSS se ne
izvozita v register El.

POMEMBNO: Meteoroloski podatki za lokacijo stavbe so povzeti glede na koordinate ARSO (GHX,
GHY). V kolikor se koordinate na portalu GURS za izdelavo El razlikujejo, se lahko na zavihku
Projekt spremenijo. To velja le za uporabo orodja PURES 3.xIs za izdelavo El. Po izkusnjah, razlike
med vrednostmi koordinat ne bodo velike, in ne bodo vplivale na vrednosti kazalnikov.

Katastrska obtina Jesenice
- [ 2a zratun Kazainikov se pridobilo
T i Adlas
G koordinate kraia KX 101000 Tuse o wesonove ot stsse tlas okolia ] 22t wetokouse it e
GKY (462000 portala ARSO.
Opredelitev stavbe Energetsko zahtewna stavba
Vrsta gradnje Rekonstruirana
Javna stavba Ne

Po kontani analiz je mogote na zavihku Projekt sprementi koordinate.

v :
0 | Projekt | ¢1 | 01 | Act | c2 | oz | acz | c3 | o3 |acs [ASH| L [ vi | vz |v3 | H1 | He |wi | w2 | ws |[ASNES

POJASNILO: Orodje PURES 3.xls
omogoca kreiranje datoteke
»*.xmlg, ki se kasneje lahko izvozi
na portal El.

POMEMBNO: Druga datoteka, ki
jo mora izdelovalec El shraniti, je
datoteka z vhodnimi podatki in
izracuni »*.xls«. Tudi ta se izvozi v
register. To datoteko mora
izdelovalec El shraniti v svoj arhiv
za morebitno kasnejse
preverjanje pravilnosti izdelave
El.

POMEMBNO: Pricakovati je, da
bodo stavbe, za katere se izdeluje
racunska El, energetsko manj
zahteve. Za energetsko zahtevne
stavbe se bo predvidoma izdelala
merjena EI.




