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Ohranjanje in trajnostna raba rastlinskih genskih virov

Ohranjanje rastlinskih genskih virov (RGV) poteka v okviru strokovne naloge Slovenska
rastlinska genska banka (SRGB), ki ima od leta 1996 status nacionalnega pomena in
zdruzuje usklajene programe ohranjanja in prou¢evanja RGV na Kmetijskem institutu
Slovenije v Ljubljani, Biotehniski fakulteti, Oddelku za agronomijo v Ljubljani, InStitutu za
hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije v Zalcu in Fakulteti za kmetijstvo in biosistemske vede
v Mariboru. Omenjene ustanove so z zbiranjem in hranjanjem nekaterih ogrozenih RGV
zaCele Ze v 50-tih in 60-tih letih prejSnjega stoletja in danes se po mednarodnih merilih
hrani ve€ kot 6.000 akcesij slovenskih RGV.

Genski viri so pomembni z okoljskega in ekonomskega staliS€a in predstavljajo dragoceno
naravno in kulturno dedis€ino, vendar je lahko njihov obstoj zaradi udejstvovanja Cloveka in
naravnih nesre¢ tudi ogrozen. Pri€a smo zmanjSevanju RGV za prehrano in kmetijstvo.
Genska erozija je zelo moc¢no prisotna tako na globalni kot nacionalni ravni. RGV so
osnovni vir raznolikosti in raznovrstnosti za izboljSevanje gojenih rastlin s pomocjo
selekcije, klasicnega ali biotehnoloSkega Zlahtnjenja in so bistvenega pomena za
prilagajanje nepredvidljivim spremembam v okolju ter za prihodnje potrebe ¢lovestva. RGV
za prehrano in kmetijstvo so podlaga za rastlinsko pridelavo in imajo poglavitno viogo pri
zagotavljanju prehranske varnosti sedanjim in prihodnjim rodovom posamezne drzave.
Pomembni so tudi za raziskave, za mednarodno povezovanje Slovenije, za predstavitev in
za vkljucitev genskih virov v svetovno zakladnico genske raznovrstnosti.

Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano ter
izvajalci strokovnih nalog na podro¢ju ohranjanja in trajnostne rabe rastlinkih genskih virov
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PROGRAM POSVETA:

8:30 Registracija udelezencev

9:00 Pozdravni nagovori
- prof. dr. Davorin Gazvoda, dekan BF
- prof. dr. Metka Hudina, prodekanja BF za podro&je agronomije
- mag. Tanja Strni$a, drzavna sekretarka, MKGP

9:15-10:00 Uvodne predstavitve
- Program za ohranjanje in trajnostno rabo rastlinskih genskih virov v obdobju
2016-2017 (Jozi J. Cvelbar)
- Ukrepi Programa razvoja podeZzelja 2014-2020 za podrocje rastlinskih
genskih virov in semenarstva (mag. Jana Paulin)
- Genska erozija in pomen ohranjanja gojenih in samoniklih rastlinskih
genskih virov (prof. dr. Dea Baricevic¢, prof. dr. Zlata Luthar)

10:00 — 10:15 Razprava

10:15 - 11:00 Izmenjava rastlinskih genskih virov - RGV
- lzvajanje Nagojskega protokola v EU (mag. Robert Boljesi¢, MOP)
- Upravljanje rastlinskih genskih virov in izvajanje multilateralnega sistema
za izmenjavo v Sloveniji (prof. dr. Vladimir Megli¢)
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12:00 - 13:30 Predstavitev strokovnih nalog v zlahtnjenju in moznosti vkljuéevanja
RGV iz Slovenske rastlinske genske banke v zlahtniteljske programe
- Ajda, trave in detelje (prof. dr. Vladimir Megli€)
- Krompir (mag. Peter Dolnicar)
- Fizol (prof. dr. Jelka Sustar Vozlig)
- Hmelj (doc. dr. Andreja Cerenak)
- Zelje (dr. Katarina Rudolf Pilih)

13:30 — 13:45 Razprava

13:45 - 14:30 Ogled Rastlinske genske banke in zlahtnjenja zelja na BF
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Program za ohranjanje in trajnostno rabo rastlinskih genskih virov v obdobju
2016-2017

Jozi Jerman Cvelbar

Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, Dunajska 22, 1000 Ljubljana
jozi.cvelbar@gov.si

Za nadaljevanje usmerjenega in enotnega izvajanja nalog ohranjanja in trajnostne rabe
rastlinskih genskih virov je minister za kmetijstvo, v decembru 2015, sprejel Program RS za
ohranjanje in trajnostno rabo rastlinskih genskih virov za obdobje 2016 — 2017 (v
nadaljevanju Program 2016-2017), ki vkljuCuje tudi izhodiS¢a za Zlahtniteljske programe.

Osrednji mednarodni okvir za ohranjanje in trajnostno rabo rastlinskih genskih virov za
prehrano in kmetijstvo je poleg Mednarodne pogodbe o rastlinskih genskih virih predvsem
Svetovni akcijski naért t.i. GPA (Global Plan of Action), ki ga je leta 1996 sprejela Komisija
za genske vire za prehrano in kmetijstvo pri FAO. Nacrt opredeljuje 18 prioritetnih
dejavnosti, ki so uvrs€ene tudi v Program 2016-2017 in Program razvoja podezelja 2014-
2020 (v nadaljevanju PRP 2014-2020).

Splosni cilji Programa 2016-2017, ki bodo dosezeni s pomocjo dobrega nacrtovanja in
sodelovanja veC sektorjev MKGP in izvajalcev javnih sluzb, so usklajeno in racionalno
upravljanje podro&ja ohranjanja rastlinskih genskih virov ex situ ter in situ in trajnostna raba
rastlinskih genskih virov za Zlahtnjenje, raziskave in na kmetijah, kreiranje in izvajanje
ukrepov za merjenje in zmanjSevanje genske erozije na sortni in vrstni ravni ter ohranjanje
biotske raznovrstnosti in prilagajanje kmetovanja na spremenjene podnebne razmere preko
selekcije, Zlahtnjenja in raziskav ter izvajanja kmetijsko-okoljsko-podnebnih ukrepov PRP
2014-2020.

Zlahtniteljski programi so se vnovi¢ okrepili leta 2014, ko je Ministrstvo zagotovilo dodatna
sredstva tudi za uvedbo ali nadaljevanje javnih programov Zlahtnjenja (poleg ze ute¢enega
tovrstnega financiranja na podro¢ju hmeljarstva), in sicer Zlahtnjenja krompirja, krmnih
rastlin (izbranih vrst trav in metuljnic), zrnatih stro€nic, ajde in zelja.

Sedanji program strokovne naloge Slovenska rastlinska genska banka je, glede na
proraCunske omejitve, usmerjen predvsem v ohranitev obstojecih zbirk z osnovnimi podatki
o genskih virih, ne pa v sistemati¢no ocenjevanje genskih virov za uporabno vrednost. Zato
so tudi pregled stanja in ocenjevanje genskih virov iz javnih zbirk ter dejavnosti za
ohranjanje rastlinskih genskih virov na kmetijah opredeljeni kot pomembne strokovne
naloge v okviru Programa za rastlinske genske vire 2016-2017 v povezavi z razSirjenimi
kmetijsko-okoljsko podnebnimi ukrepi PRP 2014-2020 za podroc¢je ohranjanja in trajnostne
rabe genskih virov. Gre tudi za identifikacijo tistih rastlinskih genskih virov iz nacionalnih
zbirk pa tudi na kmetijah, ki bi bili primerni za re-introdukcijo oziroma registracijo opus¢enih
sort za namene trzenja, pa tudi za Zlahtnjenje.
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Ukrepi Programa razvoja podezelja 2014-2020 za podrocje rastlinskih genskih
virov in semenarstva

Jana Paulin

Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, Dunajska 22, 1000 Ljubljana
jana.paulin@gov.si

Program razvoja podezelja Republike Slovenije za obdobje 2014-2020 namenja podporo
ohranjanju rastlinskih genskih virov v okviru ukrepov kmetijsko-okoljska-podnebna placila in
ekolosko kmetovanje.

Ukrep kmetijsko-okoljska-podnebna placila spodbuja pridelavo avtohtonih in tradicionalnih
sort Zit, koruze, krompirja, oljnic, krmnih rastlin, zelenjadnic, hmelja, sadnih rastlin in vinske
trte, podpira pa tudi semensko pridelavo avtohtonih in tradicionalnih sort Zit, koruze,
krompirja, oljnic, krmnih rastlin in zelenjadnic. Do placil za te namene so upravi¢ena
kmetijska gospodarstva.

Z letom 2016 se v okviru tega ukrepa na novo uvaja tudi podpora za ohranjanje, trajnostno
rabo in razvoj genskih virov v kmetijstvu, ki je namenjena financiranju dejavnosti, ki
podpirajo ohranjanje rastlinskih genskih virov in situ in ex situ, in sicer za:

e pregled in inventarizacijo (popis) stanja rastlinskih genskih virov za prehrano in
kmetijstvo in situ ter vzpostavitev monitoringa stanja rastlinskih genskih virov na
kmetijskih gospodarstvih in opozorilnih sistemov pred izgubo rastlinskin genskih
virov (vrstna in sortna raven) — gojene rastline in divji sorodniki gojenih rastlin;

e sistematicno karakterizacijo in evalvacijo izbranih rastlinskih genskih virov ex situ za
uporabo v Zlahtnjenju in raziskavah, ponovno registracijo starih sort oziroma
neposredno uporabo rastlinskih genskih virov na kmetijskih gospodarstvih;

e pripravo priro¢nika oziroma standardnih operativnih postopkov za ex situ ohranjanje
rastlinskih genskih virov (v genski banki oziroma na kmetijskih gospodarstvih).

Do te podpore so upraviCene raziskovalne institucije, katerih dejavnost se nanasSa na
rastlinske genske vire.

Podpore za ukrep ekolosko kmetovanje se dodelijo kot placila za preusmeritev v prakse in
metode ekoloSkega kmetovanja ter pladila za ohranitev praks in metod ekoloSkega
kmetovanja, v okviru katerih se spodbuja tudi pridelavo semenskega materiala kmetijskih
rastlin (poljs€in, krmnih rastlin in zelenjadnic). Do placil za ta ukrep so upravi¢ena kmetijska
gospodarstva.
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Genska erozijain pomen ohranjanja gojenih in samoniklih rastlinskih genskih
virov

Dea Baricevi¢, Zlata Luthar
Univerza v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, Jamnikarjeva 101,

1000 Ljubljana
dea.baricevic@bf.uni-lj.si, zlata.luthar@bf.uni-lj.si

Domestikacija divjih rastlin je bila v zgodovini Clovestva poglavitni antropogeni doprinos k
zagotavljanju zadostne kolil¢ine hrane v urbanih okoljih, saj so imeli tradicionalni kmetje na
voljo neprecenjljivo dedid€ino na tisoCe lokalno adaptiranih genotipov poljs¢in in vrtnin,
nastalih tekom evolucije in selekcije. Skozi tisoCletia so kmetje uporabljali gensko
variabilnost divjih in udomacenih rastlin, da bi razvili svoje lokalne kultivarje (ekotipe);
naucili so se shranjevati semena tistih genskih virov poljS&in, ki so jih najlaze pridelovali, ki
so prezivele neugodne rastne razmere, dajale najvedji pridelek ali so bile najokusnejSe. Na
ta nacin je preslo v pridelovanje in shranjevanje vec kot 7000 rastlinskih vrst. Mnoge od teh
so pomembne za lokalno prebivalstvo, ki njihov potencial izkoriS§¢a za varno preskrbo s
hrano.

Ob naraSCanju svetovnega prebivalstva, ki je ocenjeno na 9.1 milijarde leta 2050, je
potrebno zagotoviti trajnostno oskrbo s hrano v okviru spreminjajoCih se okoljskih in
podnebnih razmer kot tudi potreb svetovnega prehranskega trga. Rastlinski genski viri
(RGV) predstavljajo temelj razvoja kmetijstva, produktivnosti, prilagodljivosti in proznosti
kmetijskih ekosistemov v pridelavi in predelavi hrane, pri Eemer je genetska raznolikost v
zbirkah genskih virov (genskih bankah) in dostopnost RGV bistvenega pomena za svetovni
boj proti lakoti. Raznovrstnost RGV v kmetijstvu ne zagotavlja le gospodarskih in okoljskih
koristi sonaravne kmetijske proizvodnje (oprasevanje, boljS§i nadzor nad boleznimi in
Skodljivci...) danes in v prihodnosti, temve¢ omogoca tudi vrsto koristi druzbenega pomena
(oblikovanje tradicionalne kmetijske krajine z bogato naravno dediS¢ino, proizvodnja Zivil z
visoko organolepti¢no kakovostjo, kratke prehranske verige, alternativni turizem...).

Genetska raznolikost samoniklih rastlin, ki je bila v evoluciji in bo v prihodnosti klju¢nega
pomena za obstoj in ohranitev dolo¢ene vrste v naravnem okolju/rastiS€u, saj omogoca
populaciji prilagoditev na spremembe naravnega ekoloskega sistema in ohranjanje vecje ali
vsaj enake rodnosti kot je umrljivost populacije. Prilagoditev in hitrost odziva populacije na
ogrozujo¢ dejavnik okolja (selekcijski pritisk) je odvisen od ravni genetske raznolikosti v
trenutku, ko vrsta ob&uti groznjo za prezivetije. Genetska raznolikost omogoc¢a rastlinski
vrsti prilagoditev na spreminjajoCe se okolje, vkljuCujoC pojav novih bolezni, Skodljivcev,
pojav invazivnih vrst ali klimatske spremembe.

Genetsko osnovo lokalnih kultivarjev gojenih rastlin, njihovih divjih sorodnikov in samoniklih
populacij, na kateri temelji Zlahtnjenje rastlin v prihodnosti, ogrozajo razlicni dejavniki
genske erozije. Genetska erozija je izguba genetske raznolikosti znotraj populacij dolo¢ene
rastlinske vrste, ki tako zmanjSa raznolikost populacije, da le-ta izgubi adaptivno
sposobnost in toleranco na spremenjene okoljske razmere. Lahko se pojavi henadoma
(zaradi katastrofalnih dogodkov ali sprememb v rabi tal, ki vodi do fragmentacije in/ali
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izgube habitatov) ali pa nastaja postopoma, neopaZeno skozi daljSe obdobje (zamenjava
lokalnih ekotipov in kultivarjev z novimi visoko produktivnimi in homogenimi sortami,
degradacija okolja, pojav invazivnih vrst...). Vpliv Cloveka na biotsko raznovrstnost se je
postopoma povecal z naras€ajoCimi stopnjami razvoja tehnologij pridelovanja, prebivalstva,
proizvodnje in potroSnje. Erozija genskih virov, skupaj s spremljajo€o izgubo vesg¢in in
znanja, ki ga kmetje uporabljajo za razvoj, uporabo in ohranjanje RGV lahko dolgoro¢no
resno ogrozijo varnost oskrbe s hrano v svetu in v Sloveniji, zato je potrebno spodbuijati
ohranjanje RGV na nacionalni ravni in jih uvajati v programe Zlahtnjenja in pridelavo.

Genetska raznolikost, ki je prisotna v genskem fondu rastlinske vrste (polj$¢ine, vrtnine,
sadne, okrasne rastline, samonikle populacije...) se lahko ohranja in situ, on-farm ali ex
situ, oziroma uporablja v zlahtnjiteliske namene ali v kmetijski proizvodnji —v tem primeru se
genski viri ohranjajo v sistemu trajnostne rabe. Ce Zelimo, da bo sistem rabe RGV
trajnosten, Zlahtnjiteljske sorte ne smejo vplivati na prvotne genske vire, iz katerih izhajajo;
izvornim populacijam je potrebno omogociti razmnoZevanje in ohranjanje adaptivnih
sposobnosti (in situ, on farm); Zlahtnjenje in Zlahtnjiteljske sorte ne smejo imeti Skodljivih
u¢inkov na ostale RGV (lokalne kultivarje, divje sorodnike gojenih vrst, samonikle
populacije).

Viri:

Bijlsma, R., Loeschcke, V. (2012). Genetic erosion impedes adaptive responses to stressful
environments. V: Evolutionary Applications, Special Issue: The evolutionary basis of
biodiversity and its potential for adaptation to global change, 5, 2, str. 117-129.

Chase, J. M. in M. A. Leibold. (2003). Ecological Niche: Linking Classical and
Contemporary Approaches. The University of Chicago Press, Chicago.

EC (2013). Report from the Commission to the European Parliament, The Council and the
European Economic and Social Committee, Agricultural Genetic Resources - from
conservation to sustainable use, Brussels, 28.11.2013.

Frese, L., Palmé, A. and Kik, C. (2014). On the sustainable use and conservation of plant
genetic resources in Europe. Report from Work Package 5 “Engaging the user Community”
of the PGR Secure project “Novel characterization of crop wild relative and landrace
resources as a basis for improved crop breeding”.

Hammer, K., Teklu, Y. (2008). Plant Genetic Resources: Selected Issues from Genetic
Erosion to Genetic Engineering. V: Journal of Agriculture and Rural Development in the
Tropics and Subtropics, 109, 1, str. 15-50.

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/].1752-4571.2011.00214.x/full (zadnji vpogled
10.05.2016)

http://www.fao.org/fileadmin/templates/nr/documents/ CGRFA/factsheets plant en.pdf
(zadnji vpogled 10.05.2016)
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Izvajanje Nagojskega protokola v Evropski uniji
Robert Boljesi¢
Ministrstvo za okolje in prostor, Sektor za ohranjanje narave, Dunajska 47,

1000 Ljubljana
robert.boljesic@gov.si

Slovenija je Konvencijo o bioloSki raznovrstnosti ratificirala leta 1996. Nagojski protokol h
konvenciji, ki globalno ureja dostop do genskih virov in delitev koristi od njihove uporabe je
zacel veljati leta 2014. Slovenija je protokol podpisala leta 2011, ni pa ga Se ratificirala.
Evropska unija je pogodbenica Nagojskega protokola, zato sta Evropski parlament in Svet
sprejela Uredbo (EU) §t. 511/2014 z dne 16. aprila 2014 o ukrepih za izpolnjevanje
obveznosti uporabnikov iz Nagojskega protokola o dostopu do genskih virov ter poSteni in
pravicni delitvi koristi, ki izhajajo iz njihove uporabe, v Uniji (UL L 150, 20.05.2014, str. 59-
71; v nadaljnjem besedilu: Uredba 511/2014/EU). Ta uredba enotno ureja podrocje
izpolnjevanja obveznosti uporabnikov genskih virov v vseh drZzavah €lanicah EU, njene
izvedbene doloébe pa se uporabljajo od 12. oktobra 2015. Namen ureditve podroéja v Uniji
je zagotoviti skladnost z Nagojskim protokolom na podrocju izpolnjevanja obveznosti
uporabnikov genskih virov. Podrocje dostopa do genskih virov na ravni Unije ni regulirano,
vendar ga drzave €lanice lahko uredijo, ¢e to Zelijo

Zaradi zagotavljanja u€inkovitega izvajanja Nagojskega protokola v Uniji morajo uporabniki
genskih virov in tradicionalnega znanja v zvezi z njimi s primerno skrbnostjo preveriti, da je
bil dostop do genskih virov in tradicionalnega znanja v zvezi z genskimi viri skladen z
veljavnimi pravnimi ali regulativnimi zahtevami, kadar je primerno pa tudi zagotoviti, da se
koristi posteno in pravicno delijo. Pri tem morajo pristojni organi sprejeti mednarodno
priznana potrdila o skladnosti kot dokaz, da je bil dostop do genskih virov, za katere so bila
izdana, zakonit ter da so bili za uporabnika in uporabo iz potrdila dolo&eni medsebojno
dogovorjeni pogoji.

Uspesno izvajanje Nagojskega protokola je odvisno od tega, ali se uporabniki in ponudniki
genskih virov ali tradicionalnega znanja v zvezi z njimi medsebojno dogovorijo o pogojih, ki
zagotavljajo posteno in pravicno delitev koristi in prispevajo k doseganju SirSega cilja
Nagojskega protokola - ohranjanju biotske raznovrstnosti. Vsi uporabniki, ne glede na
velikost, tudi mikropodjetja ter mala in srednje velika podjetja so pri ravnanju z gensimi viri
obvezani k primerni skrbnosti.

Genske vire v naravi veCinoma zbirajo akademski, univerzitetni in nekomercialni
raziskovalci ali zbiralci za nekomercialne namene. V veliki ve€ini primerov in v skoraj vseh
sektorjih se do na novo zbranih genskih virov dostopa prek posrednikov, zbirk, ali agentov,
ki genske vire pridobivajo v tretjih drzavah (npr. v kmetijstvu, prehrambni industriji,
gozdarstvu, farmaciji, medicini, kozmeticni industriji, biotehnologiji itd.).

Najve€ genskih virov in tradicionalnega znanja v zvezi z njimi, ki se uporabljajo v Uniji, je
dobavljenih iz zbirk. Zato je Evropska komisija vzpostavila prostovoljni register zbirk v
Uniji. Tak sistem naj bi zagotovil, da se pri zbirkah, vklju¢enih v register, dejansko
uporabljajo ukrepi, ki dokazujejo zakonit dostop, ter zagotavljajo dolo€itev medsebojno
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dogovorjenih pogojev, ¢e so potrebni. Pristojni organi drzav &lanic morajo preveriti, ali
zbirka izpolnjuje zahteve za vkljucitev v register. Za uporabnike, ki pridobijo genske vire iz
registrirane zbirke se Steje, da so pri pridobivanju vseh potrebnih informacij ravnali s
primerno skrbnostjo. To bi moralo koristiti zlasti akademskim, univerzitetnim in
nekomercialnim raziskovalcem ter malim in srednje velikim podjetiem ter prispevati k
zmanj$anju upravnih zahtev.

Zdruzenja uporabnikov lahko pri Evropski komisiji registrirajo sektorske kodekse ravnanja,
vzoréne pogodbene klavzule, smernice ipd. kot najboljSe prakse. NajboljSe prakse, ki so jih
razvili uporabniki, imajo lahko pomembno viogo pri prepoznavanju ukrepov za primerno
skrbnost, ki so Se posebej primerni za doseganje skladnosti s sistemom izvajanja
Nagojskega protokola s sprejemljivimi stroski in z visoko stopnjo pravne varnosti. Zdruzenja
uporabnikov imajo moznost, da zahtevajo, naj Komisija odlo¢i, ali je mogo¢e posebno
kombinacijo postopkov, orodij ali mehanizmov, ki jih nadzira zdruZenje, priznati kot
najboljSo prakso. Pristojni organi drzav ¢lanic morajo upostevati, da je verjetnost
neizpolnjevanja zahtev manjSa pri uporabnikih, ki izvajajo priznane najboljSe prakse.

Drzave €¢lanice morajo za izvajanje uredbe, med drugim, dolociti enega ali ve¢ nacionalnih
pristojnih organov, ki so odgovorni za uporabo uredbe. Nacionalni pristojni organi skrbijo za
registracijo zbirk, nadzirajo izpolnjevanje obveznosti uporabnikov genskih virov, sodelujejo
v procesu priznavanja dobrih praks, vodijo evidence, poro¢ajo Evr. komisiji itd. Vlada
Republike Slovenije je na 63. redni seji 13. 11. 2015 ustanovila Medresorsko delovno
skupino za izvajanje Uredbe 511/2014/EU ter dolocdila, da posamezna ministrstva kot
pristojni organi opravljajo naloge, ki sodijo v njihovo pristojnost, in sicer: Ministrstvo za
okolje in prostor, za genske vire prosto ziveCih Zivalskih in rastlinskih vrst, Ministrstvo za
kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, za genske vire za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano,
Ministrstvo za zdravje, za genske vire v farmaciji in zdravstvu, ter Ministrstvo za
izobrazevanje, znanost in Sport, za raziskave genskih virov.

Koristne povezave:

http://ec.europa.eu/environment/nature/biodiversity/international/abs/legislation _en.htm

https://absch.cbd.int/countries
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Mednarodna pogodba o rastlinskih genskih virih za prehrano in kmetijstvo ter
vecéstranski sistem za izmenjavo rastlinskega materiala v Sloveniji

Vladimir Meglic¢

Kmetijski institut Slovenije, Hacquetova ulica 17, 1000 Ljubljana
vladimir.meglic@Kis.si

Mednarodna pogodba o rastlinskih genskih virih za prehrano in kmetijstvo (ITPGRFA)
predstavlja mednarodno dogovorjen okvir za ohranjanje in trajnostno rabo rastlinskih
genskih virov za prehrano in kmetijstvo. ITPGRFA je bila sprejeta v okviru FAO leta 2001 in
je skladna s Konvencijo o bioloSki raznovrstnosti (CBD). Cilji ITPGRFA so oblikovati
globalni sistem za izmenjavo rastlinskin genskih virov ter zagotoviti delitev koristi, ki
nastanejo z uporabe teh virov. Slovenija je ratificirala ITPGRFA jeseni 2005 in postala
pogodbenica leta 2006. Implementacija tega mednarodno zavezujoega sporazuma Vv
Sloveniji se je priCela z vzpostavitvijo veCstranskega sistema za izmenjavo rastlinskega
materiala (MLS), ki vklju€uje 64 najpomembnejsih rodov in vrst kmetijskih rastlin iz priloge |
mednarodne pogodbe. V ta sistem so vklju¢ene akcesije iz javnih zbirk, ki se vzdrzujejo v
okviru slovenske rastlinske genske banke. lzmenjava akcesij poteka ob uporabi tipskega
sporazuma o prenosu materiala (SMTA), ki dolo€a pogoje za uporabo in plagevanje
prispevka od uporabe teh akcesij v dolo¢enih okoliS¢inah.
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Zlahtnjenje kmetijskih rastlin v Sloveniji:
predstavitev strokovne naloge in moznosti vkljuéevanja genskih virov iz Slovenske
rastlinske genske banke

Peter Dolni¢ar, Vladimir Megli¢, Jelka Sustar Vozli¢

Kmetijski institut Slovenije, Hacquetova ulica 17, 1000 Ljubljana
peter.dolnicar@kis.si, vladimir.meglic@kis.si, jelka.sustar-vozlic@Kkis.si

1 Uvod

Slovenija je v preteklosti tradicionalno veljala za deZelo z dobro razvitim semenarstvom, ki
pa se je v zadnjih desetletjih pri marsikateri vrsti kmetijskih rastlin mocno skréilo. Eden
glavnih pogojev za razvoj slovenskega semenarstva je razvoj lastnih sort kmetijskih rastlin.
Tudi Organizacija ZN za prehrano in kmetijstvo (FAO) poziva k nacionalni finan¢ni podpori
javnim programom Zlahtnjenja rastlin, k preskrbi s semenom za lastno proizvodnjo hrane
rastlinskega izvora in k biotski raznovrstnosti pri kmetijski pridelavi. V ta okvir sodi tudi
uporaba avtohtonih rastlinskih genskih virov pri Zlahtnjenju novih sort kmetijskih rastlin. V
Sloveniji imamo v ta namen na voljo obseZno zbirko rastlinskih genskih virov z najvecjo
variabilnostjo pri zelenjadnicah (stro€nice, kriznice, solata) in krmnih rastlinah (drobno in
debelozrnate metuljnice, trave). Zbirko hranimo v okviru Slovenske rastlinske genske banke
(SRGB).

Izvajalci zlahtnjenja:

Izvajalci javne sluzbe opravljajo strokovne naloge Zlahtnjenja in SRGB iz 122. in 124. ¢lena
Zakona o kmetijstvu (ZKme) na podlagi 181. ¢lena (ZKme) (UL RS, st. 45/08, 57/12, 90/12
— ZdZPVHVVR, 26/14 in 32/15), in sicer do ustanovitve ali izbire izvajalca javnih sluzb iz
tega zakona, vendar najdlje do 31. decembra 2017. Program strokovne naloge Zlahtnjenje
kmetijskih rastlin v Sloveniji (v nad. Zlahtnjenje rastlin) se izvaja na podlagi Programa RS
za ohranjanje in trajnostno rabo rastlinskih genskih virov za obdobje 2016 — 2017, kiga je s
sklepom &t. 33206-10/2015, z dne 17.12.2015 sprejel minister za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano mag. Dejan Zidan. Instituciji, ki izvajata program Zlahtnjenja v okviru strokovne
naloge Zlahtnjenje rastlin, sta Kmetijski intitut Slovenije in Biotehnigka fakulteta Univerze v
Ljubljani.

Dolgoro¢ni cilji in kazalniki programa Zlahtnjenja:

Dolgorocno pri programu zlahtnjenja zasledujemo naslednje cilje:
e V predvidenem daljSem ¢asovnem obdobju poZlahtnitev novih sort izbranih vrst
kmetijskih rastlin in vpis v sortno listo;

e Visok in kakovosten pridelek pozlahtnjenih sort;
e Odpornost poZlahtnjenih sort na Skodljive organizme (biotski dejavniki);
e Prilagojenost na spremenjene klimatske razmere (toleranca na abiotske dejavnike);

e Dobre pridelovalne lastnosti novih sort s ciliem znizevanja stroSkov pridelave;
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¢ Prilagojenost na potrebe slovenskega trga in pridelovalcev;

e Povecanje slovenskega semenarstva.

Kazalniki za doseganje dolgorocnih ciljev:

e Stevilo novo poZlahtnjenih sort, ki se vpiSejo v sortno listo;

e Stevilo novih sort z izkazanim visokim in kakovostnim pridelkom ter dobrimi
pridelovalnimi lastnostmi;

e Stevilo novih sort z izkazano odpornostjo oziroma toleranco na biotske in abiotske
dejavnike;

e Stevilo izbranih novih krizancev za vkljugitev v postopek vpisa v sortno listo;
« Stevilo razvitih in vpeljanih selekcijskih metod in postopkov Zlahtnjenja;

e Stevilo in delez pozlahtnjenih sort pri semenarijih, na trgu in v uporabi;

Kazalniki za doseganje kratkoroCnih ciljiev so podrobno opisani in predstavijeni v
nadaljevanju v okviru programa dela za posamezne rastlinske vrste, ki jih Zlahtnimo na
Kmetijskem in&titutu Slovenije (krompir, ajda, krmne rastline, zrnate strocnice). V strokovno
nalogo Zlahtnjenje rastlin je vklju¢eno tudi Zlahtnjenje zelja, ki ga izvajajo na Biotehnigki
fakulteti.

2 Zlahtnjenje krompirja

Na Kmetijskem institutu Slovenije (KIS) ima Zlahtnjenje krompirja Ze 50-letno tradicijo. V teh
letih je bilo poZlahtnjenih 24 sort krompirja, od tega v zadnjih 8 letih kar 10 novih sort
krompirja ('P$ata’, 'Bistra’, 'KIS Sora', 'KIS Mirna', 'KIS Kokra', 'KIS Sotla', 'KIS Mura’, 'KIS
Krka', 'KIS Vipava', 'KIS Slavnik'). Vse sorte so zavarovane, torej zanje velja varstvo
Zlahtniteljske pravice na trgih Evropske unije. Sorte so se uspes$no uveljavile na
slovenskem trgu. 'KIS Sora' je postala vodilna kakovostna ve€namenska sorta za ozimnico,
iziemno dobro sprejeta pri pridelovalcih in potrosnikih. 'KIS Krka' je zelo kakovostna sorta
primerna tudi za lahka peSCena tla, ker je tolerantna na su$o. 'KIS Vipava' se uspesno
uveljavlja med zgodnjimi sortami, saj je primerna za dolgotrajno skladiScenje in uporabo.
Zato je primerna tudi za ekoloSko pridelavo, kjer je zaradi svoje odpornosti proti krompirjevi
plesni nosilna sorta 'KIS Kokra'. Pri¢akujemo, da bo nova zgodna sorta 'KIS Slavnik', ki je
bila v letu 2015 registrirana v prihodnjih letih postala ena vodilnih zgodnih sort. Kot vse
nove slovenske sorte krompirja je bila uvrS¢ena na Evropsko sortno listo in hkrati s tem tudi
zavarovana v EU.

Dolgoroéni cilj dela je vzgoja novih domacih belo in rumeno mesnatih kakovostnih sort
krompirja primernih za nase pridelovalne razmere in za razliéne potrebe na trgu. Zelimo &im
veC sort tolerantnih na suSo in odpornih proti boleznim in Skodljivcem, primernih za
ekolosko pridelavo ter semenarstvo.

V programu zlahtnjenja krompirja vnasamo naslednje gene za odpornost:
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Virus Y krompirja

Kot materne rastline so v vecini primerov uporabljane sorte odporne na Y virus, razen ¢e
kot oCetno rastlino lahko uporabimo sorto, ki je odporna na Y virus in hkrati ni mosko
sterilna (moska sterilnost je namreC znacilna za sorte, ki so nosilci ekstremne odpornosti
proti Y virusu, Ki izvira iz vrste Solanum stoloniferum — Ry, gen).

Odpornost proti krompirjevim ogoréicam

Vedno vedji problem v Evropi predstavlja kontaminacija tal z belo cistotvorno krompirjevo
ogorcico (Globodera pallida), nasli smo jo tudi Zze pri nas. Poznanih je nekaj virov
odpornosti, nekateri so Zze vneseni v komercialne sorte kot je npr. sorta Inovator.

V programu vnasamo odpornost proti nekaterim rasam rumenih krompirjevih cistotvornih
ogorcic (Globodera rostochiensis — rase Ro1-Ro5) in belih krompirjevih cistotvornih ogoréic
(Globodera pallida — rase Pa2, Pa3). Nosilci odpornosti so Ze uveljavljene sorte.

Odpornost proti krompirjevemu raku
Iz obstojeCega sortimenta poteka tudi vnos odpornosti proti krompirjevem raku
(Synchytrium endobioticum (Schilberszky) Percival — rasa D1).

Odpornost proti krompirjevi plesni
Uporaba R genov se je zato pokazala kot edini mogo€ vir odpornosti proti krompirjevi
plesni. Da bo odpornost trajna je nujno zdruzevanje razlicnih R genov. V programu
Zlahtnjenja uporabljamo naslednje gene za odpornost iz rodu Solanum:
e R geneizvrste S. demissum, ki so prisotni v sortah 'Escort’, 'Stirling’, 'White Lady' in
drugih, ki jih uporabljamo v programu Zlahtnjenja,
e R gene iz vrste S. bulbocastanum, ki so prisotni v sorti "Toluca’,
e V zadnjih letih postajajo vse pomembnejSi R geni poznani v madzarskih Sarpo
sortah, katerih izvor ni poznan, posebej sorta 'Sarpo Mira'.

Stare slovenske sorte krompirja niso vir odpornih genov, zato te iS¢emo SirSe v svetovnem
sortimentu in genskih bankah, enako velja za druge pomembne agronomske lastnosti.

3 Zlahtnjenje ajde

Namen dela je vzgojiti nove rodne in kakovostne sorte ajde prilagojene naSim pridelovalnim
razmeram. Za vzgojo novih sort ajde bomo kot izhodiS¢ni material uporabili izbrane sorte in
populacije ajde, ki so se ohranile v genskih bankah na KIS in BF, ki delujeta v okviru
Slovenske rastlinske genske banke (SRGB), saj starih populacij na terenu prakticno ni vec.
Uporabili bomo tudi novejSe tuje sorte.

Odbira:
Pomembne agronomske lastnosti, ki jih opredeljuje tudi tip rasti (determinantni tip), so:
e odpornost proti poleganju,
e enakomernost dozorevanja,
e primernost za strojno spravilo in
e pravocasna dozorelost pri strniS¢nih posevkih.
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Vse ajde niso medonosne. To je iziemno pomembna lastnost, ki omogoc€a privabljanje
Cebel in s tem zagotavlja dobro opraSitev, hkrati pa ajda nudi dobro €ebeljo paso v Casu
poznega poletja in zgodnje jeseni, ko Eebelah hrane primanjkuje.

Ajda je poznana po svojih zdravilnih ucinkih in ima veliko esencialnih aminokislin. Zato v
okviru odbire pri izbranih populacijah ajde opravljamo analize esencialnih aminokislin lizina,
treonina, triptofana, cisteina in metionina. Ugotavljamo tudi njihovo primernost za mletje in
ajdovo kaso.

4 Zlahtnjenje krmnih rastlin

Glavni namen programa je vzgojiti nove sorte ¢rne detelje (Trifolium pratense L.) in
travnike bilnice (Festuca pratensis Huds.).

Naravne danosti uvrs€ajo Slovenijo v kmetijskem pogledu med izrazito zivinorejske dezele.
Zaradi vecje vsebnosti hranilnih snovi in veljega zauZivanja je na sejanem travinju
praviloma mozno pridelati boljSo krmo kot na naravnem travinju. V njivskem kolobarju je
sejano travinje pomembno za ohranjanje rodovitnosti in strukture tal. To pa doseZzemo le s
pravilnim izborom ustreznih sort, ki so prilagojene nasim ekoloSkim razmeram in Cedalje
bolj zahtevni Zivinorejski pridelavi. Podatki sortnih poskusov nam kazejo, da so domace, v
glavnem starejSe sorte, enakovredne in pogosto boljSe od novejsih tujih sort. Kljub temu na
slovenskem trgu teh sort ni dovolj in je delez semena slovenskih sort v setveni strukturi le
okoli 10 %. Med uvoZenim semenom je samo 30 % semena sort, ki so boljSe ali drugacne
od domacih oziroma je njihov uvoz iz agronomskega vidika upraviCen. Zato je pomembno,
da ohranimo in razvijamo domace Zlahtnjenje krmnih rastlin. Poleg tega imamo glede na
delez naravnega travinja na voljo genetsko dovolj razli€nega materiala.

Crna detelja

Pri ¢rni detelji so cilj zlahtnjenja pozne sorte, ki so praviloma trpeznejSe, odporne na glive
rodu Erysiphe, ki povzro€ajo pepelovko, in z visoko vsebnostjo neto energije na laktacijo
(NEL). Cilj Zlahtnjenja je tudi odpornost proti glivam iz rodov Fusarium, Phytum,
Rhizoctonia, ki povzro¢ajo padavico rastlin, in odpornost proti virusu rumenega mozaika
fizola (bean yellow mosaic virus; BYMV) ter virusu mozaika zil ¢rne detelje (red clover vein
mosaic virus; RCVMV). Kot izhodiS¢ni material smo poleg populacij, ekotipov in akcesij iz
drugih zbirk uporabili 4n material, ki izhaja iz projekta CRP V4-0392 IzboljSanje pridelka,
kakovosti, odpornosti proti boleznim in prehrambene vrednosti krmnih metuljnic.

Bilnice (v zacetku predvsem travniSka bilnica)

Pri bilnicah, v zaCetku predvsem travniSka bilnica, je cilj vecCja konkurencnost v travno-
deteljnih meSanicah in odpornost proti glivam rodu Erysiphe in Fusarium. Kot izhodis¢ni
material uporabljamo avtohtone populacije in ekotipe iz genske banke.

5 Zlahtnjenje zrnatih stroénic (fizol)

Pridelovanije fizola ima v Sloveniji ve€stoletno tradicijo. Razli¢ne klimatske in talne razmere,

velika pestrost krajine, izoliranost, razlicni nacini uporabe in pridelave so omogodili

nastanek velikega Stevila domacih visokih in nizkih avtohtonih populacij fizola. V okviru
16



2. Posvet o ohranjanju in trajnostni rabi rastlinskih genskih virov, 2016

SRGB na KIS hranimo obsezno zbirko, ki v letu 2016 obsega 1121 akcesij fizola, zbranih
na obmocju Slovenije. Priblizno 10% zbirke smo podrobno ovrednotili z morfolodkimi,
biokemijskimi in molekulskimi markerji ter ugotovili, da se je v stoletjih pridelovanja v
Sloveniji oblikovala raznolika dednina, ki jo je vredno uporabiti tudi kot vir za zlahtnjenje
slovenskim razmeram prilagojenih, odpornih in slovenskemu potroSniku vSecnih sort fizola.
Poleg slovenskih sort, med katerimi so bile Stiri (‘Zorin', 'Klemen', 'Jabelski pisanec',
'Jabelski stroénik') pozlahtnjene na KIS in jih sedaj vzdrzuje Semenarna Ljubljana d.d.,
pridelujemo tudi tuje sorte fizola. Pomanjkljivost domacih sort se kaze v nezadostni
odpornosti, saj so vse bolj ali manj obé&utljive na povzroditelje glivicnih in bakterijskih bolezni
(Colletotrichum lindemuthianum - fizolov ozig, Uromyces appendiculatus — fizolova rja,
Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola — mastna fiZolova pegavost in Xanthomonas
axonopodis pv. phaseoli — navadna fizolova bakterijska pegavost), Skodljivce (Aphis fabae
- ¢rna fizolova us$) in viruse (virus navadnega mozaika fiZzola (bean common mosaic virus,
BCMYV), virus rumenega mozaika fizola (bean yellow mosaic virus, BYMV)), ki zmanjSujejo
koli¢ino in kakovost pridelka. Vseeno pa tuje sorte ne ustrezajo vedno okusu slovenskega
potroSnika, zato je Zlahtnjenje v smislu izboljSanja trenutnih domacih sort in razvoja novih
izrednega pomena.

Ovrednotili smo odpornost sort na glivo C. lindemuthianum (Munda in sod., 2009).
Proucgevali smo njeno pojavnost v Sloveniji in potrdili prisotnost Stirih fizioloskih ras glive
(Munda in sod., 2002, 2009). Z umetno inokulacijo smo v laboratoriju in na polju v vec letih
identificirali akcesije iz SRGB, odporne na posamezne rase glive. Najbolj u€inkovita zas¢ita
proti tej gospodarsko najpomembnejSi glivi je vzgoja odpornih sort. Vnos posameznih
genov za odpornost pa ne zagotavlja popolne in trajne odpornosti zaradi velike variabilnosti
glive in hitrega razvoja novih ras. Dolgotrajno odpornost zagotavlja t.i. piramidenje razli¢nih
genov za odpornost v posameznih sortah. Genotipe, odporne na fiZzolov ozZig, smo v
preteklih letih vkljucili v krizanja in pridobili prve linije za nadaljnja vrednotenja.

Fizol je zelo obclutliv na suSo. S spremenjenimi klimatskimi razmerami postaja susa
pomemben dejavnik, ki Ze vpliva na zmanjSanje pridelka, saj med drugim zniZuje
sposobnost fizola za odvzem fosforja in fiksacijo duSika ter zmanjSuje odvzem hranil iz tal.
Rekombinantne inbridirane linije, pridobljene z raziskavami na KIS predstavljajo potencial
za odbiro genotipov z visokim pridelkom in vnesenimi viri za toleranco na sus$ni stres. Poleg
suSe med abiotskimi stresnimi dejavniki v zadnjih letih Skodo povzroCajo tudi visoke
temperature v €asu cvetenja in posledi¢no vplivajo na uspeh opradevanja. Vrednotenju na
toleranco na visoke temperature se je do sedaj svetovno gledano posvecalo razmeroma
malo pozornosti, zato je malo znanega o genetiki in dostopnosti virov, ki bi sluzili kot
izhodiSCe za Zlahtnjenje. Visokim temperaturam se je vsaj teoreticno mogoce izogniti z
zgodnejSim cvetenjem ali sajenjem, zato pri vrednotenju nasih genskih virov posveamo
posebno pozornost tudi ¢asu cvetenja.

Visok fizol za strocje

Na osnovi evalvacij preteklih let, ki so bile opravljene znotraj programa »Zlahtnjenje

kmetijskih rastlin v Sloveniji« (36 akcesij v letu 2014 in 53 akcesij v letu 2015), smo v

zacetku leta 2016 izbrali najobetavnejSe akcesije rumenih in zelenih maslencev, predvsem

glede na njihovo zgodnost. Slednje bodo uporabljene kot starSevske linije v krizanjih

oziroma dodatno ovrednotene ali ustrezajo pogojem za reintrodukcijo. Prva izbolj8anja

domacih genotipov maslenca v smislu odpornosti na povzroditelje bolezni pri€akujemo s
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ciljinimi krizanji z na BCMV odpornimi sortami visokega fizola s sploS€enim strokom. Za
vnos odpornosti na druge povzrocitelie bolezni (npr. C. lindemuthianum) so potrebna
krizanja z viri odpornosti, ki morfolosko ne kaZejo podobnosti v meri, da bi bilo linije z
zelenimi lastnostmi mogoce pri¢akovati brez povratnih krizanj.

Nizek odporen fizol

Iz zbirke fizolov v SRGB, iz svetovnega genskega sklada navadnega fizola in na osnovi
dosedanjih evalvacij, ki so bile opravljene znotraj programa »Zlahtnjenje kmetijskih rastlin v
Sloveniji« in preteklin projektov, bomo v zaletku leta 2016 izbrali Zelene akcesije,
predvsem tiste, ki se odlikujejo po visokem pridelku in odpornosti/toleranci na
biotski/abiotski stres. Izbor genotipov za krizanja temelji na vseh razpolozljivih podatkih
(vklju€no s podatki molekulskih analiz). I1zbrane akcesije bodo uporabljene v krizanjih in
selekciji. Pricakovan napredek v smislu odpornosti na povzrocitelje bolezni je podoben kot
pri visokem fizolu za strogje, saj nimamo (vedno) na voljo virov odpornosti, ki bi morfolosko
ustrezali ciljnim morfolodkim tipom. Tako so za povrnitev ustreznega fenotipa potrebna
povratna kriZzanja, kar podaljSa Cas razvoja sort.

Dolgoroéno pri programu Zlahtnjenja fizola nacrtujemo pozlahtnitev novih sort fizola in vpis
v sortno listo, visok in kakovosten pridelek novih sort, odpornost sort na bolezni,
prilagojenost na spremenjene podnebne razmere, prilagojenost na potrebe slovenskega
trga in pridelovalcev ter povec€anje slovenskega semenarstva fizola.

6 Zakljucek

PriCakovani pozitivni ucinki Zlahtnjenja so lastna preskrba s sortami in semenskim
materialom, ustreznost sort za potrebe slovenske rastlinske pridelave, zapolnitev trznih nis
in ponudba semena na SirSem srednjeevropskem prostoru, odziv na podnebne
spremembe, boljSa prilagodljivost sort na stresne razmere, zmanjSana uporaba
fitofarmacevtskih sredstev, SirSi kolobar, dodana vrednost - ekonomski ucéinek za
pridelovalce, dodana vrednost kot specializiran sistem pridelave — semenarstvo slovenskih
sort, pove€anje biotske raznovrstnosti v kmetijstvu z uporabo avtohtonih genskih virov v
Zlahtnjenju.
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Zlahtnjenje v povezavi z gensko banko hmelja na IHPS

Andreja Cerenak, Monika Oset Luskar, Sebastjan Radisek, Iztok Joze Kosir

Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije
andreja.cerenak@ihps.si

Hmeljarstvo je v Sloveniji intenzivna kmetijska dejavnost, hmeljiS¢a obsegajo nad 1400 ha,
s Cimer se uvrS¢amo na 6. mesto na svetu in pridelamo 3 % svetovnih koli€in. V primerjavi
z ostalimi kmetijskimi rastlinami je za hmeljarstvo znacilno, da je kar 99 % nasadov
posajenih s slovenskimi sortami, ki so bile pozZlahtnjene na InStitutu za hmeljarstvo in
pivovarstvo Slovenije; kar 95 % pridelka izvozimo. Razlog za tako velik delez lastnih sort je
v uspesSnem Zlahtnjenju in neuspesnem uvajanju tujih sort; za hmelj je namre€ znadcilno, da
je rastlina, obcutljiva na mikroklimatske razmere in ve€inoma v novem okolju ne dosega
enakih rezultatov kot v okolju, kjer je bila poZlahtnjena. Posledi¢no ima vsaka Zlahtniteljska
dezela svoj lastni program razvoja sort. Tako je za ohranitev dosedanjega trznega deleza
slovenskega hmelja na svetovnem trgu nujna vzgoja lastnih sort. Sajenje novih sort,
odpornejSih na bolezni in z ve€jim donosom bo omogocalo ohranitev in razvoj panoge.

Pri vzgoji novih sort je potrebno slediti novim trendom pri kakovostnih parametrih, tako v
smeri aromatskih kot tudi grenci¢nih sort hmelja, pojavu novih bolezni in podnebnim
spremembam. Zlasti slednjega se zelo malo lotevamo, saj jih finanéne zmoznosti strokovne
naloge ne omogocajo, so pa nedvomno velikega pomena.

Rezultat dosedanjega Zlahtniteljiskega dela je 17 slovenskih sort hmelja, poleg
prenesenega in sedaj avtohtonega Savinjskega goldinga, zadnji dve novi sorti sta bili
vpisani pred kratkim. Za njiju je znacilna drugacna, manj hmeljna in bolj sadno — cvetlicna
aroma, ki je zelo zanimiva za tipe piv z izrazito aromo in okusom piva. Styrian Wolf odlikuje
tudi visoka vsebnost alfa/kislin (15 — 17 %), medtem ko ji Styrian Cardinal sledi z nekje 2 %
nizjo vsebnostjo alfa-kislin. V zadnjih letih smo vpisali tudi 3 sorte z izkazano vi§jo
odpornostjo na verticilijsko uvelost hmelja, finoaromati¢ni Styrian Gold ter grenci¢ni Styrian
Eureko in Styrian Eagle. Navedene sorte omogocajo hmeljarjem moznost sajenja po
opravljeni karantenski premeni v hmeljis¢ih, okuzenih s povzrociteljem bolezni, Verticillium
albo-atrum. V postopek vpisa v sortno listo je v letu 2016 vpisanih e 6 sort v preizkusanju.
Vse nove sorte so ze v pridelavi, zanimanje za njih se pri hmeljarjih iz leta v leto povecuje.

V okviru strokovne naloge oskrbujemo nasade hmelja, posajene s krizanci, kolekcijske
nasade in primerjalne poskuse s standardnimi sortami. Po setvi semen izvajamo selekcijo
na hmeljevo pepelovko in hmeljevo peronosporo, na kar z molekulskimi markerji lo€imo
moske rastline od Zenskih, jeseni pa jih glede na spol tudi lo€eno posadimo. Vzporedno
poteka testiranje odpornosti krizancev na verticilijsko uvelost hmelja, ki jo izvajamo z
vizualnim ocenjevanjem, oceno prevodnega tkiva in reizolacijo povzrocitelja.

V poletnih mesecih izvedemo krizanja izbranih zenskih in moskih rastlin. V nasadih
odbiramo pozitivhe rastline — torej, doloéamo kakovostne parametre, na podlagi katerih
najbolj perspektivne rastline za pridelavo v Sloveniji tudi izberemo za nadaljnje preverjanje.
NajpomembnejSe kemijske parametre kakovosti hmelja, njihovo skladiS¢no obstojnost in
pivovarsko vrednost dolo¢amo najprej na IHPS, v nadaljevanju pa vzorce storzkov sort v
preizkusanju dajemo za poskusno varjenje slovenskim in tujim pivovarjem, ter na ta nacin
zacnemo z njihovo uvrstitvijo na trg.

Vecina krizancev je do postopka vpisa v sortno listo Zze okuzena s hmeljevim latentnim
viroidom (HLVd), zato je zaradi viSje kakovosti in certifikacijske sheme sadilnega materiala
hmelja potrebno izvesti eliminacijo HLVd pri bodoCih novih sortah preko vzgoje rastlin iz

19


mailto:andreja.cerenak@ihps.si

2. Posvet o ohranjanju in trajnostni rabi rastlinskih genskih virov, 2016

brezviroidnega meristemskega tkiva, kar izvajamo v okviru zlahtnjenja hmelja pri vseh novih
sortah.

Vse slovenske sorte hmelja v pridelavi imajo vkljuen doloCen delez avtohtonih genskih
virov, s Cimer se kaze neposredna uporabna vrednost genske banke hmelja na IHPS.
Zbrani genski viri so vklju€eni tudi v razlicne genetske raziskave, ki jih izvajamo v okviru
ostalih virov financiranja, njihovi rezultati pa so temelj za njihovo nadaljnjo uporabo.
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Zlahtnjenje zelja (Brassica oleracea var. capitata L.) v okviru strokovne naloge
Zlahtnjenje kmetijskih rastlin

Katarina Rudolf Pilih, Borut Bohanec

BiotehnisSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, Jamnikarjeva 101, 1000 Ljubljana
katarina.rudolfpilih@bf.uni-lj.si, borut.nohanec@bf.uni-lj.si

Zelje je najpomembnejSa zelenjadnica v R Sloveniji. Po podatkih Statisticnega urada
Slovenije smo ga v letu 2013 pridelovali na 632 ha in ga pridelali preko 16 tiso¢ ton.
Uporablja se sveze in kisano, slednje je v Sloveniji pomembnejSe kot v drugih evropskih
drzavah. Za ta namen potrebujemo ustrezen sortiment, ki daje kisanemu zelju primerno
konsistenco in zaZeleno barvo. Tradicionalno so bile v ta namen uporabliene starejSe
populacijske sorte, zlasti tipa 'Varazdinsko', ki pa se po pridelkih, ne morejo kosati s
sodobnimi hibridi.

Namen nasega dela je pozlahtniti sodobne slovenske hibridne sorte zelja, ki bi vsaj delno
zdruzevale ugodne lastnosti tradicionalnih sort (Varazdinsko, Emona, Kranjsko okroglo,
Ljubljansko,...) in izrazale hibridni vigor. Postopki Zlahtnjenja hibridnega zelja so zapleteni
in dolgotrajni. Klju€nega pomena je izbor starSevskih sort, sledi pa zapleten postopek
odbire, ki traja vec€ let. Zelje je po naravi dvoletnica, kar pomeni, da ze samo pridobivanje
Cistih linij po klasi¢ni poti samooprasevanja poteka 10 let. Da bi se temu izognili, smo razvili
postopek pridobivanja Cistih linij po poti mikrosporne embriogeneze. Pridobljene
dihaploidne linije (DH) so tako osnova testnih krizanj za ugotavljanje heteroti¢nih ucinkov.
Dodaten zaplet je samoinkompatibilnost peloda, ki oteZuje ohranitev DH linij. V dosedanijih
prizadevanjih smo ugotovili, da lahko s tehniko »bud pollination« (opraSitev Se zaprtega
cveta + stimulacija z NaCl) ve¢ino DH linij ohranimo in razmnozimo. Sledi semenitev
odbrane linije ter testna krizanja. Testni krizanci se nato proucujejo v naslednjem letu ali
dveh. S tem dolo€imo ustrezne kombinacije. Odbiramo tako na glavne agronomske
lastnosti (vkljuéno z zviSano odpornostjo na bolezni in abioti¢ne dejavnike) kot tudi na
lastnosti pomembne za slovenskega kupca. Ko nam uspe odbrati nekaj kandidatnih parov
linij, jih je potrebno razmnoziti ter priCeti testiranja pridelave hibridnega semena. S slednjim
8e nimamo zadovoljivih izku$enj. Obstajajo tri moznosti. Prva je vnos v vrsti B. oleracea Ze
obstojecih virov citoplazmatske moske sterilnosti (kar pa je zelo dolgotrajen proces in tudi
ob uporabi postopkov za sprozitev vsakoletnega cvetenja traja okoli 6 let). Druga moznost
je izraba naravne lastnosti inkompatibilnosti peloda. Slednja pa je tezavna, ker ucinkovitost
ni vedno popolna. Tretia moznost je istoCasna uporaba samoinkompatibilnosti in
gametocidov

Plan dela je prilagojen dosedanjim uspehom z jasno usmeritvijo v veCkratno ponovitev
celotnega Zlahtniteljskega cikla. Z dosedanjim delom smo uspeli pozlahtniti ve€ zanimivih
hibridov in v letu 2015 smo podali vlogo za vpis prvega slovenskega hibrida zelja v sortno
listo. V letoSnjem letu je bila sorta Presnik F1 tudi uradno potrjena. Nas dolgorocni cilj je
vzporednost vseh postopkov Zlahtnjenja v eni rastni sezoni. To pomeni, da v istem letu
pridobivamo nove linije s postopkom indukcije dihaploidov, samooprasujemo, pridobivamo
nove krizance ter istoCasno izvajamo tudi preizkuSanje eksperimentalnih hibridov v
poljskem poskusu. Tak nacin dela nam bo omogocal vsakoletno pridobivanje novih
hibridov. V kolikor bo potekalo vse po planu bo leto 2019 prvo, v katerem nam bo uspelo
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zdruZiti vse postopke za pridobivanje novih hibridnih sort, ki bodo vklju€evale lastnosti
zanimive za slovenski trg, odpornost na doloCene bolezni ter visok in kvaliteten pridelek.
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Zahvala
Izvajalci strokovnih nalog Slovenska rastlinska geneska banka in Zlahtnjenje se

zahvaljujemo Ministrstvu za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano za
financiranje programov ohranjanja rastlinskih genskih virov in zlahtnjenja.
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Belezka
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