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JAJCA 1ZPOD KAMNISKIH PLANIN

UvVOD

Ime proizvoda predstavlja geografsko poimenovanje, ki se uporablja za njegovo identifikacijo
in poreklo. Zajema obmocje zahodno in vzhodno od Kamniskih Alp, ki je v nadaljevanju
natancno opredeljeno. Gre za obmocje s posebno klimo in drugimi naravnimi danostmi, kot
sta kakovost pitne vode in rudiSce kalcita, ki se dodaja krmi za nesnice kot izvor kalcija.
Kamnisko-Savinjske Alpe so visokogorska skupina Juznih apneniskih Alp severno od
Ljubljanske kotline. V pleistocenski ledeni dobi so gorovje prekrivali ledeniki; med
ledeniSkimi dolinami je znacilna Logarska dolina, krajsi je bil ledenik v dolini KamniSke
Bistrice.

Jajca, prirejana na tem geografskem obmocju, vsebujejo v lupini najmanj 340 g kalcija/kg, v
beljaku in rumenjaku pa najmanj 0,18 g/kg vsebine. Razmerje med mas¢obnimi kislinami Q-
3 in Q-6 v skupnih mas¢obah znaSa najvec 1 : 8.

1. Opis proizvoda oz. Zivila in njegove posebnosti

Kokosje jajce je visokovredno zivilo zaradi vsebnosti biolosko visokovrednih beljakovin.
Poleg beljakovin, ki vsebujejo esencialne aminokisline, vsebuje to zivilo tudi nekatere
vitamine in minerale.

Verena Koch v svoji raziskavi (1995) ugotavlja, da je povprecna tedensko zauzita koli¢ina
jajc pri odraslem prebivalcu Slovenije 2,8 jajca. Povpre¢na dnevno zauzita kolicina jajc na
odraslega prebivalca Slovenije ni previsoka, saj Svetovna zdravstvena organizacija priporoca
uzivanje jajc do trikrat na teden.

Jajca kot zivila s polifunkcionalnimi lastnostmi imajo Stevilne moznosti uporabe. Zato so
pogosto vkljucena v verigo zivil. V¢asih je bila najpomembnejSa svezost jajc, danes pa
predvsem nacin njihovega pridobivanja. Potrosnik postaja vse bolj pozoren na prehransko,
mikrobiolosko in gastronomsko kakovost jajc.

1.1. Lupina jajc, poimenovanih Jajca izpod Kamniskih planin

Lupina teh jajc je gladka in enakomerne debeline po vsej povrsini. Na pogled ima lupina
prijeten mat sijaj s trajnim ob¢utkom svezosti, kar povecuje zaupanje porabnikov v kakovost
proizvoda. Poleg tega pa mora biti lupina dovolj trdna, kar ugotavljamo s kompresijskim
testom na oba pola. Sila, pri kateri se jajca strejo, ne sme biti manjSa od 32 N (Newton).

Za dobro kakovost lupine sta prehrana in pitna voda za kokosi klju¢nega pomena. Potrebe po
kalciju so zelo velike, saj 95 % lupine sestavlja kalcijev karbonat.

Za primerjalno analizo vsebnosti kalcija v lupini in jajcu smo vzeli vzorce po deset jajc od
kokosi podobne dobe nesnosti s farme izpod Kamniskih planin in farme iz okolice Celja. Na
obeh farmah so krmili enako krmilo, le da je bil krmilu za farmo izpod Kamniskih planin
dodan lanen pripravek.

Analizirali smo povprecen vzorec desetih lupin in desetih vsebin (beljak in rumenjak skupaj)
v treh ponovitvah (paralelkah).



Primerjalna analiza vsebnosti kalcija v lupini Jajc izpod Kamniskih planin in jajc z drugih
obmocij (tabela st. 1) kaZe na vecjo vsebnost kalcija v lupini jajc blagovne znamke zlasti pri
starejSih kokosih. Pri jajcih z drugega geografskega obmocja sprememba vsebnosti kalcija v
jajéni lupini s starostjo kokosi ni o€itna, medtem ko se je v lupinah kokosi iz reje na
geografskem obmocju koli¢ina kalcija s starostjo povecala. Dejansko so bile jarkice vzrejene
zunaj opredeljenega geografskega obmocja in vanj preseljene Sele ob zacetku nesnosti.

Tabela 1: Kemijska analiza vsebnosti kalcija v jajénih lupinah v g/kg (E-RCP, 2006)

Jajca — drugo geog. obmocje  Jajca —z geog. obmocja

Teden nesnosti 4. teden 32. teden 1., 2. teden 30. teden
1406a-06 1405a-06 1409a-06 1408a-06

1. ponovitev 340,4 3435 339,1 3522

2. ponovitev 334,0 3379 342,1 366,9

3. ponovitev 342.6 3472 366,8

Povpredje 339,0 342,9 340,6 362,0

Geografsko obmoc¢je Kamniskih planin predstavlja robno alpsko pokrajino (D. Perko v
Slovenija, pokrajine in ljudje, 1998), kjer se prepletajo znacilnosti gorskega, celinskega in
celo sredozemskega podnebja. Slednje se kazejo le v padavinskem reZimu, ne pa tudi v
temperaturnih lastnostih. Povprecna letna temperatura v Mozirju in njegovi okolici je okoli 9
°C, podobne vrednosti so tudi v Kamniku in njegovi okolici. Z vidika proizvodnje jedilnih
jaje je zlasti primerno gorsko zaledje, ki s pestrim vremenskim dogajanjem v vroc¢ih poletjih
ohranja temperaturo v zmernem obmoc¢ju. Vrhovi Kamniskih planin so zlasti ob poletnih
popoldnevih zaviti v sloj oblakov, ki jih v planinah zaznavamo kot meglo. Ta skrajsuje
trajanje soncnega obsevanja po dolinah in kotlinah, povecuje pa tudi pogostost neviht, ki v
kratkem ¢asu pomembno ohladijo ozracje. V proizvodnji jedilnih jajc je odsotnost
vrocinskega stresa okoljski dejavnik, ki zagotavlja jajéni lupini ¢vrstost. Dokazano je namrec,
da ze v obmocju neznatne hipertermije uterus kokosi kot kalcifikacijska zleza deluje z znatno
zmanj$ano ucinkovitostjo.

Neodvisno od dokazljivega u€inka na kakovost jajéne lupine pa omiljevanje in krajSanje
vrocinskih obdobij ugodno vpliva na dobro pocutje zivali. Te lahko zaradi ugodnih klimatskih
razmer ohranjajo visoko raven nespecifi¢éne odpornosti proti povzrociteljem raznih bolezni,
parazitom in socialnemu stresu.

1.2. Jajéna vsebina

a) Vsebnost kalcija v rumenjaku in beljaku

Med hranilne snovi jajca Stejemo tudi makro- in mikrominerale. Vsebnost kalcija v
analiziranih jajcih je podobno razli¢na kot v jajéni lupini, kar prikazuje naslednja tabela.



Tabela 2: Vsebnosti kalcija v jajcih V g/kg (E-RCP, 2006)
Jajca — drugo geog. obmocje  Jajca — z geog. obmocja

Teden nesnosti 4. teden 32. teden 1, 2. teden 30. teden
1406-06 1405-06 1409-06 1408-06

1. ponovitev 0187 0,182 0,145 0,223

2. ponovitev 0,192 0,188 0,149 0,223

3. ponovitev 0,167 0,182 0,158 0,218

Povpredje 0,18 0,18 0,15 0,22

Kot je razvidno iz tabele $t. 2, je vsebnost kalcija v beljaku in rumenjaku jajc kokosi 30. tedna
nesnosti z geografskega obmocja za okrog 20 % visja kot pri drugih jajcih. Gre za enak pojav
kot pri vsebnosti kalcija v jajéni lupini.

Tudi v raziskavi vsebnosti mineralov v beljaku in rumenjaku farmskih in kmeckih jajc (V.
Stibilj, D. Ter¢i¢ in A. Holcman, 2002, priloga 3) je bila ugotovljena najvecja povpre¢na
vsebnost kalcija tako v beljaku kot v rumenjaku v farmskih jajcih opredeljenega geografskega
obmocja, kar kaze tabela $t. 3. Ta jajca so vzorcili pri starosti kokosi 60—64 tednov, torej v 40.
do 44. tednu nesnosti.

Tabela 3: Srednje vrednosti in standardni odkloni za koncentracije Ca v rumenjakih in
beljakih s $tirih farm v mg/100 g vzorca (V. Stibilj s sod., Acta Agraria Kaposvariensis 2002,
Vol 6 No2, 139-145, iz tab. st. 3, priloga 3)

A B C D Povprecna
baterijska baterijska talna reja talna reja vrednost
reja reja
Beljak 7,5+0,9 11,7 £ 3,6 92+5,9 92+2,0 92+3,6
Rumenjak [140,9+6,2 [149,5+154 |140,8 8,1 |148,0+5,9 |1448+99

Legenda:

A: KZ Trbovlje

B: JATA — geografsko obmocje
C: KZ Trbovlje

D: Perutninarstvo Pivka

Povecano vsebnost kalcija v lupini in vsebini Jajc izpod Kamniskih planin pripisujemo
predvsem vplivu pitne vode na opredeljenem geografskem obmocju.

Na kakovost voda, ki izvirajo izpod Kamniskih planin, ugodno vplivajo naravna nedostopnost
obmocja, redka poselitev goratih predelov, odsotnost industrije in ostalih onesnazevalcev ter
vecinoma neokrnjena naravna vegetacija. Kamnisko-Savinjske Alpe so med najbolj
gozdnatimi pokrajinami v Sloveniji. Gozdovi prekrivajo skoraj dve tretjini povrsja. Kemijsko
sestavo voda pa v veliki meri dolo¢ajo kamnine, skozi katere pronica voda na svoji poti od
povriine pa do zajetja ali izvira. Ceprav so razliéne starosti, sestavljajo glavnino povrsja
karbonatne kamnine.

Gre za kakovostno vodo, ki s pronicanjem skozi apnencaste masive na svoji poti v nizje plasti
raztaplja rudnine, predvsem kalcij, in se z njimi bogati. Glavna vodonosnika opredeljenega
geografskega obmocja sta zgornja toka Kamniske Bistrice in Savinje.



Znacilnosti teh voda so:

visok pH okrog 8.0
elektroprevodnost okrog 250
veliko kisika 11 in ve¢ mg/l

Visok pH dokazuje, da je v vodi veliko raztopljenega apnenca, visoka elektroprevodnost
potrjuje vsebnost anorganskih snovi, veliko kisika pa kaze na Cistost vode. Pomeni, da v vodi
ni bilo organskih procesov, ki bi porabili kisik.

Kemicno je voda spojina vodika in kisika. V naravi obstajajo (fizikalno) trije izotopi vodika
H', H? in H’ in trije izotopi kisika O'®, 07 in O'®. V obi¢ajni vodi je najve¢ navadnega vodika
in lahkega kisika. Kjer koli zajamemo vodo, bo v njej vedno razli¢na sestava izotopov vodika
in kisika. Ugotovljeno je, da voda spremeni svoje znacilnosti, ¢e nanjo vpliva magnetno polje.
Ko pozimi voda zamrzne, se spremeni izotopni sestav ledu. Zmanjsal naj bi se delez tezkega
vodika, povecala pa koli¢ina tezkega kisika. Zaradi tega je voda iz stopljenega ledu drugac¢na
kot tista, iz katere je led nastal. Sestava vode je odvisna od dogajanja v njenem neprestanem
krozenju v naravi; je edina materija, ki krozi v atmosferi in se neprestano spreminja.

Voda naj bi delovala zaradi dipolne strukture molekul, ki so osnova kristalne organiziranosti,
kot tekoci zapisovalec frekvenc, ki jih oddajajo snovi, s katerimi pride v stik na svoji poti. Te
frekvence naj bi shranjevala kot magnetni zapis znotraj svoje mikrostrukture. Ziva voda naj bi
bila organizirano stanje materije in energije, sposobno shranjevanja in oddajanja informacij;
taka voda naj bi bila sposobna opravljati fizioloSke procese v celici.

Vsekakor gre za sinergijske, tezko obrazlozljive u¢inke kemijskih in fizikalnih znacilnosti
vode izpod KamnisSkih planin in tamkajsnje klime, ki opredeljujejo predstavljeni proizvod
Jajca izpod Kamniskih planin.

b) Mascobnokislinska sestava jajénih mascob

V polpretekli zgodovini je bila vzreja perutnine na kmeckih dvoriscih predvsem za
samooskrbo s perutninskim mesom in konzumnimi jajci. Takrat so pri kokoS$ih poznali le
sezonsko nesnost, ki je bila dokaj skromna, pa¢ glede na pasmo in stopnjo prehrane Zivali.
Poleti so se kokosi predvsem pasle, v zimskem obdobju pa prezivljale z odpadki in doma
pridelanim zrnjem zit.

V casih samooskrbe kmetij so v alpskih dolinah pridelovali tudi lan, predvsem za izdelovanje
preje za oblacila. 1z zrnja so pridobivali laneno olje (za impregnacijo lesnih izdelkov) ali pa so
kuhanega dajali zivalim ob bolezenskih stanjih (zaprtju).

Raziskave zadnjih let so pokazale, da jajca kokosi, ki se pasejo ali dobivajo krmo z dodatkom
termi¢no obdelanega lanenega semena, vsebujejo ve¢ mascobnih kislin omega 3 v skupnih
mascobah kot jajca kokoSi z obic¢ajno prehrano.

Zato smo se odlocili za dodatek lanu h krmi za prirejo Jajc izpod Kamniskih planin, s ¢imer
menimo, da so tudi po masc¢obnokislinski sestavi zelo podobna tistim iz zgodnjih let
prejsSnjega stoletja.

Mascobnokislinska sestava jajénih mascob je zelo pomembna predvsem z vidika zdrave
prehrane prebivalstva, saj se jajc drzi negativna konotacija v zvezi z vsebnostjo holesterola in
pomanjkanja dolgoveriznih nezasic¢enih maS¢obnih kislin. Jajca izpod Kamniskih planin



imajo druga¢no mascobnokislinsko sestavo od obicajnih jajc z iste farme (iz drugega hleva),
kar prikazuje naslednja tabela.

Tabela 4: Prikaz MK sestave mas¢ob navadnih jajc in Jajc izpod Kamniskih planin
(E-RCP, 2006)

Navadna jajca |Jajca blagovne

MK znamke

Ut. % Ut. %
C11:0 0,037 0,037
C14:0 0,356 0,309
Cl4:1 0,082 0,064
C15:0 0,050 0,058
C16:0 25,259 23,580
Cl6:lc c+t 3,295 2,761
C17:0 0,155 0,191
C18:0 8,131 8,219
Cl18:1¢,n-9 c+t 45,999 44,001
Cl182c,n-6 12,551 15,006
C18:2t, n-6
C18:3 ¢, n-6 (GLA) 0,120 0,137
C19:0 0,015 0,016
C18:3 ¢, n-3 (ALA) 0,279 0,896
C18:2 ¢,n-7 (CLA)
C20:0 0,023 0,022
C20:1 n-15 +n-12 0,259 0,233
C20:1 n-19
C20:2 n-6 (homoGLA) 0,112 0,126
C20:3 n-6 0,091 0,146
C20:4 n-6 2,191 2,197
C20:3 n-3 0,014
C20:5 N-3 (EPA) 0,017
C22:4 n-6 0,182 0,179
C22:3n-3
C22:5n-3 0,081 0,326
C24:0
C22:6 n-3 (DHA) 0,723 1,449
C24:1 n-9 0,012 0,017
Skupna vsota ut. % 100,00 100,00
Skupne n-3 1,083 2,702
Skupne n-6 15,247 17,791
Razmerje n-6 : n-3 14,1 6,6

V Jajcih izpod Kamniskih planin je koncentracija EPA 0,02 uteznega odstotka v nasprozju z
navadnimi jajci, kjer je ta MK pod mejo detekcije. DHA je za dvakrat vec€ in prav tako
skupnih omega 3 mascobnih kislin. Rezmerje med omega 3 MK in omega 6 MK je 1 : 7 (pri
obic¢ajnih jajcih 1 : 13), kar se sklada z priporocili Svetovne zdravstvene organizacije (po
priporoc¢ilih WHO 2003 naj bi bilo razmerjemed 1 : 2do 1 : 8).



2. Omejitev geografskega obmodija

Jajca izpod Kamniskih planin so prirejena (pridelana) na geografskem obmocju (slika 1 in
slika 2), ki se razprostira okrog KamniSko-Savinjskih Alp in obsega prostor znotraj ¢rte, ki
povezuje naslednje kraje:

Sencur — Gornje Jezersko — Sol¢ava — Mozirje — Braslovée — Vransko — Trojane —
Preserje — Vodice — Sencur.

3. Dokazi o izvoru proizvoda z omejenega geografskega obmodija

Prireja kakovostnih kokosjih jajc ob vznozju Kamniskih planin je Ze od nekdaj poznana in
uveljavljena zaradi ugodnih geografskih in geomorfoloskih pogojev. Rezultat teh pogojev je
klima, kakovostna pitna voda vodonosnikov zgornjega toka KamniSke Bistrice in Savinje,
kemijsko-fizikalna sestava pitne vode in uporaba mineralnega dela krme iz rudisca v
Stahovici.

Za zadovoljevanje hitro rastocih trgov s kakovostnimi konzumnimi jajci sta bila v Sestdesetih
letih prejS$njega stoletja zgrajena v Duplici pri Kamniku farma nesnic in sortirni center s
pakirnico. Na farmi so bili in so Se zaposleni okoliski delavci in tehnologi, ki nadaljujejo
tradicijo prireje kokosjih jajc.

V glasilu Kamniski ob¢an iz leta 1962 (priloga 1) lahko preberemo, da se je takratni
Agrokombinat zaradi rasto¢e porabe konzumnih jajc na prebivalca, stabilne oskrbe trga,
ugodnih klimatskih razmer, kakovostne vode, bliZine rudis¢a in tradicije reje perutnine odlocil
zgraditi sodobno farmo na Duplici pri Kamniku.

Prvotna tehnologija farme je omogocala proizvodnjo 20 milijonov jajc na leto. Z leti se je
tehnologija reje izpopolnjevala in farma posodabljala do te mere, da je sedanja letna
proizvodnja 70 milijonov jajc.

Tudi na drugi strani kamniSkih planin (na obmoc¢ju Gornjesavinjske doline — okolica Mozirja)
so enako ugodni pogoji za prirejo konzumnih jajc. Tam se je ta dejavnost nadaljevala
predvsem v zasebnem sektorju. Proizvajalci so organizirani oz. zdruzeni v KZ Mozirje, ki
organizira zbiranje in prevoz jajc v sortirni center na Duplici.

Kako pomembno je geografsko poimenovanje, ki je hkrati simbol kakovosti, kaZe rast trga za
ta jajca, saj njihov delez v slovenski maloprodaji nenehno narasca.

Prireja jajc poteka na tem obmocju Ze dolgo, kar dokazujemo s prilozenim virom o gradnji
farme (Clanek v glasilu KAMNISKI OBCAN iz leta 1962, priloga 1).
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4. Opis postopka prireje

Sistem reje in oskrba s pitno vodo

V objektih z naravno in prisilno ventilacijo se uporablja sistem reje v kletkah, lahko tudi
sistem talne reje.

Pitna voda je lahko iz lokalnega omrezja, ¢e je vodno zajetje znotraj geografskega obmocja in
se napaja z vodonosniki s kamniskih planin.

Prehrana nesnic

Krma za nesnice je pripravljena po posebni recepturi, ki vsebuje 2 % Q-3 dodatka in 8 %
granuliranega kalcijevega karbonata, pridobljenega iz rudis¢a v Stahovici.

Citirani mineral je rudno telo, ki lezi na zahodni strani reke KamniSka Bistrica v okoli 800 m
dolgem in 170 m Sirokem pasu, ki sega do nadmorske viSine okoli 750 m.

Rudisce v Stahovici eksploatira druzba Calcit, katere dejavnost je pridobivanje specialnih
rudnin in kamnin na zgoraj navedeni lokaciji.

Zacetki izkori$¢anja rudisca segajo v leto 1932, ko so zaceli pridobivati material za lokalne
potrebe in za steklarno v Hrastniku.

Bivalni pogoji za nesnice

V hlevih skuSamo uravnavati temperaturo tako, da se ves ¢as giblje okrog optimuma, ki je 18—
22 °C. Ob ekstremnih zunanjih temperaturah se temperature v hlevu gibljejo tudi zunaj tega
obmogja. Zivalim krmimo v povpre&ju 115 g krme dnevno, ob tem pa popijejo tudi priblizno
2 dl vode. Sistemi prezradevanja hlevov zagotavljajo izmenjavo 3,8 m® sveZega zraka na kg
zive teze na uro. TehnoloSko predpisana osvetljenost hleva znasa najmanj 2 luksa.

Krmljenje

Krmo imajo zivali na voljo ves ¢as. Kontrola doziranja krme je avtomatizirana (¢asovno in
koli¢insko). Spiralasti transporter dostavlja krmo iz silosa v vsipnik (oz. na tehtnico), od tod
pa jo drugi spiralasti transporterji prenesejo do vsake posamezne linije kletk in jo potiskajo po
zlebu vzdolZz posameznih linij.

Napajanje

Vodovodna instalacija se povezana z zunanjim vodovodnim sistemom, ta pa se napaja iz
enega od vodonosnikov geografskega obmocja. V zvezi z napajanjem je pomembno vsaj Se
dvoje:

¢ voda je kokoSim vedno na razpolago,

e pri napajanju uporabljamo kapalke, ki zagotavljajo vselej svezo in €isto pitno vodo.



Osvetlitev
Hleve osvetljujemo z umetno razsvetljavo (varéne Zarnice), kar omogoca boljse nadziranje

cikla nesnosti ne glede na letni ¢as in dolZino naravnega dneva. Cas osvetljevanja nadziramo s
stikalno uro, na kateri nastavimo Zelen ¢as vklopa in izklopa osvetlitve.

5. Blokovni diagram proizvodnje

Stopnje Glavne karakteristike
1. Prireja kon- — krma rastlinskega in mineralnega izvora
zumnih jajc — spostovanje sanitarno-zootehniskih predpisov
2. Zbiranje jajc — zbiranje s tekoCimi trakovi po objektih

in transport v zbirni center oz. redni dovoz

3. Sortiranje in pakiranje — sortiranje po kakovostnih razredih
konzumnih jajc — pakiranje
4. Zagotavljanje sledljivosti — sledljivost po objektih in dobavljeni krmi

Podrobna predstavitev specifikacije

1. Prireja — proizvodnja

Krma rastlinskega izvora in minerali

Krma za koko$i nesnice mora vsebovati samo sestavine rastlinskega in mineralnega
izvora. Priprava meSanice po posebni recepturi, ki vsebuje do 2 % dodatka Q-3 in
8 % mineralnega dodatka (kalcijev karbonat) iz rudis¢a Stahovica pri Kamniku.

UpoStevanje sanitarno-zootehniskih predpisov

Nacin reje

Preventivne aktivnosti
Zagotavljanje higiene
Dobra proizvodna praksa




2. Zbiranje jajc

Enkrat dnevno s tekoc¢im trakom ali ro¢no
Loceno zbiranje po objektih
Transport v zbirni center

3. Sortiranje pakiranje in skladiS¢enje

Sortiranje po Cistosti lupine (obvezno izlo¢anje umazanih jajc)

Locitev poskodovanih jajc (nalomljena lupina) in jajc z neenakomerno lupino
Sortiranje po barvi lupine

Sortiranje po kakovostnih in teznostnih razredih

Oznacevanje — skladno s pravilnikom

Oznacevanje z znakom geografskega poimenovanja

Pakiranje

Skladis¢enje

Odprema

4. Zagotavljanje sledljivosti

Obseg in nacin izvajanja veterinarsko-sanitarnega nadzora v proizvodnji jedilnih jajc

Proizvodnja in sortiranje jedilnih jajc potekata v skladu z obstojeco zakonodajo R Slovenije
oz. regulativo EU.

Celotna proizvodnja poteka po nacelu dobre proizvodne prakse.
Izvaja in dokumentira se naslednji notranji nadzor:

— cepljenje kokosi v vzreji,

— program postopkov ¢iS¢enja in razkuZevanja v obratih,

— mikrobiolosko preverjanje uspesnosti postopkov ¢iscenja,

— kontrola zdravstvene ustreznosti pitne vode,

—izvajanje ukrepov dezinfekcije, dezinsekcije in deratizacije,

— izobraZevanje zaposlenih o pravilni higieni (higienski minimum),
sortirnice jedilnih jajc),

— vse dobavljene surovine, vklju¢no z embalazo, so proizvedene v skladu z veljavnimi
predpisi in ne vsebujejo snovi, ki lahko predstavljajo tveganje za zdravje potrosnika,

— za izvajanje notranjega nadzora je izdelan nacrt umika (sledljivost) zZivila iz proizvodnje oz.
prometa za primer suma ali potrjene neskladnosti z zahtevami zdravstvene ustreznosti Zivil.




Zbiranje jajc

Jajca zbiramo vsak dan. Pri avtomatskem zbiranju opravimo to delo z zagonom sistema
vzdolZnih in pre¢nih trakov, ki ra¢unalnisko nadzorovani ponesejo ta jajca do sortirnice. Pri
ro¢nem zbiranju jajcu zbere rejec jajca na pladnje in jih zlozi na posebej za to izdelane
transportne vozicke. Taka jajca so dnevno prepeljana v sortirni center s kamionom.

Sortiranje jajc

Jajca prihajajo v sortirnico po obstojeCem tekocem traku oziroma s kamionom(centralni del)
in se zberejo na mizi za prelaganje. Tu se opravi primarna kontrola kakovosti jajéne lupine,
izlo¢ijo se vsa razbita, natrta, umazana ter jajca neprimerne oblike in barve. Jajca z
neoporecno lupino nadaljujejo pot na sortirni stroj. Na gumijastih valj¢kih potujejo skozi
komoro za presvetljevanje. Tu kontrolor izlo¢a Se jajca s kapilarnimi razpokami v lupini in
morebitne primere jajc s tkivnimi ostanki.

Pakiranje jajc in odprema v skladisce

Za presvetljevalno komoro se jajca razvrstijo v utezne razrede in potiskajo z ustreznimi
oznakami (registrska Stevilka farme in Stevilka hleva), glede na utezni razred se nato odlagajo
v zavitke ali na pladnje na vnaprej dolo¢enem traku za odlaganje. Na pladnjih je 20 ali 30 jajc,
v zavitkih pa 4, 6, 10, 12, 15 ali 18 jajc. Na trakovih za odlaganje so naprave, ki po potrebi
zavitke jajc zaprejo, potiskajo z datumom in/ali ceno. Ob koncu traku za odlaganje se jajca
zberejo ob zapori in jih je treba ro¢no preloziti v zbirno (plasticno povratno ali kartonsko
nepovratno) embalazo. Plasti¢ne ali kartonske zaboje delavci ustrezno etiketirajo s ¢rtno kodo
zbirne embalaZze in roCno spustijo na precni tekoci trak, ki tece tik pod zapornimi letvami
trakov za odlaganje jajc. Ta trak prenese embalirana jajca mimo Citalca ¢rtnih kod v skladisce.
Jajca na pladnjih se lahko zlozijo tudi na palete.

Skladis¢enje jajc

Tekoci trak, ki prinasa pakirana jajca v skladisce, (')dl'e'lga zaboje z jajci na odlagalnem traku v
Za primerno temperaturo in vlago v skladi$¢u je predvidena ustrezna tehni¢na oprema.
Odprema jajc

Odprema poteka prek ustrezno izvedene nakladalne plos¢adi z avtomatskimi dviznimi vrati in
je evidencno racunalnisko podprta.

Zagotavljanje sledljivosti

Vsako jajce je oznaceno z registrsko Stevilko proizvajalca, dodatno pa Se s Stevilko
posameznega hleva. Jajca se oznacijo s tiskalnikom za jajca, ki je povezan tako s sortirnim

strojem za jajca kot z osebnim racunalnikom, ki je povezan z racunalnikom c¢italca kod
zbirnih embalaZz. Nastavitev tiskalnika poteka prek osebnega raCunalnika. Pri prehodu zbirne



embalaze iz sortirnice v skladisS¢e Citalec precita kode. Kode se ponovno od¢itajo z rocnimi
¢italci pri oddaji jajc kupcem. S tem je zagotovljena sledljivost jajc od hleva do potrosnika.

V primeru umika blaga iz prodaje sledi naslednji postopek:

Izhodis¢ni sta dve informaciji: registrska Stevilka na jajcu in minimalni rok uporabnosti na
zavitkih ali zbirni embalazi. Na njuni podlagi raCunalnik razbere, kdaj (datum in uro) so se ta
jajca sortirala in izpiSe vse Stevilke ¢rtnih kod, ki so bile tedaj uporabljene ter jih v povezavi s
podatki iz ro¢nih Citalcev poveze s kupci.

Oznacevanje embalaZe z logotipom
Logotip za Jajca izpod Kamniskih planin ki je Se v izdelavi, mora biti odtisnjen na embalaZi.
Uporabljajo ga lahko samo tisti ¢lani Sekcije zdruzenja kmetijskih podjetij pri GZ Slovenije,

ki so pridobili certifikat od strani certifikacijskega organa.

Ostali proizvajalci ob izpolnjevanju pogojev uporabljajo svoje logotipe.

6. Ukrepi za zagotavljanje predpisane kakovosti

Po Pravilniku o razvr§€anju in oznac¢evanju konzumnih jajc mora biti vsako jajce oznaceno z
oznako sistema reje, registrsko Stevilko farme in neobvezno s Stevilko hleva, kjer na ta nacin
lazje izvajajo sledljivost znesenih jajc v povezavi s silosi oziroma krmili.

Vsa trgu namenjena jajca z geografskim poimenovanjem Jajca izpod Kamniskih planin, so
dostavljena v zbirni center na Duplico skupaj z dokumenti, ki zagotavljajo sledljivost (datum
znesenja, sistem reje, registrska Stevilka farme, Stevilka hleva).

V tem centru se opravlja sortiranje jajc v utezne in kakovostne razrede in oznacevanje na
osnovi veljavne zakonodaje. Vsi podatki blagovne znamke bodo odtisnjeni na embalazi.

NAVEDBE V NEUPOSTEVANJE |ZASCITNI EVIDENCE KON-
SPECIFIKACIJI SPECIFIKACIJE — | UKREPI TRO-
ANALIZA LA
TVEGANJA
Krmljenje samo z
ra.stlinslfo krmo in Uporaba nedovoljenih | — Navodila — Evidenca surovin
minerali-posebna sestavin mesSalnicam v mesalnici
receptura. —Navodila rejecem | — Sledljivost v .
— Vodenje evidenc | mesalnici "
porabe posameznih |— Evidenca nabave
sestavin v meSalnici | in porabe krmil
— Vodenje pri rejcih po
identifikacijskih ref. Stevilkah
Stevilk pri rejcih
Uporaba
8 % mineralnega nedovoljenih surovin
dodatka CALCIT in Navodila Uporabljene
2 % dodatka n-3 mesalnicam recepture
o ++
Upostevanje sanitarno- | Neupostevanje in
etoloskih krsitve predpisov
predpisov Navodila in




programi farmi in

Evidence, izvidi

sortirnici ++
Neevidentiranje jajc | — Navodila sortirnici | Evidence ++
Zbiranje jajc v zbirnem | glede na izvor in
centru specifikacijo
Sortiranje in pakiranje | Neupostevanje in Navodila sortirnici | Izpis sortirnega ++
krsitve navodil in sprotna kontrola | stroja in evidence
pri sortiranju
— Zagotavljanje Napacno oznacevanje | Navodila sortirnici | RaCunalniski izpis | ++
sledljivosti izvora in vrste jajc iz skladisca
Legenda:

*  pomen za zagotavljanje skladnosti s specifikacijo.
** velik pomen za zagotavljanje skladnosti s specifikacijo.
*** zelo velik pomen za zagotavljanje skladnosti s specifikacijo.




Priloge:

1.Prispevek iz glasila KAMNISKI OBCAN

2.Porocilo kemijske analize

3.Znanstveni prispevek na simpoziju Acta Agraria Kaposvarensis
4.Slika tiska na embalazi

5.Nacrt notranje kontrole
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ABSTRACT

The aim of aur work was lo investigate the relationship berween different laving hens
housing systems and content of some minerals in their egos. Samples of epgs were
collected from four commercial farms with intensive rearing systems (cage and deep
litter eggs) and from four family farms with extensive rearing svstem (village hens Sree
range eggs). From each farm two samples, vach consisted of three eges, were randomly
taken on a hi-weekly basis. Composited samples from three whites and three volks
vespectively were formed in arder to determine the minerals content. Exception way one
Samily farm where ten eggs represented a sample. Sa 24 samples were collucted from
commercial farms and 24 from family farms. For the potassium, sodiem. magnesiim,
calcivm and zinc, the analysis was performed with atomic absorption spectrometry aficr
dry ashing at 3207 and dissolving in HCl acid FPhosphorus wes analyséd i
spectrophotometer. The accuracy of the methods was validated & analvsing the
standard reference materials (SRM) of whole egg powder SRM 84135 Different housine
svstems had saatistically significant effecr (P<(1.05) on porassium and magnesivn levels
in whites and yolks. Significant differences (P<{).03) between intensive and scicnsive
rearg svstems were also observed for sodium content in whites and (o phosporys wl
zine content in yolks. Levels of ealcivm did not statistically differ bevween the sroup:
and were genevally consisient. Concentrations af Zn in whites @z well s i volks were
low and did not exceed of the maximum permitted concentration.

(Keywords: eggs, mineral elements, free range, battery cages, deep litier)

INTRODUCTION

Many modern consumers are interested in the provenance and nutritional value of their
food. In the case of eggs there has been much interest in housing systems (Charfes,
2002). During the traditional period in the history of egg production (up 10 1950s), birds
were generally kept on free range or in semi-intensive systems. The need for more
efficient production methods saw the introduction of cage systems (Duncan, 2000) . The
method worked well, but since the 1980s there has been increasing concern expressed by
consumer and animal welfare groups shout intensive systems, Although the cost of
production is lowest in cage systems, in response to consumer demand, the past 20 vears
or 50 have seen a major revival of the free range method, as well as the developmem of
the other non-cage systems (deep litter, perforated floor systems, aviaries, percheries
etc.) (Charles, 2002), Since a significant number of consumers seck epgs fram
alternative systems there is a need to put together the egg quality and the quality of life
of the hens (Verga, 1999), Determination of the ash and mineral coment of ezgs s
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important for a number of reasons including nutritional labeling. quality. microbiological
stability, nutrition and processing. ‘In spite of the great amount of literature getually m
disposal on this issue, little is known about the minerals conlent in eggs, detiving from
different housing sysiems.

In Slovenia free range poultry has been run with other farm enterprises historically
and most households used 1o keep a few hens for egg production in free range
conditions. Within this context the main objective of our research was 1o examine the
differences/similarities in minerals cantent between the free range eges and eggs comng

from commercial farms.

MATERIALS AND METHODS
In the experiment there were two trials:

Trial 1
Battery cage/decp litter - hens housed on two farms in conventional battery cages and on

two farms in deep litter system. The hens in this trial were fed only with complete feed
mixtures for laying hens. Experimental design for trial | is shown in Table /

Table 1

Basic informations about the origin of the cggs from batteryfdeep litter system

"QE::“]:::E:]LT Housing | Sampling ]Numher of| N:g';:’;;:r Awe of |Ibn!%|’rnvenance
farm) system | period | samples | o0 (weeks) | of inens |
A ET:E 1. 2 3 a7 $ilonk
= i 2 3 9
L. z 3 &0
2 B:T;? 11. 2 3 62 ISA
T I1l. 2 3 &4
I 2 3 a3
C ﬁ;’:‘: i 2 3 47 Hisex
[11. 2 3 49
Dee L 2 3 30
2 liver 1. 2 3 32 Hiszx
1L 2 3 54
Trial 2

Village hens in four family farms of a free range system. Free range eggs were produced
by village hens with daily access to the outdoors. The village hens were frec 1o i
around, but in event of bad weather they were kept inside. They were fed with feed
produced in surrounding countryside (barley, wheat, maize, beat, potato) and pasture
was also available. Experimental design for trial 2 is shown in Table 2.
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Tuble 2
Basic informations about the origin of the eggs from village hens
| Sampling Suiigling Number Number of lAge of Provenance Compostiion of
site (family riod af eges per [ e | (breed) of dally ration
~ farm} pe samples | sample hens
a2
i IIII ; i 1-3 Brown  (barley, wheat, maize,
: : 2 Ll :
- i 5 3 vears | commercials pasiure
I. 2 3 |23 Styrian hen,
F 11 2 3 ::a;s Hisex, ISA- wheat, maize, pasture
I, 2 EN Brown
L. 2 3 2 barley, maize, baet,
G 1L 2 3 - Hisex  |complete mixture for
i1, 2 3 y laving hens, pasture
L' 3 10 1,5 wheat, potatoes in
& i’ 3 10 year PrelpeR their skins, pasture

TSample composed of ten eggs fraom one hen

Sample preparation

As with all food analysis procedures it is erucial to carefully handle a sample o ensure
that its composition does not change significantly prior to analysis. In our case the epps
were first wiped with dry paper towels and weighed. Afier the egg breaking on the flar
surface, the whites and yolks were manually separated. Thereupon two composite
samples of whites and yolks respectively were placed into upright freezer for 24 hours

and then Iyophilised for 24 hours at low pressure and at temperature of -30°C.

Dry ashing (ADAC, 1998)
Frior 1o analysis the minerals in cgg samples the dry ashing method was usad.

Determination of Ca, Na, K, Mg and Zn content (AQAC, 1998)

Levels of Ca, Na, K, Mg and Zn in egg whites and yolks were determined by atomic
absorption spectrometry using Opton and Perkin-Elmer 1100 B atomic abzorplion
spectrometers. A calibration curve was prepared with standards of known concentration
using the same reagents as used to prepare the sample. Samples were analyzed in

duplicate.

Determination of P content (ADAC, 1998)

The phosphorus content of a sample was determined by adding a vandate-molybdate
reagent to the sample. This formed a colored complex (yellow-orange) with the
prosphorus which was quantified by measuring the absorbance of the solution a1 230 nm,
and comparing with a calibration curve. To take into account any impurities in the
reagents that might interfere with the analysis we also run a blank sample. The accuracy
and reliability of analysing procedure was assessed by analysis of reference sample of
Standard Reference Materials (SRM) Whale Egg Powder 8415 (SEM catalog 1998). The
results of these SRMs in this study were satisfactory and in close agreement with the

certified values.
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RESULTS AND DISCUSSION

Tables 3 and 4 give the concentrations of the six elements in ege whites and volks
collected from four commercial and four family farms,

Table 3

Mean values and standard deviations for concentrations of K, Na, Mg, P, Ca and
£imin whites and volks of eggs from four commercial farms (all mg/100 g of sample)

[w Commercial farms Mean valie |
Ele- hite (W) / A B [ D 0
ments | Yaolk (Y) {batiery {battery | {deep litter) (deep litter) | Standard
cages) cages) deviation
K w 146.746.3 | 142.8235.2 | 148.244.8 | 1574192 | 16).4214.)
¥ 118.246.3 | 120.0+10.7 | 120.084.9 | 1113251 | (174476
Na w 173.62104 | 1664+31.0 | 184.3+5.8 | 179341537 | 17504184
Y 55.743.4 60.4+3.8 6. 544.4 52.5+2.8 37.3+4.9
Me W 12.6%1.0 12.1%£1.8 11.6%1.3 12.441.0 12.2+1 .3
i 12.3+0.8 13.5+1.8 13.5%1.0 13.7+1.4 13.241 2
p W 11.5+1.0 16,4450 12.741.2 154423 14.043.4
¥ 54294527 | 517.2435.8 | 53844243 | 49102188 | 519.92383
Ca W 7.540.0 11.743.6 93450 9.2+3.0 92436
¥ 140.946.7 | 149.54154 | 1408481 148.0£5.9 | |44.849.9
7n w 0.04+0.01 | 0042001 | 0.04+0.01 0.05£0.02 | 0.0430.01
¥ 4.120,2 4.0+0.5 40402 | 380, 40403 |
AL g, fer v 50,0 51,2
Table 4 e

Mean values and standard deviations for concentrations of K, Na, Mg, P, Caand Zn
in whites and yolks of eggs obtained from four family farms (all mg/100 g of sample)

[ Ele |White (W) / : Family farms {village hens) T;::“:f:;
ments | Yolk (Y) E F G H devistion |
K W 128.049.2 | 122.0413.8 | 120.0+16.4 | 16522266 | 13382246
¥ 121.7422.1 | 101.3£12.6 | 111.2%14.8 | 1027472 | 109.2£|6.4
Na W 183.2410.9 | IB6.8+12.1 | 187.0+17.2 | 20734304 | 0] .I:E*.'l.-i_|
¥ 51.734.8 54.747.6 54.0+5.5 63,5420 | 560469
Mg W 14.3+2 4 12.240.8 13.241.2 15.744,8 13.842.9
Y 15.3%1.5 13.541.4 14.5£1.0 15,042.3 14.6+1.7
P W 13.34]1.2 12.341.9 122435 22878 15.246.1
¥ 301.5448 5 | 491.0:71.6 | 483.5431.4 | 427.0423.6 | 477 8253 1
Ca W 9.742.5 BOL17 63214 7.241.9 7.842.2
¥ 126.0+5.0 | 117.7£13.3 | 1152268 | 19504551 | 138.5:42.9
Zn W 0.04:0.01" | 0.0320.01 | 0.05+0.08 | 0.1120,02° | 0.0620.03
Y 3.640.3 4.0£0.6 3.540.2 3.540.3 | 3.6+004 |
Lie 1o large deviation ane sample was nor taking into account: “Sample composed of
1en egpy from one hen ik 1931

LK
JAE

L1577
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Tabies 5 and 6 show the average content of K, Na, Mg. P. Ca and Zn in egg whites and
volks sampled from both type of farms. For the differences in mean values we performed
siatistical analysis using -test.

Table 5

Average content of K, Na, Mg, I, Ca and Zn in whites as related with the rearing
system (in mg/ 100 g of sample)

Eop whites
Eleiiseiite Humig:}mrm'ci_ql farms | ::amiiy ﬁui:ms]{village liens)
Y Kasp U g XSD
samples samples

K 24 16144141 24 133.5+24.9"
Na 24 175.9+18.4" 24 1911420 4"
Mg 24 12.241.3* 24 13.842.0"

p 24 14.043.4 24 15.246.1

Ca 24 97436 24 7.842.2

Zn 24 0.04:+0.01 22 0.06+0.03 |

'Mean value, *Standard deviation; *LStatistically significant (P<(.03)

Table 6

Average content of K, Na, Mg, P, Ca and Zn in yalks a5 related with the rearing
system (in mg/100 g of sample)

Egg vulks
Commercial farms | Family farms {viliage hens)
Elements e r ~
Number of o Nomber of |
% L5 =50
= samples samples
K 24 117.4+7.61" 24 109.2416.4"
Ma 24 ST 3%4.85 24 56.0+6.9
Mg 24 13.2:+].22" 24 14.6£1.7"
P 24 519.9438.28* 24 477.8453.1"
i Ca 24 144.849.92 o4 | 138.54429
| Zn 24 4.040.29" 24 | 3604 |

"Mean valwe; *Standard deviation; “*Statistivally significant (P<0,03)

On the basis of the data presented in Tables 3,45 and 6 the following observalions can
be made:

Whites from family farm H conained the highest & levels among the whites
sampled from the village hens, whereas on the commercial farms site, the whites from D
farm had the highest K levels (Tables 3 and 4). Yolks from family farm E contained the
highest levels of K among the yolks analyzed from both management systems (Tables 3
and ). There were statistically significant differences (P<{1.05) in potassium content
betwesn whites and yolks coming from commercial farms on one hand and whites and
yolks coming from family farms on the other hand. The differences were in favour of
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eaps from commercial farms (Tables 5 and 6. Dobrzanski et al,, 1999 have reporiel
similar findings.

The mean Mg content of whites ranged from 11.621.3 mg per 100 g of fresh sample
in whites from the C deep litter system to 15.7£4.8 mg per 100 g of fresh sample in free
range whites from H family farm (Tables 3 and ). The lowest value for Mg content in
volks was detected in yolks from A battery cage sysiem {12.340.8 mg per 100 g of fresh
sample) whereas the highest Mz content was noticed in yolks from E farm free range egis

As compared with whites and yolks from commereial farms, whites and yolks from
family farms contained significantlly (P<0,05) higher amounts of magnesium (Tables 5
and ), Results for magnesium are in close agreement to those reported by Dobrzanski er
al. (1999),

Sodium content of whites significantly (P<0.05) differ among whites sampled from
both types of farms (Table 5). Whites from family farms were better supplied with
sodium than whites from commercial farms. This result is in the contrast with findings of
Dobrzanski et al. (1999) who found greater amounts of sodium in free range cggs. The
yolks taken from two different types of farms did not show any significant difference in
sodium levels (Table 6),

Higher amounts of I* and Zn were detected in yolks collected from commercial
farms compared to those samples of family farms (Table ). Regarding I and Zn levels
in whites from both systems, t-test revealed no significant differences (Table 3).

Calcium levels of whites and yolks showed no relation to rearing system (Table 5
and &).

Zine. phosphorus and calcium are to be found primarily in yolks. On the contrary
the sodium can be find mainly in whites, The same holds for potassium. Magnesium 15
ioaded in approximately equal amounts in whites and yolks.

Notwithstanding the above findings, caution is required in interpreting the date.
since it is well known that minerals content of the sggs is mainly related to the diet
{Naber, 1979, Verga, 1999). Little effects have so far been found due w the housing
system (Verga, 1999). Regarding obtained results for minerals content are our results
consistent with results published elsewhere (Dobrzanski et al., 1999, Cook and Briggs,
1990: Scher= and Senser, 1994; Holland er al., 1992) although the latter five authors
specified neither origin of eggs nor the sysiem of rearing, number of analysed samples
and methods of determination the elements,

CONCLUSIONS

In the past a couple of experiments have been conducted to estimate content of some
elements in eggs coming from free range and commercial farms respectively. Different
housing systems did have statistically significant influenee on potassium and magnesium
content in whites and yolks, on sodium content in whites and on phosphorus and zinc
content in yolks. Free range eggs were normally very similar in terms of caleium content
o those from birds kept in indoar systems.
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Nacrt notranje kontrole

SPECIFIKACIJA | METODE POGO- PRICAKOVANI |ODGOVORNI | DOKU- UKRE-
STOST REZULTATI ZA MENT PI
KONTROLO
Hrana rastlinskega | Kontrola 3/leto V krmi ne sme Tehnologi v Receptura | Umik
in mineralnega receptur biti prepovedanih | mesalnici iz
izvora — posebna substanc prodaje
receptura.
weendska 6/leto Izvidi
analiza
sledljivost
krmnih
komponent
Pitna voda Kem. analiza | 1/leto Ph okrog 8 Vodja izvid
proiizvodnega
programa
Jajca ne vsebujejo | Tecra test 6/leto Odsotnost Vodja Porocilo Zaustavitev
salmonele salmonele proizvodnega prodaje
programa Zdravljenje
kokosi
Povprec¢na trdnost | Merjenje Min. Povprecna Vodja Izpis Sprememba
lupine min. 32 N | trdote jajéne | 1/mesec vrednost min. proizvodnega | aparature recepture
lupine 32N programa TSS Jajca
nameniti
samo za
predelavo
Vsebnost Ca v Vodja Iskanje
jajéni: proizvodnega vzrokov
programa
lupini Kem. analiza | 2/leto 340 g in vec/kg Izvid
vsebini Kem. analiza | 2/leto 0,18 g in vec/kg
Razmerje Q-3 in | Kem. analiza Dol:8 Vodja Iskanje
Q-6 proizvodnega | izvid vzrokov

programa




