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PREDGOVOR

Nacionalni naért Republike Slovenije za obratunavanje emisij in odvzemov toplogrednih plinov na
podro&ju gozdarstva (NFAP), ki vsebuje referenéne vrednosti za gospodarjenje z gozdovi (FRL), je bil
pripravljen v sodelovanju med Ministrstvom za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano Republike Slovenije,
Zavodom za gozdove Slovenije in Gozdarskim inStitutom Slovenije in je predloZen v skladu z 8. clenom
Uredbe Evropskega parlamenta in Sveta (EU) 2018/841 z dne 30. maja 2018 o vkljucitvi emisij
toplogrednih plinov in odvzemov toplogrednih plinov, ki nastajajo pri dejavnostih v povezavi z rabo
zemljig&, spremembo rabe zemlji$¢ in gozdarstvu v okviru podnebne in energetske politike do leta 2030
ter s spremembo Uredbe (EU), §t. 525/2013, in Sklepom, $t. 529/2013/EU.

NFAP je bil dodatno spremenjen in dopolnjen glede na pripombe in priporoéila Delovnega dokumenta
sluib Komisije: Ocena nacionalnih naértov za obratunavanje emisij in odvzemov toplogrednih plinov
na podrocju gozdarstva, sprejete junija 2019,
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1 UvOoD

1.1 Splosen opis referenéne vrednosti za gospodarjenje z gozdovi za Slovenijo

Ocena referenéne vrednosti za gospodarjenje z gozdovi (FRL) za Slovenijo v obdobju zavezanosti 2021~
2025 zna%a -3.270 kt CO; eq. Izraunana FRL vkljuéuje skladii¢a ogljika in pripadajoe emisije, odvzeme
CO, ter druge emisije toplogrednih plinov, ki nastanejo pri gospodarjenju z gozdnimi zemljisci, kot je
opredeljeno v Uredbi LULUCF. V skladu z Uredbo LULUCF je kategorija "gospodarjeno gozdno
zemljig¢e” v UNFCCC opredeljena kot kategorija "gozdno zemljisce, ki je ostalo gozdno zemljisZe". FRL,
kot ga predlaga Slovenija, je sestavljen iz srednjih vrednosti za obdobje 2021-2025, kot so prikazane v

Preglednici 1.

Preglednica 1: Predvidene srednje vrednosti emisij TGP in odvzemov na gospodarjenih gozdnih zemljis¢ih za
obdobje 2021-2025

Srednje vrednosti

Skladis¢e ogljika 2021--2025
(kt CO:z eq)
Nadzemna Ziva biomasa -2.119
Podzemna Ziva biomasa -486
Odmrla biomasa -294
Lesni proizvodi (HWP) -394
Gozdni pozari 22
FRL {vkljuéno s HWP) -3.270
FRL {(takoj3nja oksidacija) - -2.877

Slovenija je ena najbolj gozdnatih drzav v EU s priblizno 60 % gozdnatostjo in z omejenim prostorskim
potencialom za povedevanje gozdnih povriin. Zaskrbljujota je omejena moZnost uravnoteZenja emisij
na gozdno povr§ino glede na najbolj gozdnate drZave v EU in neuravnoteZene starostne strukture
gozda (prevelik dele? debelega/starega drevja), kar bi lahko povzrotilo, da bodo ponori obratunani kot
emisije v referenéni vrednosti za gospodarjenje z gozdovi. Zaradi navedenih dejstev namerava
Slovenija aktivirati moZnost kompenzacije (nadomestila) gospodarjenja z gozdnimi zemljisci do
sprejete ravni v skladu z Uredbo (EU) 2018/841 (¢len 13, Priloga VII: najvisja vrednost kompenzacije
(nadomestila), ki je na voljo v okviru fleksibilnosti gospodarjenja z gozdnimi zemljisgi iz tocke (B) ¢lena
13.

V Sloveniji se v referenénem obdobju nizko razmerje med se¢njo in prirastkom odraia tudi v
specifitnem ravnovesju ogljika ter specifi¢nih ocenah povpreéne gozdne produktivnosti (tCha'ly
Janssesn in sod., 2005) v primerjavi s drugimi drfavami EU (podatki TBFRA, 2000: Janssesn in sod.,
2005). V povpretju evropski gozdovi iz ozragja na leto odvzamejo 124 g C m-? gozdne povrsine. Driave
z veliko gozdnatostjo imajo navadno vegji ponor ogljika v gozdu na enoto celotne povriine, kot jo imajo
driave z majhno gozdnatostjo; najvisji ponor je bil izratunan ravno za Slovenijo (blizu 150 g m2a?)!
Tudi spremembe v zalogah ogljika v tleh (se3tevek kategorij gozdov, travinja, obdelovalnih povrsin in
¢otisd), ki so specifitne za posamezno driavo, izrazene na enoto celotne povrsine (g m™2 povriina %),

v Sloveniji kaZejo eno najvedjih neto pove&anj v Evropi v obdobju po letu 1990 (Janssesn in sod., 2005).
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1.2 Upostevanje meril in smernic iz Priloge IV Uredbe o LULUCF

FRL za Slovenijo temelji na podlagi meril iz oddelka A Priloge IV {8.4 ¢len) in nadaljevanju prakse
trajnostnega gospodarjenja z gozdovi, dokumentiranih v referenénem obdobju 20002009, pri Cemer
so bili uporabljeni najbolj3i in najnovejsi razpoloZljivi podatki ter upoStevane dinami¢ne znacilnosti
gozdov, povezane z debelinsko (starostno) strukturo gozdov (8.5 ¢len Uredbe).

1.2.1 Opis o upostevanju meril za doloéitev referencnih vrednosti za gospodarjenje z gozdovi
po Uredbi o LULUCF

(a) Referenéna vrednost je skladna s ciljem doseganja ravnovesja med antropogenimi emisijami
iz virov in odvzemi po ponorih toplogrednih plinov v drugi polovici tega stoletja, vkljuéno z
izbolj$anjem potencialnih odvzemov na starejsih gozdnih povrsinah, na katerih bi se ponori sicer
postopoma zmanjsevali.

Projekcija FRL za Slovenijo kaZe, da bodo gospodarjena gozdna zemljis¢a v obdobjih 2021-2025 in
2026-2030 predstavljala neto ponor emisij CO.. FRL je bil zasnovan ob predpostavki, da se trajnostno
gospodarjenje z gozdovi, kot je bilo dokumentirano v referenénem obdobju, uporablja tudi v obdobju
zavezanosti ob upostevanju prihodnjega vpliva dinami¢nih starostnih znaéilnosti gozdov, ki bodo
dolgoroéno povetale ponore ogljika v gozdovih. Ker se slovenski gozdovi starajo in je lesna zaloga blizu
optimaine, Nacionalni gozdni program (ReNGP, 2007) v obdobju do leta 2050 predvideva povecan
posek, zlasti v starejiih (debelejih) gozdnih sestojih, z namenom uravnoteZenja starostne/debelinske
strukture gozdov z zagotovitvijo zadostnega pomlajevanja, ohranjanja donosov in dolgorotne
povetane odpornosti proti naravnim ujmam. Predvidevamo, da bo ravnovesje med emisijami in ponori
v drugi polovici tega stoletja doseZeno s prilagajanjem drevesne sestave, premenami zasmrecenih
sestojev v medane in naloZbami v lesno predelovalno industrijo, kar bo povetalo proizvodnjo lesnih
proizvodov (HWP), ki bodo zamenjali energetsko potratnejie materiale.

(b) Referenéna vrednost zagotovi, da se sama prisotnost zalog ogljika pri obracunavanju ne
uposteva.

FRL za Slovenijo je bila ocenjena z metodo »razlik v zalogah ogljika« v skladu s smernicami IPCC.
Metodologija zato temelji na spremembah skladis¢ ogljika, ki so vkljucene v FRL. Organski ogljik v tleh
in opadu nista bila vkljutena v oceno FRL.

(c) Referenéna vrednost zagotovi robusten in verodostojen sistem za obracunavanje, ki
zagotavlja, da se emisije in odvzemi zaradi rabe biomase ustrezno obracunajo.

Izradun FRL temelji na istih virih emisij in odvzemov, kot so ocenjeni v Inventuri toplogrednih plinov za
gospodarjena gozdna zemljidca, vkljuéno z uporabo biomase. Slednje se nanaa na Zivo biomaso in
odmrlo biomaso ter lesne proizvode {HWP), medtem ko se uporaba biomase za energijo izracuna kot
takojénja oksidacija. Navedene predpostavke bodo dosledno upostevane v obdobju 20212030, kar bo
zagotovilo zanesljivo in verodostojno obracunsko in okoljsko integriteto.
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(d) Referenéna vrednost vkljucuje skladisée ogljika v lesnih proizvodih, kar omogo&a primerjavo
med predpostavko takojsnje oksidacije in uporabo funkcije razkroja prvega reda ter vrednostmi
razpolovnih dob.

Vrednost FRL vklju¢uje skladi¢e ogljika lesni proizvodi (HWP) s pripadajogimi neto emisijami, ki so bile
izratunane na podlagi takojinje oksidacije in z uporabo funkcije razkroja prvega reda in privzetih
vrednosti razpolovnih dob glede na Smernice IPCC (2006), glej Preglednico 1.

(e) Predpostavija se stalno razmerje med vgrajenimi lesnimi proizvodi vgrajenimi lesnimi
proizvodi in energetsko rabo gozdne biomase, dokumentirano v obdobju 2000-2009.

Ocena sprememb v skladi$€u ogljika v lesnih proizvodih (HWP) v FRL za obdobje 2021-2030 temelji
na predpostavki o stalnem razmerju med vgrajenimi lesnimi proizvodi in energetsko rabo gozdne
biomase, kot je bilo dokumentirano v referenénem obdobju. Povpreéni (pri)tok ogljika, razporejen na
proizvode znotraj lesnih proizvodov (HWP) v obdobju 2000-2009, je bil pomnoZen z razmerjem med
modeliranimi koli¢inami poseka v projekciji in srednjimi vrednostmi poseka, dokumentiranimi v
obdobju 2000-2009.

(f) Referencna vrednost je skladna s ciliem prispevanja k ohranjanju biotske raznovrstnosti in
trajnostne rabe naravnih virov, kot so doloceni v strategiji EU za gozdove, nacionalnih gozdarskih
politikah drZav ¢lanic in strategiji EU za biotsko raznovrstnost.

FRL za Slovenijo je skladen s ciljem prispevati k ohranjanju biotske raznovrstnosti in trajnostni rabi
naravnih virov, kot je dologeno v Gozdni strategiji EU (2013), Nacionalnem gozdarskem programu
(ReNGP, 2007), strategiji EU za biotsko raznovrstnost (2011) in Programu upravljanja obmocij Natura
2000 za Slovenijo (2015). Projekcija FRL kaZe nadaljnje povecanje koli¢éine nadzemne in odmrle lesne
hiomase in ne predvideva sprememb sestave drevesnih vrst v obdobju zavezanosti.

Biotska raznovrstnost je bila vklju¢ena v naérte gospodarjenja z gozdovi, kot je doloCeno z:

- Uredbo o posebnih varstvenih obmogjih (obmoéja Natura 2000) is leta 20042004;

- Pravilnikom o varstvu gozdov (2009), zlasti ¢len 6 — ohranjanje deleZa odmrle lesne biomase
na najmanj 3 % lesne zaloge, ¢len 7 — dologitev obmodij, pomembnih za ohranjanje
prostoZivetih Zivali in rastlin in ¢len 10 — ¢asovne omejitve gozdarskih dejavnosti;

—  Uredbo o varovalnih gozdovih in gozdovih s posebnim namenom (2005), ki opredeljuje
gozdove, ki so pomembni za njihov naravni razvoj, biotsko raznovrstnost in varstvo naravne
in kulturne dedis¢ine;

- Zakon o varstvu okolja (2004), 129. élen — Podnebni sklad financira ukrepe za preprecevanje
kréenja in povecanja ponorov ogljika v gozdovih.

izvajanje konkretnih ukrepov za ohranjanje vrst in habitatnih tipov je bilo od leta 2016 podprto s
sprejetjem Zakona o gospodarjenju z gozdovi v lasti Republike Slovenije {ZGGLRS, 2016). V skladu s 7.
¢lenom tega zakona je eden od sedmih ciljev gospodarjenja z gozdovi v drZavni lasti tudi doseganje
naravovarstvenih ciljev, zlasti tistih, povezanih z obmo¢ji Natura 2000. Clen 20 dologa, da se pri
razpolaganju z drzavnimi gozdovi in pridobivanju gozdov oblikujejo vecja strnjena obmoéja drzavnih
gozdov. Poleg tega se za doseganje naravovarstvenih ciljev na takih obmodgjih daje prednost pri
opredelitvi varovalnih gozdov, gozdov s posebnim namenom in gozdov na zavarovanih obmodjih, v
skladu s predpisi o ohranjanju narave. ZGGLRS (2016) tudi doloca (Elen 33) ustanovitev proraCunskega
sklada za gozdove (gozdni sklad), ki med drugim financira ukrepe v zasebnih gozdovih znotraj obmoij
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Natura 2000, kot je predpisano v programu upravljanja Natura 2000 za Slovenijo, in predvideva naloZbe
v gozdove, ki jih na podlagi Nacionalnega gozdnega programa (ReNGP, 2007) pripravi Zavod za gozdove
Slovenije v skladu z Zakonom o gozdovih (1993).

Osemintrideset odstotkov slovenskega ozemlja je vkiju€eno v obmodja Natura 2000. Da bi okrepili
izvajanje Nacionalnega programa upravljanja Natura 2000 in izboljsali stanje ohranjenosti cilinih
habitatnih tipov in vrst z vzpostavitvijo dolgoroénega in celostnega pristopa k upravijanju, je bil
Sloveniji za obdobje 2018-2026 zagotovljen LIFE IP za boljSe upravljanje z Natura 2000 v Sloveniji
(LIFE17 IPE/SI/000011 LIFE-IP NATURA.SI). lzvajanje ukrepov Natura 2000 v gozdovih je tudi del
prednostnih projektov Natura 2000, ki so bili doloceni v Programu upravljanja Natura 2000 v obdobju
2015-2020 in financirani v okviru Operativhega programa za izvajanje kohezijske politike EU v obdobju
2014-2020, in sicer gre za prednostne nalozbe: »Zaicita in obnova biotske raznovrstnosti in tal ter
spodbujanje ekosistemskih storitev, vklju¢no z Naturo 2000, in zeleno infrastrukturo«.

Biotska raznovrstnost v gozdovih se izbolj$uje tudi z drugimi projekti, v katere je vkljucena Slovenija:

~  Ursus Slovenija — Ohranjanje velikih zveri v Sloveniji — faza | {Ursus Arctos) (LIFEO2 NAT/SLO/
008585), 2002—-2005,

- LIFE ManFor C.BD — Gospodarjenje z mnogonamenskimi gozdovi: ogljik, biotska raznovrstnost
in socialno-ekonomska dobrobit (LIFEQ9 ENV/IT/000078}, 20102016,

- LIFE WOLFALPS — Volk v Alpah: izvajanje usklajenih ukrepov za ohranjanje volkov na osrednjih
obmogjih in zunaj njega (LIFE12 NAT/IT/000807), 2013-2018,

- LIFE DINALP BEAR - Populacijsko upravljanje in ohranjanje rjavih medvedov v severnih
Dinarskih gorah in Alpah (LIFE13 NAT/SI/000550), 2014-2019,

— LIFE ARTEMIS — Ozave$€anje, usposabljanje in ukrepi za invazivne tujerodne vrste v gozdovih
(LIFE15 GIE/SI/000770), 2016—2020,

- LIFE Lynx — Preprecevanje izumrtja alpsko-jugovzhodno dinarske populacije risa s krepitvijo in
dolgoroénim ohranjanjem (LIFE16 NAT/SI/000634), 2017-2024,

- LFE SySTEMIC — Prakse trajnostnega gospodarjenja z gozdovi v podnebnih spremembah
(LIFE18 ENV/IT/000124), 2019-2024.

(g) Referencna vrednost je skladna z nacionalnimi projekcijami antropogenih emisij glede na vire
in odvzeme po ponorih toplogrednih plinov, poro¢anih v skladu z Uredbo (EU), §t. 525/2013.

Doslej Slovenija ni ocenila emisij in odvzemov toplogrednih plinov (TGP) v sektorju LULUCF kot del
svojih nacionalnih projekcij, poro¢anih v skladu z Uredbo (EU), §t. 525/2013. Vendar je bila izdelana
projekcija z obstoje€imi ukrep za gospodarjena gozdna zemljis¢a v skladu z obveznostjo poroganja iz
Odloche, &t. 529/2013/, EU. Raven te projekcije je na splodno skladna s FRL, vendar pa trend v doloceni
meri odstopa, kar je posledica razli¢nih predpostavk pri izdelavi projekcije.

(h) Referencna vrednost je skladna z evidenco toplogrednih plinov in ustreznimi prejinjimi
podatki ter temeljijo na preglednih, popolnih, usklajenih, primerljivih in tocnih informacijah.
Zlasti je mogoce z modelom, uporabljenim za oblikovanje referencnih vrednosti, reproducirati
prej$nje podatke iz nacionalnih evidenc toplogrednih plinov.

FRL je skladen s slovensko Inventuro toplogrednih plinov za sektor LULUCF - gozdarstvo in ustreznimi

prejnjimi podatki. Model, ki je bil uporabijen za izdelavo FRL, je sposoben za ponovitev ponoviti
prejsnjih podatkov iz slovenske Inventure toplogrednih plinov, saj so bili za izracun sprememb zalog
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ogljika in emisij toplogrednih plinov (TGP) uporabljeni isti vhodni podatki (npr. podatki iz NFI, definicije,
skladis¢a C) kot v FRL.

1.2.2 Opis, kako so bili pri dolo&itvi referenéne vrednosti za gospodarjenje z gozdovi
upostevani naslednji elementi

(e) i Povriina gospodarjenja z gozdovi

Povriina, uporabljena priizratunu FRL, je enaka predvideni povrsini gospodarjenih gozdnih zemljisC za
obdobje 2021-2025 in je enaka povriini gospodarjenih gozdov, skladno s Preglednico 2 (»gozdna
zemlji§¢a, ki ostanejo gozdno zemljidée«) iz najnovejSe Nacionalne gozdne inventure (NFi). Uporabljena
je bila povriina gospodarjenih gozdnih zemljid¢ iz leta 2009, to je eno leto pred zaéetkom projekcije.
Tako je bila za obdobje 2021-2025 uporabljena enaka povriina gospodarjenih gozdnih zemljis¢ s
stanjem ob koncu leta 2009, ki znasa 1.003.620 ha.

Preglednica 2: Povrsina gospodarjenih gozdnih zemljisé, kot je prikazana v porocanjih za EU in UNFCCC, oddanih
vletu 2019

¥ 1000 ha 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Gospodarjeni gozdovi 995,27 996,48 997,69 998,29 998,89 999,49
V 1000 ha 2006 2007 2008 2009

Gospodarjeni gozdovi 1.000,08 1.001,27 1.002,44 1.003,62

(e) ii Emisije in odvzemi iz gozdov in lesnih proizvodov, kot so prikazani v evidencah toplogrednih
plinov in ustreznih prejsnjih podatkih

Preglednica 3: Emisije in odvzemi za kategorijo “Gozdna zemljiéa, ki ostajajo gozdna zemljis¢a”, kot so prikezana
v poroéanjih za EU in UNFCCC, oddanih v letu 2018

kt CO:z eq 2000 2005 2010 2015 2016 2017
Ziva biomasa -4,583 -5.668 -5.036 -2.149 -756 27
lagzetmngrziva 3.762 -4.565 -4.089 -1.713 579 57
hiomasa
Podzemna Ziva -821 -1.103 -947 -436 -176 31
biomasa
Odmrla biomasa -367 -369 3 -665 674 -684
Pridobljeni lesni
oroizvodi (HWP) -85 -185 -129 -129 -102 -86
PoZgana biomasa 7 9 4 4 18 14
Skupaj -5.029 -6.212 -5.158 -2.939 -1.513 -730

(e} iii Znadilnosti gozdov, vklju€no z dinamiénimi znacilnostmi gozdov, povezanimi s starostjo,
povelanji in pogostostjo obhodnje (proizvodne dobe) ter drugimi informacijami o ustaljenih
dejavnostih gospodarjenja z gozdovi.

Gozdne in gozdarske znatilnosti v Sloveniji so opisane v poglavju 2.3.1, medtem ko so informacije o
dejavnostih gospodarjenja z gozdovi pod "obi¢ajno gospodarjenje” opisane v poglavjih 3.2.1 in 3.2.2.
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Za modeliranje na nacionalni ravni je bila uporabljena povpreéna neto dolzina obhodnje (proizvodne
dobe) 130 let.

Preglednica 4: Znaéilnosti gozdov iz NFI (2000, 2007, 2012, 2018)

NFI 2000 2007 2012 2018

Lesna zaloga (m* ha?) 283 314 334 329
Odmrla biomasa (m® ha) - 19,75 19,76 23,77
Prirastek {m? ha %) - - 7,92 7,58
Mortaliteta (m? ha? I'Y) - 1,23 0,79 2,23
Posek (m? hat I'Y) - - 4,10 6,04

V opazovanem obdobju sta se bistveno spremenili struktura in sestava gozdnih sestojev. Spremembe
se odrazajo v stalnem povecevanju lesne zaloge (Preglednica 4) in sploSnem staranju gozdnih sestojev
(Slika 1). Nadaljnje pove&evanje lesne zaloge bo povzroéilo vedji deleZ zastaranih sestojev (DBH 40 +
cm), kar bo v luéi pricakovanih podnebnih sprememb povzrotilo veéje tveganje za gospodarjenje z
gozdovi in morebitno izgubo biotske raznovrstnosti ter ponorov CO.
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Slika 1: Spremembe v debelinski strukturi sestojev prikazujejo splodno staranje gozdnih sestojev.
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(e} iv Dosedanje in prihodnje stopnje poseka, porazdeljene na energetsko in neenergetsko
uporabo

Preglednica 5: Razmerje v strukturi poseka med lesnimi proizvodi (HWP} in energetsko uporabo

lete Posek HWP Energetska uporaba + izvoz
(kt C) (kt C) (kt C)

2000 925,7 202,6 723,1

2001 951,8 02,2 749,6

2002 978,3 208,0 770,3

2003 1.005,1 219,7 785,5

2004 1.032,3 2285 803,8

2005 1.059,7 236,7 823,0

2006 1.087,5 245,3 842,

2007 1.115,6 267,5 848,2

2008 1.144,1 245,8 898,3

2009 1.172,8 2315 941,4

2010 1.257,1 214,3 1.042,8

2011 1.273,3 202,0 10713

2012 1.289,5 199,0 1.090,5

2013 1.305,7 1878 1.117,9

2014 13219 212,9 1.109,0

2015 1.338,0 219,3 1.118,7

2016 1.354,1 214,5 1.139,6

2017 13702 210,1 1.160,1

2018 1.386,2 302,8 1.083,4

2019 1.402,2 306,3 1.095,9

2020 1.418,1 309,8 1.108,4

2021 1.434,0 3132 1,120,

2022 1.449,8 316,7 1.133,1

2023 © 1.465,6 : 320,1 1.145,4

2024 1.481,2 3236 1.157,7 i

2025 1.496,9 327,0 1.169,9 )

2026 15124 3304 i 11820

2027 15279 3837 1.194,1

2028 15432 337,1 1.206,1

2029 15586 340,5 1.218,1

2030 15738 343,8 1.230,0
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Preglednica 6: Preglednica enakovrednosti za Slovenijo, ki prikazuje, kje v dokumentu so obravnavani
posamezni elementi iz Priloge 1V B.

Priloga IV B. - 3 . :
5 FAP
T et T Elementi NFAP glede na Prilogo |V B Poglavie v N
(a) Splo3ni opis dolotitve referentne vrednosti za gospodarjenje a1
z gozdovi. .
(a) Opis, kako so bila upostevana merila iz LULUCF Uredbe. 1.2.1
(b) identifikacija skladis¢ ogljika in toplogrednih plinov, 21
vklju€enih v referenno vrednost za gospodarjenje z gozdovi. )
(b) Razlogi za izklju¢itev skladis¢a ogljika iz dolo¢itve referencne 51
vrednosti za gospodarjenje z gozdovi. ’
(b} Ponazoritev skladnosti med skiadis¢i ogljika, vklju€¢enimiv 2.2
referenéno vrednost za gospodarjenje z gozdovi. ’
{c) Opis pristopov, metod in modelov, vkljugno s kvantitativnimi
informacijami, ki so bili uporabljeni pri dolo€itvi referencne 3
vrednosti za gospodarjenje z gozdovi, v skladu z zadnjim
predloZenim porocilom o nacionalnih evidencah.
{c) Opis dokumentacijske informacije o praksah in intenzivnosti 322
trajnostnega gospodarjenja z gozdovi. o
{c) Opis sprejetih nacionalnih politik. 2.3.1
{d) Informacije, kak$en naj bi bil v razli¢nih naértih politik razvoj 539
stopenj poseka. o
(e) Opis, kako so hili pri dolocitvi referenéne vrednosti za
gospodarjenje z gozdovi upostevani naslednji elementi:
(i) e Obmo¢ja gospodarjenja z gozdovi. 1.2.2
(ii) e Emisije in odvzemi iz gozdov in lesnih proizvodov, kot so
prikazani v evidencah toplogrednih plinov in ustreznih 12.2
prejsnjih podatkih.
(ini) e Znatilnosti gozdov, vkljuéno z:
-~ dinami¢nimi znacilnostmi gozdov, povezanimi s
starostjo,
-~ prirastki, 1.2.2
~  {(obhodnjami} proizvodnimi dobami,
- drugimi informacijami o “ustaljenih dejavnostih
gospadarjenja z gozdovi.”
(iv) ¢ Dosedanje in prihodnje stopnje poseka, porazdeljene 1.2.2

na energetsko in neenergetsko uporabo.
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2 UVOD V REFERENCNO VREDNOST GOSPODARJENJA Z GOZDOVI

2.1 Skladi$¢a ogljika in toplogredni plini, vkljuceni v referenéno vrednost gospodarjenja z
gozdovi

NFAP vsebuje identifikacijo skladi¢ ogljika in toplogrednih plinov, vkljucenih v FRL, razloge za
izkljuditev posameznega skladis¢a ogljika iz FRL in dokazila o skladnosti med skladisci ogljika,
vkljucenimi v FRL.

FRL za Slovenijo vkiju€uje naslednja skladisca ogljika in toplogrednih plinov:
— nadzemna Ziva biomasa,
— podzemna Ziva biomasa,
- odmrla biomasa,
-~ lesni proizvodi (HWP),
— toplogredni plini iz gozdnih pozarov,

V FRL za Slovenijo nista bili vkljugeni dve skladii¢i ogljika, organski ogljik v mineralnih tleh in opad.
Izkljutitev je v skladu s trenutnim poro€anjem UNFCCC in obratunavanjem po Kjotskem protokolu.
Studija, opravijena v okviru projekta ICP Forest (1995-1996) in demonstracijskega modula »tla«
projekta BioSoil (2004-2006, nacionalne aktivnosti), je pokazala, da v obdobju 1996-2006 ni bilo
statisti¢no dokazanih razlik v zalogah ogljika v mineralnih tleh in opadu (NIR, 2019).

Slovenski FRL vkljutuje vse ustrezne toplogredne pline, kot so ogljikov dioksid (CO;), metan (CHa) in
dugikov oksid (N20}, kot jih doloa Uredba LULUCF v Prilogi | (A) in so izraZene v (kilo) tonah ekvivalenta
CO,.

V letu 2016 je Slovenija zaela z ve¢kratnim vzoréenjem gozdnih tal na izbranih obmocjih. Doslej je bilo
na ravnidriave navzoréni mreZi 8 km x 8 km pregledanih 45 lokacij vzorCenja. Po zakljucku monitoringa
gozdnih tal na razliénih stopnjah intenzivnosti (vzoréna mreZa in ploskve Il nivoja IPC Forest) namerava
Slovenija v oceno FRL vkljuéiti organski ogljik v tleh in opadu, zaradi ¢esar bo drZava morala opraviti
tehni¢ni popravek FRL, da bo zagotovila doslednost porocanja.

2.2 Predstavitev skladnosti med skladi$éi ogljika, vklju€enimi v referencno vrednost
gospodarjenja z gozdovi

Skladis¢a ogljika, vkljuéena v oceno FRL za Slovenijo, so skladna s tistimi, ki so bila navedena v Inventuri
toplogrednih plinov za UNFCCC in EU. Uporabljena metodologija uposteva iste vhodne podatke (Ziva
hiomasa, odmrla biomasa), ki izhajajo iz podatkov NFI (2019) od leta 2000, in dejavnike, ki se
uporabljajo za pretvorbo koli¢ine lesa v zaloge ogljika (npr. WD, BEF, R, CF itn.).

Slovenija v evidencah toplogrednih plinov uporablja metodo »spremembe zalog«; enak pristop je bil
uporabljen pri oceni spremembe zalog ogljika v Zivi biomasi. Razvoj lesnih zalog je bil modeliran z
uporabo nacionainega pristopa glede na dinamitne starostne znacilnosti gozdov. Metodoloski pristop
in predpostavke za dokazovanje skladnosti z drugimi skladi¢i ogljiika so podrobneje opisani v 3.
poglavju.

-16-



Nacionalni naért za obrac¢unavanje na podrodju gozdarstva... — 2019 Slovenija

2.3 Opis dolgoroéne strategije gospodarjenja z gozdovi

2.3.1 Sploden opis gozdov in gospodarjenja z njimi v Sloveniji s sprejetimi nacionalnimi
politikami

Opis gozdov

V Sloveniji je v za&etku leta 2018 povriina gospodarjenih gozdnih zemljid¢ znadala 1.116.239 hektarjev,
medtem ko skupna povriina vseh gozdnih zemljis¢ obsega pribliZno 60 % slovenskega ozemlja (Slika
2). Lesna zaloga znasa 367 milijonov m? in se v zadnjih desetletjih poveduje. Povelevanje lesne zaloge
v preteklosti je posledica nizke intenzivnosti poseka, kar je bilo v skiadu s strateskimi cilji gospodarjenja
z gozdovi. V obdobju 2007-2012 je prirastek znasal priblizno 8,1 milijona m? na leto, medtem ko je
letni posek zna3al priblizno 4 milijone m? na leto.

Za Slovenijo je znatilna velika raznovrstnost gozdnih tipov, ki je posledica sreCevanja alpskega,
sredozemskega in celinskega podnebnega tipa v kombinaciji s pestrimi orografskim in geoloSkimi
razmerami. Med drevesnimi vrstami prevladujeta bukev in smreka, ostale drevesne vrste pa so jelka,
hrasti, bori in druge vrste avtohtonih listavcev.

V zadnjih 150 letih se gozdne povriine, lesna zalog in prirastek nenehno povetujejo, v zadnjih
petdesetih letih je njihova rast intenzivnej$a. Na primer: v 19. stoletju so gozdovi pokrivali le tretjino
povriine sedanje drzave, vefina lesne zaloge pa je bila porazdeljena na tanka drevesa, medtem ko
najnovejéi podatki (Preglednica 4 in Slika 1) kaZejo, da je bilo v letu 2018 najvel lesne zaloge
porazdeljene na debelem drevju (DBH 40 cm in vec).

Druga znacilnost slovenskih gozdov je, da je 80 odstotkov gozdov v lasti zasebnih lastnikov s povprecno
velikostjo posesti le okoli 2,6 hektara. Majhna zasebna posest je tudi eden glavnih razlogov za slabo
izrabo lesnega potenciala slovenskih gozdov.

Legenda

D Dr2avna msj

N Gozona maska

o 2”5 %5 S0xh

Slika 2: Gozdna maska Slovenije v letu 2018 (Vir podatkov: ZGS, 2018, in GURS, 2013)
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Zakon o gozdovih

V Sloveniji gospodarjenje z gozdovi urejata Zakon o gozdovih iz leta 1993 (in njegove poznejse
spremembe; ZoG, 1993} in Nacionalni gozdni program (ReNPG, 2007), ki je bil podprt s Siroko podporo
zainteresiranih javnosti. Glavni cilj zakonodaje je urediti varovanje in izkori$€anje gozdov, da bi trajno
zagotovili njihovo celovitost in funkcije gozdov. Zakon ureja tudi pogoje gospodarjenja z gozdnimi
drevesi in skupinami gozdnih dreves zunaj gozdnih povrsin.

Trajnostno, sonaravno in ve€namensko gospodarjenje z gozdovi se izvaja v vseh gozdovih ne glede na
lastnistvo. V skladu z zakonom (ZoG, 1993) se za vse gozdove na regionalni in lokalni ravni izdelujejo
gozdnogospodarski naérti. Nalrti se izdelujejo s pomogjo participativnega pristopa, pri emer lastniki
gozdov, druge ustanove (npr. Zavod RS za varstvo narave - ZRSVN) in zainteresirana javnost (npr.
razlicne NVO) lahko vplivajo na predlagane ukrepe. V tem postopku izdelave nacrtov ZRSVN pripravlja
naravovarstvene smernice, ki so neposredno vkljuéene v gozdnogospodarske nacrte gospodarskih enot
za zagotavljanje varstva biotske raznovrstnosti v gozdovih. Varstvo okolja je zagotovljeno v nacrtih za
vse gozdove, ne glede na lastni§tvo, saj se tudi v gozdovih s poudarjeno proizvodno funkcijo gospodari
trajnostno in sonaravno, ki spodbuja biotsko raznovrstnost v skladu z Direktivo o habitatih (1992) in
Strategijo EU o biotski raznovrstnosti (2012).

Na odseéni ravni (v povpre€ju 30 ha) se pripravijo tudi gojitveni nacrti, ki temeljijo na
gozdnogospodarskih naértih enot in vsebujejo predpisane ukrepe za neposredno izvajanje ukrepov v
gozdovih.

V Sloveniji gospodarjenje z gozdovi in njihovo rabo vodita Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano (MKGP) kot najvisja drzavna ustanova na podrocju gozdarstva in Zavod za gozdove Slovenije
{ZGS) kot javna gozdarska sluzba (JGS).

Nacionalni program razvoja gozdov

Od sprejetja v Driavnem zboru Republike Slovenije leta 1996 in do sprejetja Nacionainega gozdnega
programa leta 2007 (ReNGP, 2007) je bil Program razvoja gozdov v Sloveniji (PRG, 1996) temeljni
gozdarski dokument, ki dolo¢a nacionalno politiko gospodarjenja z gozdovi, smernice za ohranjanje
biotske raznovrstnosti in razvoj gozdov ter pogoje za izkoris¢anje lesa in ve¢namensko rabo gozdov.
PRG (1996) je temeljil na €lenih 6 in 7 Zakona o gozdovih (ZoG; 1993) in mednarodnih obveznostih
Slovenije v skladu z enajstim poglaviem Agende 21, sprejete na Konferenci Zdruzenih narodov o okolju
in razvoju (UNCED) v Riu de Janeiru leta 1992. Poleg tega so v PRG (1996) upo3tevana tudi doloCila
Alpske konvencije ter resolucij, sprejetih na ministrskih konferencah o varstvu gozdov v Evropi
(Strasbourg, 1991, Helsinki, 1993) in Konvencije o bioloski pestrosti (Rio de Janeiro, 1992).

PRG (1996) je postavil temelje za ohranitev in razvoj vseh gozdov in njihovih funkcij. Z njim je bila
oblikovana strategija razvoja na posameznih podrogjih gospodarjenja z gozdovi. Ugotovljeno je bilo, da
je deleZ debelih dreves, ki je pokazatelj kakovosti in velikega prirastka pa tudi biotske raznovrstnostiin
mehanske stabilnosti gozdov, v slovenskih gozdovih premajhen. V skladu s politikami, doloCenimi v
PRG (1996), je bila intenzivnost poseka omejena na 66 % prirastka za iglavce in 50 % prirastka za
listavce. Nizka stopnja poseka je bila dolo¢ena na podlagi strokovnega mnenja, da je treba lesno zalogo
poveevati do optimalne, ki je bila ocenjena na 330 m* ha™. Drugi razlog za nizko stopnjo poseka je bilo
zmanj$anje proizvodnje v lesnopredelovalni industriji po letu 1990; nekateri proizvajalci so propadli
zaradi izgube trga (nekdanja Jugoslavija) ter izgube oskrbe z lesnimi surovinami. Poleg tega so pocasni
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postopki denacionalizacije, ki so se zaceli po letu 1991, vplivali na niZjo stopnjo poseka, zlasti v
gozdovih, ki so bili v moratoriju zaradi tega procesa. Driavni in zasebni gozdarski sektor se je soodil s
strukturnimi spremembami, zlasti po letu 1993 (nov Zakon o gozdovih), z novo organizacijsko obliko
(npr. Zavod za gozdove Slovenije), spremenjenim sistemom gospodarjenja z gozdovi in spremembami
organizacije zasebnega gozdarskega sektorja.

Nacionalni gozdni program (2007)

Nacionalni gozdni program (ReNGP, 2007) je temeljni strateski dokument, ki dolo¢a nacionalno politiko
trajnostnega gospodarjenja z gozdovi. Glavna nadela NGP (2007) so usmerjena k ohranjanju gozdov in
zagotavljanju njihove ve&namenske vloge, ki vkljucuje okoljske, socialne in gospodarske vidike. Na
podlagi trenutnega stanja in postavljenih ciljev vsebuje dolgoro¢no vizijo gospodarjenja, ki poleg
razvojnih smernic gozdarskega sektorja dolo€a tudi razmerja s podrocja varovanja okolja in ohranjanja
narave, gospodarskih sektorjev, povezanih s predelavo lesa, in vseh drugih sektorjev, povezanih z

S participativnim pristopom izdelave dokumenta NGP (2007) je bilo sprejeto nacionalno soglasje za
povedanje izkorid¢enosti gozdnih proizvodnih potencialov. Nadrtovana stopnja poseka se je povecala
na 75 % prirastka s poudarkom na obnovi gozdov. To se je odrazilo tudi v povedanju nafrtovanega
poseka, dologenega z gozdnogospodarskimi nacrti od leta 2008 naprej in njegove realizacije.

Naéela gospodarjenja z gozdovi v Sloveniji

V Sloveniji gospodarjenje z gozdovi temelji na nadelih trajnosti, sonaravnosti in veénamenskosti in
nalrtovanju gospodarjenja, kot jih dolocajo vizija in temeljni cilji NGP (2007). Ukrepi gozdne politike
temeljijo na ekosistemskem pristopu in podpirajo trajnostni razvoj gozdov z vidika njihove biotske
raznovrstnosti ter ekologkih, gospodarskih in socialnih funkcij. Glavni izziv Se naprej ostaja doseganje z
nacrti doloéenega najvisjega moznega poseka in izvajanje negovalnih in ostalih del, kar je povezano
predvsem s Stevilnimi lastniki gozdov in njihovimi majhnimi ter razdrobljenimi posestvi.

Gozdovi trajnostno zagotavljajo stevilne storitve, ki jih od njih pri¢akujejo razlicni deleiniki v skladu z
razpoloZljivimi viri. Gozdovi bistveno prispevajo k ohranjanju naravnega okolja in ekoloskega
ravnovesja v krajini. Javna gozdarska sluZba v sodelovanju z lastniki gozdov, glede na njihove potrebe
in interese, dolo¢a optimalne gozdnogospodarske ukrepe in usmerja gospodarjenje gozdovi.

Pri upravljanju z gozdovi se upojtevajo okoljski vidiki gospodarjenja, prav tako se vzdriujejo
vzpostavljeni reZimi {ne)gospodarjenja v varovalnih gozdovih in gozdovih s posebnim namenom;
upoitevajo se tudi smernice za ohranjanje ugodnega stanja habitatnih tipov, vrst in njihovih habitatov
na obmogjih Natura 2000 in zunaj njih. Gozdnogospodarski nacrti vklju€ujejo smernice za chranjanje
narave, s katerimi so predpisani potrebni ukrepi za ohranjanje ugodnega stanja vrst in njihovih
habitatov. Kot je Ze pojasnjeno v poglavju 1.2, se izvajanje konkretnih ukrepov za ohranjanje vrst in
habitatnih tipov izvaja tako v driavnih kot tudi v zasebnih gozdovih s pomoéjo uredb, drzavnega
proraéuna (npr. Gozdni skiad) in projektov (npr. LIFE, operativni Program za izvajanje kohezijske
politike EU v obdobju 2014-2020). Kljub vse vedjim obremenitvam okolja, vkljuéno s skrajnimi
vremenskimi dogodki, ki jih povzro¢ajo podnebne spremembe, ima gozd kljuéno vlogo pri ochranjanju
biotske raznovrstnosti in ekoloskega ravnovesja narave,
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Ekonomski u¢inki gospodarjenja z gozdovi se povedujejo. Realizacija nadrtovanega poseka se povetuje
v zasebnih gozdovih, ¢eprav je $e vedno precej pod naértovano. Gozdarske dejavnosti se posodabljajo,
gostota gozdnih cest se je izboljsala s podporo Programa za razvoj podeZelja (20072013 in 2014~-
2020). NGP (2007) priznava, da je gozd najpomembnejsi obnovljiv vir surovin in pomemben vir
energije. Sprejet je bil Akcijski nadrt Les je lep (2012), na Ministrstvu za gospodarski razvoj in
tehnologijo je bil ustanovljen nov Direktorat za lesno industrijo, ki naj bi spodbudil nacionalno
predelavo lesa in uporabo domatih lesnih izdelkov. Izdani so bili javni razpisi namenjene predelavi lesa,
ki naj bi ustvarili boljSe pogoje za uéinkovitejse delovanje in razvoj gozdno-lesne verige.

Podnebne spremembe in njene posledice (npr. gozdni pozari, Zledolomi, vetrolomi) ter drugi ekstremni
dogodki, onesnaZevanje zraka, invazivne vrste in razdrobljenost gozdov zmanjSujejo biotsko
raznovrstnost gozdov, gensko raznolikost in ogroZajo prilagoditveni potencial ter trajnost evropskih
gozdov in njihovih ekosistemov. Priblizno polovica gozdnih vrst je bila dologena kot ogroZenih, zaradi
¢esar so gozdovi manj odporni, kar bi v prihodnje Ze lahko povzrotilo teZave pri oskrbi z lesom in
zagotavljanju ekosistemskih storitev (FAO, 2014). Poleg okoljskih moten;j stabilnost gozdov ogroZajo
tudi sploino staranje gozdnih sestojev, spremenjena struktura in drevesne sestava gozdov ter
netrajnostne prakse gospodarjenja z gozdovi. Zato je izredno pomembno, da so prakse trajnostnega
gospodarjenja prilagojene rasti$énim razmeram, vkljuéno z intenzivnostjo poseka (npr. za doloZeno
obdobje), spremembami v sestavi drevesnih vrst, kraj$§imi obhodnjami (proizvodnimi dobami) in
drugimi dejavnostmi, ki bi lahko spremenile dinamiko ogljika (ko gozdovi za nekaj let prenehajo biti
ponor ogljika). To bi dolgoro&no ohranilo gozd, njegovo stabilnost in trajnost ter zagotovilo dolgorocne
podnebne koristi in prispevalo k ublaZitvi podnebnih sprememb. Gozdno gospodarjenje bi moralo
podpirati strukturno pestrost gozdov v razliénih razvojnih fazah ter nestrukturirana obmodja 11
gozdnih habitatnih tipov, pomembnih za Evropo (NATURA 2000).

Se naprej je velik izziv za vse vkljugene irdi druZbeni vidik gospodarjenja z gozdovi. Socialne in ekoloSke
storitve gozdov (npr. lov, &ebelarstvo, nabiranje plodov in drugih gozdnih proizvodov, turizem in
rekreacija, biotska raznovrstnost) se povecujejo. Domaci in tuji turisti¢ni gosti posredno ustvarjajo
poslovne priloinosti za kmete in podjetnike na podeZelju. Na nekaterih obmogjih, zlasti v bliZini vecjih
mestnih sredid¢, je pretirano obiskovanje gozdov Ze povzrotilo konflikte med lastniki gozdov in
obiskovalci.

2.3.2 Opis ravni poseka v prihodnje glede na razline scenarije gospodarjenja z gozdovi

Za opis ravni poseka do leta 2050 so bili pripravljeni trije razlicni scenariji ukrepanj, v katerih ni
upoitevan vpliv podnebnih sprememb in naravnih motenj. Pri¢akovati je, da bo povriina
gospodarjenih gozdnih zemlji$¢ ostala nespremenjena, prav tako se ne bo bistveno spremenila sestava
drevesnih vrst.

1. Scenarij BAU — obiajno gospodarjenje temelji na nadaljevanju intenzivnosti proizvodnje lesa
v obdohju 2000-2009.

2. Scenarij NFP predvideva povecanje poseka na priblizno 75 % letnega prirastka, kar je vodilno

nacelo, opredeljeno v Nacionalnem gozdnem programu (ReNGP, 2007). Scenarij NFP
predvideva poveano obnovo gozdov za zaustavitev staranja gozdnih sestojev.
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3. Scenarij "visok posek" temelji na predpostavki, da bo vrednost poseka od 90 do 100 % letnega
prirastka. V tem scenariju je priakovati, da bo izvajanje dodatnih politik in ukrepov, povezanih
z gozdarstvom in finanénimi naloZzbami v lesnopredelovaini industriji, v bliznji prihodnosti
povecalo povprasevanje po lesu.

Letni posek v mio. m?

e BAU s N FP e \/isok posek

2028
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Slika 3: Ravni poseka glede na tri moZne scenarije ukrepanj do leta 2050

Pricakovati je, da se bo letni posek po scenarijih BAU — obi€ajno gospodarjenje in NFP s 5,4 mio. m?
povetal na 7,9 in 6,0 do 8,1 mio. m? v obdobju 2010-2050. V scenariju z "visokim posekom” je letni
posek enak v celotnem obdobju (7,6 mio. m®). Priakovati je, da bodo trije opisani scenariji razlino
vplivali na razvoj lesne zaloge in starostne/debelinske strukture gozdov. V scenariju BAU-obicajno
gospadarjenje se majhna pomladitev kaZe v hitrem poveéanju lesne zaloge (406 m? ha) in delefa
debelih dreves, medtem ko se v scenariju NFP lesna zaloga (395 m? ha™) in deleZ debelih dreves
povetujeta veliko poasneje. V scenariju z "visokim posekom” pri¢akujemo, da bo debelinska struktura
gozdov v obdobiju 2010-2050 ostajala konstantna, lesna zaloga pa ne bo presegla 340 m* ha™* (Priloga
2). Ker scenarij BAU — obitajno gospodarjenje ne omogoca uravnoteZenja starostne/debelinske
strukture gozda, Slovenija namerava aktivirati moZnost nadomestila (kompenzacije) za gospodarjene

v

e
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3 OPIS PRISTOPA K MODELIRANJU

3.1 Opis splo$nega pristopa, ki je bil uporabljen za dolocitev referencne ravni
gospodarjenja z gozdovi

Ocena referenéne ravni za gospodarjena gozdna zemljis¢a temelji na podatkih, s terenskim snemanji v
okviru Nacionalne gozdne inventure {NFI 2000, 2007, 2012 in 2018), in podatkih, za potrebe
gozdnogospodarskega nacrtovanja. Glavni podatki, ki jih zagotavlja NFI, so: lesna zaloga, prirastek,
odvzem (posek, mortaliteta) in koli¢éina odmrle biomase (Preglednica 4). DoloCitev trajnostnega
gospodarjenja z gozdovi (SFM) v referentnem obdobju temelji na podatkih iz gozdnogospodarskih
naértov in NFI (Preglednica 9). Razvoj koli€¢ine Zive biomase za obdobji zavezanosti (20212025, 2026-
2030) je bil modeliran z uporabo nacionalnega metodoloskega pristopa in uporabo najboljsih
razpolozljivih podatkov v skladu s praksami trajnostnega nacina gospodarjenja z gozdovi,
dokumentiranimi v referenénem obdobju 2000-2009. Gospodarjena gozdna zemljis¢a so bila Clenjena
v homogene tipe gozdov (stratumi, Preglednica 7). Za opis glavnih znacilnosti trajnostnega natina
gospodarjenja z gozdovi za posamezni stratum so bili uporabljeni podatki Zavoda za gozdove Slovenije
za referenéno obdobje (Preglednica 8). Koli¢ina poseka v referen¢nem obdobju je bila uporabljena tudi
za oceno sprememb zalog ogljika v lesnih proizvodih (HWP) ob upostevanju razmerja med koli¢ino
lesnih proizvodov (HWP) in posekom iz referenénega obdobja. Zacetno leto za projekcijo koli€ine Zive
biomase je leto 2010. Neto emisije zaradi sprememb zalog ogljika v odmrli biomasi in emisije iz gozdnih
pofarov so bile izratunane kot povpreéne vrednosti za referenéno obdobje 2000-2009. Ucinek
podnebnih sprememb ni bil upo3tevan niti pri modeliranju koli¢ine Zive biomase niti v drugih skladisc¢ih
ogljika. Spremembe zalog ogljika in emisije toplogrednih plinov so bile ocenjene po istih metodah in
ravneh natan&nosti iz smernic IPCC iz leta 2006, kot so v rabi za porocanje in obratunavanje za UNFCCC
in EU.

3.2 Dokumentiranje virov, ki so bili uporabljeni za ocenitev referencne ravni
gospodarjenja z gozdovi

3.2.1 Dokumentiranje stratifikacije gospodarjenih gozdnih zemljis¢

V Sloveniji je povriina gozdov definirana z Zakonom o gozdovih (ZoG, 1993) in je opredeljena kot
zemljis¢e, poraslo z gozdnim drevjem v obliki sestoja, ki lahko doseze vidino najmanj 5 metrov in ima
povréino najmanj 0,25 hektarja. Gozd so tudi zemlji§€a v zara5¢anju na povrsini najmanj 0,25 hektarja,
ki se zadnjih 20 let ni uporabljalo v kmetijske namene in na katerem lahko gozdno drevje doseze viSino
najmanj 5 metrov ter je pokrivnost gozdnega drevja dosegla 75 odstotkov, obreCni in protivetrni
pasovi, $irsi od ene drevesne viSine odraslega drevja na povriini najmanj 0,25 hektarja.

Povriina gospodarjenih gozdnih zemlji&¢, ki je v skladu s porocilom UNFCCC in EU enakovredno povrsini
kategorije ,gozdna zemlji&a, ki ostanejo gozdno zemljis¢a“, je v zatetku leta 2010 obsegala 1.003.620
hain se je do leta 2018 poveéala na 1.116.239 ha. V obdobju 20002009 se je gozdna povriina povetala
na 1.003.620 ha, zato smo uporabili enako povriino gozdov za dolocanje BAU — obicajno gospodarjenje
in modeliranje prihodnjih FRL. Za namene poroganja in obratunavanja emisij in ponorov toplogrednih
plinov je povriina gospodarjenih gozdnih zemljis¢ vzoréno ocenjena s tockovnim vzorfenjem na mreii
1 km x 1 km z vizualno interpretacijo digitalnih ortofoto posnetkov rabe zemljis¢, pri cemer se razlike
med dejansko karto rabe zemlji§¢ (ALUM) in predhodne ocene na mreii za vzorCenje ponovno
preverjajo v priblizno petletnih intervalih. Dodatne informacije o metodolodkem pristopu k oceni rabe

zemlji$¢ in sprememb rabe zemlji$¢ so v poglavju 6.3 v zadnjem porocilu o nacionalnih evidencah TGP
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(NIR 2019). Slovenija v skladu s smernicami IPCC uporablja privzeto prehodno obdobje 20 let, po
katerem se obmotja »zemljié¢a, spremenjena v gozdna zemljid¢a«, preusmerijo v kategorijo »gozdno
zemljisée, ki je ostalo gozdno zemljis¢e«,

Zaradi opredelitve nacinov trajnostnega gospodarjenja z gozdovi in intenzivnosti gospodarjenja je bila
povriina gospodarjenih gozdnih zemlji$¢ razdeljena na osem homogenih stratumov, ki vkljucujejo
razliéne tipe gozdov s podobnimi nacini gospodarjenja z gozdovi (Preglednica 7). Za stratifikacijo so
uporabili podatke gozdnogospodarskih nacrtov za obdobje 2000-2009, ki jih je zagotovil Zavod za
gozdove Slovenije. Stratifikacija temelji na hierarhi¢ni tipologiji gozdnih rastis¢, le-ta pa na ekoloski in
floristi¢ni podobnosti gozdnih rastlinskih zdruZb (Kutnar in sod., 2012). Tak sistem tipologije gozdov je
nastal za usmerjanje nacrtovanja vseh gozdov. Tipi gozdov so tudi podlaga za opredelitev rasti3¢no
gojitvenih razredov na ravni gozdnogospodarskih enot in obmodij.

Preglednica 7: Stratifikacija gozdov glede na nacionalno tipologijo skupin gozdnih rastis¢

Skupine gozdnih rastis¢ Povrsina®*

Naéin gospodarjenja z gozdovi (FMP) (Kutnar in sod,, 2012) (% od MFL)
FMP1 NiZinski gozdovi 1,2 ) 1,5
FMP2 Gradnovo belogabrovje in gradnovje - 3,4 6,3
FMP3 Kisloljubna bukovja 6,8, 13 26,8
FMP4 ilirski bukovi gozdovi 5,7,10 27,2
FMP5 Jelovo bukovje 9 13,8
FMP6 Termofilni isthati in meSani gozdovi 11,12,14 11,4
FMP7 Jelovje in smrekovje 15, 16 4,4
FMP8 Varovalni gozdovi in gozdni rezervati predvsem 17, 18, 19 8,6

*podatki za stratifikacijo izvirajo iz gozdnogospodarskih nagrtov za obdobje 2000-2009 in jih je zagotovil Zavod za gozdove
Slovenije; povriina gozdov znasa 1 003 620 ha.

3.2.2 Dokumentiranje prakse trajnostnega gospodarjenja z gozdovi, kot je bila uporabljena
za ocenitev referenéne vrednosti za gospodarjenje z gozdovi

V Sloveniji se na nadin sonaravnega gospodarjenja z gozdovi, ki v celoti ustreza dolo¢bam
ekosistemskega pristopa, gospodari Ze ve¢ kot 50 let. Sonaravno gospodarjenje z gozdovi se posluzuje
prijemov, ki spodbujajo ohranjanje narave in gozdov, hkrati pa iz gozda pridobiva materialne in
nematerialne koristi na nacin, da gozd ohranja kot naravni ekosistem v vseh raznolikostih Zivljenjskih
oblik in odnosov med njimi. Sonaravno gozdarstvo temelji na gozdnogospodarskih nacrtih, ki so
prilagojeni posameznim rasti$&nim in sestojnim znalilnostim ter funkcijam gozdov, in uposteva
naravne procese in strukture, znadilne za naravne gozdne ekosisteme {Preglednica 8). Pri sonaravnem
gospodarjenju z gozdovi se v ¢im vedji meri uposteva naravne procese, hkrati pa se pri gospodarjenju
z gozdom ohranjata ekonomska donosnost in druzbena trajnost. Tako kot je to pri naravnih procesih,
ima tudi sonaravno gospodarjenje vgrajene mehanizme za nenehno notranje preverjanje (nadzor), ki
omogotajo pravodasen odziv s spremembo ukrepov, prilagojenih skladno z razvojnimi znacCilnostmi
posameznih gozdnih sestojev in gozda kot celote.
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Preglednica 8: Kratek opis nainov gospodarjenja z gozdovi (FMP)

Naéin gospodarjenja z gozdovi (FMP) Kratek opis nafina gospodarjenja z gozdovi (FMP)

FMP1: NiZinski gozdovi Skupinsko postopno gospodarjenje z neto proizvodno dobo
60 let z 10-letno pomladitveno dobo. Prevladujoce drevesne
vrste: jele, vrbe, topoli in drugi plemeniti trdolesni listavci.

FMP2: Gradnovo belogabrovje in Skupinsko postopno gospodarjenje z neto proizvodno dobo

gradnovje od 120 do 140 let s 15- do 25-letno pomladitveno dobo.
Prevladujoée drevesne vrste: graden, beli gaber, bukev in
drugi trdolesni listavci.

FMP3: Risloljubna buk_ovja Skupihsko postopno gosBodarjenje z neto proizvo_dno dobo
120 let z 20-letno pomladitveno dobo. Prevladujoce drevesne
vrste: med listavci bukev, med iglavci rdeti bor in smreka.

FMP4: llirski bukovi gozdovi Skupinsko postopno in skupinska prebiralno gospodarjenje z
neto proizvodnjo dobo od 120 do 140 let z 20- do 30-letno
pomladitveno dobo. Previadujode drevesne vrste: bukev,
jelka, jesen in javor.

FMP5: Jelovo bukovje Skupinsko prebiralno in prebiralno gospodarjenjez neto
proizvadnjo doho 140 let (povpredje} z 20- do 35-letno
pomiaditveno dobo. Previadujoce drevesne vrste: bukev,
jelka in smreka.

FMP6: Termofilni listnati in megani Skupinsk; postopno in p_arTje_vsko gospodarjenje s 130-letno
gozdovi oziroma 30- do 50-letno proizvodno dobo.
FMP7: lelovje in smrekovj_e o Skupinsko prebiralno in prebiralno gospodarjenje z neto

proizvodno dobo od 120 ao 140 let za smreko, od 130 do 140
let za jelko in do 175 let 2a macesen. DolZina pomladitvene
dobe je odvisna od nadmorske visine in v povpregju znada od
20 do 40 let. Prevladujogi drevesni vrsti: iglavca; smreka in

jelka.
FMP8: Varovalni gozdoviin gozd?i V varovalnih gozdovih je gospédarjenje omejeno na ukrepe R
rezervati za izboljganje varovalne funkcije gozdov. V gozdnih rezervatih
ukrepi niso dovaljeni in so gozdovi prepuSCeni naravnemu
razvoju.

Znaéilnosti sonaravnega gospodarjenja z gozdovi:
s ohranjanje naravnega okolja in ekoloSkega ravnovesja krajine,
¢ trajnost vseh gozdnih funkcij,
o celosten pristop k gozdnim ekosistemom,
¢ posnemanje naravnih procesov in oblik,
e rastii¢nim razmeram prilagojene drevesne vrste,
¢ kognitiven pristop — nenehno spremljanje in u¢enje,
e dolgorotna gospodarska ucinkovitost,
e nadrti, zasnovani na §irsi in podrobnejsi ravni.

Natini gojenja gozdov, ki podpirajo sonaravno gospodarjenje z njimi, spodbujajo neprekinjeno
pokrovnost z gozdom, krepijo mesano zgradbo gozdov in sestavo drevesnih vrst, izboljSujejo kakovost
tal, uporabljajo zgradbo gozdov in sestavo drevesnih vrst, prilagojeno razmeram na rastiSCu,
spodbujajo naravno pomlajevanje s skrbno izbranimi drevesnimi vrstami, se izogibajo golosekom,

-24-



Nacionalni naért za obrac¢unavanje na podrodju gozdarstva... — 2019 Slovenija

spodbujajo tehnike obnavljanja gozda s pomog&jo vrzeli, spodbujajo puscanje se¢nih ostankov in opada
{vejic, listja in skorje), da se zagotovi produktivnost rasti3¢, in spodbujajo uporabo prilagojene
tehnologije seénje in spravila, da se zmanj$a propadanje tal.

Preglednica 9: Intenzivnost gospodarjenja z gozdovi po obicajnem gospodarjenju (BAU) v obdobju 20002009

Redcenja (%) * Pomladitveni posek (%) *
Natin gospodarjenja z gozdovi (FMP}  pbh (cm): Dbh{cm):  Dbh (cm):  Dbh {cm):
10-19,9  20-29,9  30-39,9  40-49,9

Dbh (cm): 50+

igl. 0,93 1,58 1,99 2,31 2,55
FMP1: NiZinski gozdovi Ist. 077 1,09 2,09 2,27 2,89
skupaj 0,80 1,19 206 2,29 2,80
igl. 1,40 2,54 4,59 5,76 8,13
FMP2: Gradnovo _ lfti 129 155 3,08 3,56 3,78
belogabrovje in gradnovje - - — -
skupaj 1,33 1,90 3,82 4,62 5,62
igl. 0,66 0,96 1,49 2,03 3,59
FMP3: Kisloljubna bukovja ~ Ist. 069 075 151 168 392
skupaj 0,68 081 150 1,83 3,76
igl. 0,50 0,79 0,99 1,32 2,94
FMP4: llirski bukovi gozdovi  Ist. 0,41 0,53 1,07 106 2,20
skupaj 0,45 0,63 1,02 1,21 2,63
igl. 1,16 1,11 1,55 2,31 4,67
FMPS: Jelovo bukovje st. 1,26 1,11 184 197 656
skupaj 1,21 1,11 1,63 2,20 )
FMP6: Termofilni listnati in igl 047 0.56 ) b !
o , Ist. 0,42 0,28 0,73 ,87 1,67
mesani gozdovi - - =— ——————
skupaj 0,44 0,39 0,87 1,04 1,88
igl. 0,88 1,06 1,03 132 2,90
FMP7: Jelovje in smrekovje st 1,06 0,88 1,34 _1,23 4,19
skupaj 0,91 1,03 1,06 1,31 2,98
FMP8: Varovalni gozdovi in - ) 018 026 0,38 = 0,51
gozdni rezervati - X 020 043 0,66 -7 S
skupaj 0,12 0,19 0,36 0,51 1,20
igl. 0,66 091 121 1,72 3,57
Vsi gozdovi lst. 060 063 138 1,40 348
skupa] 0,62 0,74 1,27 1,58 3,54

*Redtenja in pomladitveni posek so predstavijeni kot povpre€na intenzivnost setnje v delefu (%) zatetne lesne zaloge (2000).

Za namene modeliranja in ocenjevanja referentne vrednosti za gospodarjenje z gozdovi je bila
intenzivnost gospodarjenja z gozdovi po BAU — obifajno gospodarjenje doloena kot povpretno
razmerje poseka (v %) zagetne lesne zaloge v chdobju 2000-2009 (Priloga 2). Razmerja po BAU so bila
izratunana za vsak FMP (stratum) in vse gozdove po petih debelinskih razredih in lo€eno za iglavce,
listavce in vse drevesne vrste skupaj (Preglednica 9). Povpreen letni posek v obdobju 2007-2012 je bil
uporabljen kot najbolji razpoloZljivi podatek o poseku v referenénem obdobju (glej tudi Poglavje 3.3).
Ta posek je bil uporabljen skupaj z evidencami poseka, ki jih je za obdobje 2000-2009 za pet
debelinskih razredov in po drevesnih vrstah pripravili Zavod za gozdove Slovenije.

Ob upoitevanju tehni¢nih napotkov (Forsell in sod., 2018) projekcija pritokov lesnih proizvodov (HWP)
pri izradunu upodteva stalno razmerje med energetsko rabo in drugimi rabami gozdne biomase.
Povpreéen pritok ogljika, razdeljen na lesne proizvode (HWP) v obdobju 2000-2009, smo pomnozili z
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razmerjem med modeliranimi koli¢inami poseka v projekciji in povpre¢nim posekom, dokumentiranim
v obdobju 2000-2009. Tak pristop zagotavlja, da je razmerje med energetsko rabo in predelavo lesav
projekciji enako kot v obdobju 2000-2009 (“predpostavljeno je stalno razmerje med vgrajenimi lesnimi
proizvodi in energetsko rabo gozdne biomase, dokumentirano v obdobju od leta 2000 do leta 2009”).
Kolitina vnosa ogliika v skladis¢e ogliike lesnih proizvodov (HWP) je sorazmerna s
povetanjem/zmanj$anjem poseka v celotnem obdobju projekcije v skladu s smernicami EU Guidance
(2018}, oddelek 2.5.6.

Preglednica 10: Razmerje lesnih proizvodov (HWP) v obdobju 2000 in 2009

HWP vnos {1 000 t C)

Posek .

3 {1000t C) Zagan les Lesvnve Papir Skupaj HWP i

plo3ce

2000 925,7 143,8 32,2 26,7 202,6 22
2001 951,8 1409 35,2 26,1 202,2 21
2002 978,3 143,3 37,7 27,0 208,0 21
2003 1.005,1 159,7 32,9 27,1 219,7 22
2004 1.032,3 167,0 34,1 27,4 228,5 22
2005 1.059,7 174,2 32,2 30,4 236,7 22
2006 1.087,5 193,3 34,6 17,4 245,3 23
2007 1.115,6 206,9 48,9 11,6 267,5 24
2008 1.144,1 187,2 47,2 11,3 245,8 21
2009 1.172,8 175,4 44,7 11,3 231,5 ) 20
Zzz‘gzeg{)eg 1.047,3 169,2 38,0 21,6 228,8 22

3.3 Podroben opis okvira modeliranja, ki je bil uporabljen za oceno referenéne ravni
gospodarjenja z gozdovi

Slovenski metodologki pristop za dologitev razvoja skladis¢ ogljika na podlagi razpoloZljivih podatkov
in nacionalnih znatilnosti sledi tehni¢nim navodilom Komisije {Forsell in sod., 2018) in doloCbam
Uredbe (EU), §t. 2018/841, vkljuéno z merili in smernicami za doloCitev FRL. Tak pristop vkljucuje
izratunane spremembe zalog ogljika v nadzemni biomasi, podzemni biomasi, odmrli biomasi in lesnih
proizvodih (HWP), za kar so bili uporabljeni najbolj$i razpoloZljivi podatki.

Referenéna vrednost za gospodarjenje z gozdovi ne vkljuéuje sprememb zalog organskega ogljika v tleh
in v opadu, saj trenutno ni zanesljivih podatkov, na podlagi katerih bi bilo mogo€e izdelati projekcijo za
obe skladiggi. Kot je razlozeno v Poglavju 2.1, Slovenija deluje pri razvoju in zbiranju podatkov za obe
podro&ji. Ce bodo rezultati pokazali, da so spremembe v zalogah, bosta s tehnicnim popravkom obe
skladisci ogljika vkljuceni v FRL.
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Pristop modeliranja za Zivo biomaso

Pristop modeliranja, uporabljen pri ocenjevanju FRL, je sledil nacelom kontrolne metode in konceptu
normalnega gozda (Gadow in Puumalainen, 2000; Bettinger in sod., 2009). Model simulira razvoj lesne
zaloge v vsakem od petih debelinskih razredov glede na glavne spremenljivke gozdnih sestojev. Takéno
nacelo se redno uporablja pri dologanju letnega dovoljenega poseka na ravni gospodarskih razredov
pri gozdnogospodarskem naértovanju.

Podatki, zbrani v NF1 v letih 2000, 2007, 2012 in 2018, so bili uporabljeni za dolo¢anje BAU — obicajno
gospodarjenje v obdobju 2000-2009 (Poglavje 3.2.2; Preglednica 11) in pri na€rtovanju razvoja lesne
zaloge v nadzemni biomasi za pet razdirjenih debelinskih razredov na drzavni ravni. Model vkljuCuje
spremenljivke, kot so: lesna zaloga, prirastek, vrast, posek in mortaliteta. Na njihovi podlagi je bila
izracunana dinamika lesnih zalog do leta 2030. Model uposteva razmerja BAU - obi¢ajno gospodarjenje
za obdobje 2000-2009 (Poglavje 3.2.2; Preglednica 9). Ceprav je bil NFl uveden leto 2000, je kontrolni
izratun sprememb lesnih zalog pri uporabi metode razlike v zalogah in metode izgube/donosa za
obdobje 2000-2007 pokazal, da so podatki o poseku, mortaliteti in prirastku za to obdobje
obremenjeni z napako, ki je nastala zaradi sprememb metode merjenja na terenu med dvema
zaporednima meritvama. Primerjava med NFI 2000 in 2007 je posledica pomanjkljivega izraluna
poseka in prirastka za obdobje od 2000 do 2007. Tako so najboljsi razpoloZljivi podatki o poseku in
prirastku v referenénem obdobju podatki od NFl 2007 do 2012.

Preglednica 11: Vhodni podatki za izracun razvoja lesne zaloge v obdobju 2010-2030

Debelinski razred 10-19 cm 2029 cm 30-39 cm 40-49 cm 50 cm +
Zatetna les. zal. (GS; mio m3) 35,99 71,98 75,25 71,98 71,98
Vrast {m?) 368 359

Prirastek (% od GS) 1,77 2,21 2,43 3,53 1,88
Posek (% od GS) 0,62 0,74 1,27 1,58 3,54
Mortaliteta (% od GS) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20

Podatki o prirastku, vrasti, poseku in mortaliteti so na voljo samo za drZavo kot celoto, zato izracuni,
dobljeni po tem modelu, niso bili opravljeni lo€eno po stratumih, ampak samo za drzavo kot celoto.
Izhodi$¢no leto projekcije je leto 2018.

Model normalnega gozda, ki se uporablja za simulacijo razvoja nadzemne Zive biomase:
GS(i) = GS{i) + GS2(i) + GS3(i) + GS4(i) + GS5(i)

GS(i) — lesna zaloga v letu i (m?)

GS1{i) — lesna zaloga debelinskega razredal v letu i (m?)
GS2(i) — lesna zaloga debelinskega razredal v letu i (m?)
GS3(i) - lesna zaloga debelinskega razredal v letu i (m?)
GS4(i) - lesna zaloga debelinskega razredal v letu i {(m°)
GS5{(i) — lesna zaloga debelinskega razredal v letu i (m?)
i — leta projekcije (2018-2030)
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GSy(i-1
GS1t) = GSigimty + GS1qt-1) X In + Ingr = G835y X Ha = GSy_sy X Mo — — =
1
GSa(ie GSy i
GSZ(i) = GSZ(i—l) + GSZ(i—-l) X In — GSz(i_l) X Ha — % — Gsz(i_1) X Mo + ""—1,1—_,(11_1)
GSsim GSyin
GS3y = GSag-1y + GS3imty X In— GSai_1y X Ha — —iTZ—l—’ — GS3_1) X Mo + —%
GSaie GSaie
GSactr = GSariopy + GSagisy X I = GSagiogy X Ha — —2D _ 68,1 1y X Mo + —o)
0) (i-1) -1 (i-1) T, (-1 T,
GS4-1)
GSs(y = GSs(i—1) + GSsi—1y X I = GSs(—1) X Ha — GSagi—sy X Mo + ——T(T‘—

In — povpreéni letni prirastek (% of GSawn(i}); dbh=1..5

Ingr — povpretna letna vrast (m?)

Ha — povpreéni letni posek (% of GSapn(i)); dbh=1 .. 5

Mo — povpreéna letna mortaliteta (% of GSawn(i)); dbh=1..5
T1 - prehodna doba debelinskega razreda 1 (45 let)

T2 — prehodna doba debelinskega razreda 2 (35 let)

T3 — prehodna doba debelinskega razreda 3 (30 let)

T4 — prehodna doba debelinskega razreda 4 (30 let)

Zaloge ogljika v nadzemni biomasi so bile izratunane na podlagi lesne zaloge za obdobje 2010-2030,
in parametrov, kot so ekspanzijski faktor biomase (BEF), gostota lesa (WD) in deleZ/vsebnost ogljika
(CF) (Preglednica 12). Faktoriji emisij za hadzemno biomaso so bili dolo¢eni na podlagi letnih razlik v
hektarskih vrednostih zalog ogljika. Letna sprememba zalog ogljika v nadzemni biomasi je bila
izratunana kot rezultat emisijskih faktorjev in povrsin gospodarjenih gozdov. Za izraCun emisij CO; so
bile letne spremembe zalog ogljika v nadzemni biomasi pomnoZene s faktorjem —44/12.

Preglednica 12: Parametri glavnih drevesnih vrst, ki so bili uporabljeni za pretvorbo biomase v zalogo ogljika

Drevesna vrsta : WD.. e . ; 8 : o
{t/m?} {brez enot} (brez enoct} (tC/td.m.)

Smreka 0.400 1.15 0.20 0.47
Bukev 0.584 1.15 0.24 0.47
lelka 0.394 1.15 0.20 0.47
Hrast 0.580 1.15 0.30 0.47
Rdeti bor 0.420 1.15 0.20 0.47
Javor 0.520 1.15 0.24 0.47
Beli gaber 0.630 1.15 0.24 0.47
Pravi kostanj 0.480 1.15 0.24 0.47
Crni bor 0.420 1.15 0.20 0.47
Crni gaber 0.630 - 1.15 0.24 0.47

Lesna zaloga podzemne biomase je bila izra¢unana na podlagi razmerja med nadzemno in podzemno
biomaso (R). Za ta izracun so bili uporabljeni enaki koeficienti, kot so bili uporabljeni za poroCanje za
UNFCCC (Preglednica 12). Slovenija uporablja privzete vrednosti iz smernic IPCC iz leta 2006, razen za
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jelko in bukev, za kateri se uporabljajo nacionalne vrednosti (za WD). Letne spremembe zalog ogljika
so bile izratunane po enakem postopku kot za nadzemno biomaso.

V uporabljenem metodoloikem pristopu uginek podnebnih sprememb ni bil posebej upostevan.
Podnebne spremembe bi lahko vplivale na prihodijo rast in sestavo gozdnih sestojev, vendar je ta vpliv
trenutno koli€¢insko teZko oceniti. Tako smo upostevali predpostavko, da se v Sloveniji v letih 2021~
2030 podnebne razmere ne bodo bistveno spremenile.

Naravne motnje niso bile neposredno vkljuéene v model v obliki lo¢enega modula. V referencno
vrednost so bile vkljuéene samo minule emisije iz gozdnih poZarov, in sicer kot povpre¢na vrednost
emisij za obdobje 2000-2009. Kljub dejstvu, da so bile v gozdovih naravne motnje, kot so Zledolom iz
leta 2014, gradacije podlubnikov v letih 2015 in 2016 ter vetrolomi v letih 2017 in 2018, njihovi ucinki
niso hile upostevani pri pripravi projekcij.

Predpostavke, ki zadevajo spremembe zalog ogljika v odmrli biomasi

Izracun zalog ogljiika v odmrli biomasi temelji na podatkih NFl. Trenutno Slovenija razpolaga le z
zanesljivimi podatki o odmrli biomasi za leti 2007 in 2012. Ceprav je bila odmrla biomasa ocenjena tudi
e leto 2000, v tem &asu vzoréenje nhi zajelo vseh tipov odmrle biomase, ki se ocenjuje od leta 2007
naprej. Leta 2000 so bila namre¢ ocenjena le podrta in stoje¢a mrtva drevesa, medtem ko so bile v letih
2007 in 2012 ocenjene tudi koli¢ine panjev, strcljev in vedjih lesnih kosov. Podatki so bili uporabljeni
za izra€un letnih sprememb zalog ogljika za obdobje 2000-2009. Referenna vrednost gozdov vkljucuje
povpreéno vrednost sprememb zalog ogljika v odmrli biomasi za obdobje od 2000 do 2009 na podlagi
ocen, ki so bile predstavljene v zadnjem popisu toplogrednih plinov v okviru EU in UNFCCC.

Predpostavke, ki zadevajo emisije toplogrednih plinov (TGP) zaradi poigane biomase

Zavod za gozdove Slovenije vodi evidence o vseh poZarih, ki so od leta 1993 nastali na gozdnih
zemlji¥&ih. V slovenskem gozdarstvu kontrolirano poZiganje ni uveljavljena tehnika gospodarjenja z
z gozdovi vkljuuje povpreéno vrednost vseh emisij toplogrednih plinov, vklju¢no s CO, CHy in N>O,
izrazenimi v ekvivalentih CO, za obdobje 2000-2009, izrafunanih na podlagi ocen, ki so bile
predstavljene v zadnjem popisu toplogrednih plinov v okviru EU in UNFCCC.

Ocena sprememb zalog ogljika v lesnih proizvodih (HWP)

Izraluni o lesnih proizvodih (HWP) sledijo metodologiji iz Poglavij 2.3.5 in 2.5.6 Smernic za razvoj in
porocanje o referenénih vrednostih za gospodarjenje z gozdovi v skladu z Uredbo (EU) 2018/841
(razli¢ica 25. junij 2018) in smernicami IPCC (2014). Vsi drugi elementi so enaki kot pri letnem
porotanju, njihova metodologija pa je opisana v Poro€ilu o nacionalnih evidencah za Slovenijo (NIR)
2018, natanéneje v naslednjih poglavjih: 1. DEL: NACIONALNA INVENTURA 1986-2016; 6.10.
Pridobljeni lesni proizvodi in DEL 2: DEL Il: DODATNE INFORMACHE v skladu s ¢lenom 7, odstavek 1; 11
KP-LULUCF; 11.3.1.1.5 Pridobljeni lesni proizvodi.

Zaloge ogljika v lesnih proizvodih (HWP) temeljijo na podrobnih podatkih od leta 1900 naprej, ki
temeljijo na podlagi najboljsih razpoloZljivih realnih podatkih o proizvodnji za izbrano komponento
lesnih proizvodov (Zagan les, lesne ploice, proizvodnja celuloze/papirja). Koncept uporabe prejsnjih
podatkov podpira prizadevanja za izbolj$anje natanénosti ocene dinamike zalog ogljika. Zaradi
razhajanj in nezanesljivih statisticnih podatkov (FAOSTAT) v obdobju 1991 (1992) —1995 bi bila
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poenostavljena metoda za izraéun zalog lesnih proizvodov (HWP) na podlagi povpre&nih pritokov za
izbrano obdobje 1991 (1992)-1995 preved pristranska.

Pritoki v surovine lesnih proizvodov (HWP) izvirajo iz domacega poseka okroglega lesa. Lesni ostankiin
papir za predelavo so izkljuéeni iz pritokov ogljika. Pri vseh pritokih ogljika morata biti izlofeni moZznost
dvojnega $tetja in nejasnost, povezana s papirjem za predelavo, da bi zagotovili celovitost
obracunavanja ogliika (konzervativni pristop).

Letni odtoki ogljika iz skladi¥¢a lesnih proizvodov (HWP) so izratunani s funkcijo razpada prvega reda
(FOD) in razpolovno dobo, kot je dolo¢eno v uredbi LULUCF. IzraCuni prihodnjih emisij in odvzemov
toplogrednih plinov, ki izvirajo iz skladi$¢a lesnih proizvodov (HWP), so skladni s porocanjem o Inventuri
toplogrednih plinov. To zagotavlja metodolosko skladnost med prispevkom lesnih proizvodov {HWP) k
poro¢anju o FRL in poro&anju o toplogrednih plinih zaradi lesnih proizvodov (HWP).

Projekcije glede vnosov lesnih proizvodov (HWP)

Referenéno vrednost za pridobljene lesne proizvode (HWP) smo izracunali iz podatkov NFI za vse
gozdove in pomnofili s povriino gospodarjenih gozdnih zemljis¢, kot je zapisano v zadnjih GHGI (NIR,
2019). Povpreten posek v obdobju 2000-2009, ki je bil podiaga predpostavki za izratun lesnih
proizvodov (HWP), je znasal 4 496 milijonov m® na leto. V skladu s smernicami Guidance (2018) in
smernicami IPCC (2014) je bil celoten posek, pridoblien na gospodarjenih gozdnih zemijisCih,
uporabljen za izracun ogljika v lesenih izdelkih. Les, ki izvira iz kréitev gozdov, smo obracunali na podiagi
takojénje oksidacije in zato ne vstopa v skladii¢e ogljika pridobljeni lesni proizvodi (HWP). Podatki o
kr&itvah gozdov in s tem povezanimi koli¢inami odstranjevanja lesa izhajajo iz letnih porocil Zavoda za
gozdove Slovenije.

Povpreden pritok ogljika, razdeljen na komponente lesnih proizvodov (HWP) v obdobju 2000-2009,
smo pomnoZili z razmerjem med modeliranimi koliZ¢inami poseka, uporabljenega v projekcijskem
obdobju, in povpreénim posekom, dokumentiranim v obdobju 2000-2009.

Lesni ostanki iz proizvodnje lesnih proizvodov (HWP) niso vkljugeni v podatke o pritoku ogljika, saj so
te surovine obracunane na podlagi takojinje oksidacije v skladu s konzervativnim pristopom, da bi
zagotovili celovitost in doslednost med domaco proizvodnjo okroglega lesa in pritokom ogliika v
skladi$&e lesnih proizvodov (HWP).

Preglednica 13: Proizvodnja lesnih proizvodov (HWP) iz domacega poseka okroglega lesa (RW)

;1\:\'5 RS 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 22%‘3’_';;2:
Fagan les 1438 1408 1433 1597 167,0 1742 1933 2069 1872 1754 169,
lesneploide 32,2 352 37,7 32,9 341 322 346 489 472 447 38,0
papir/celuloza 267 261 27 271 274 304 17,4 116 11,3 113 21,6
 Skupai 2026 2022 208 2197 2285 2367 2453 267,5 2458 2315 22838

Predviden pritok ogljika iz lesnih proizvodov (HWP), izra¢unan glede na razmerje sprememb koli¢in
predvidenega poseka, v primerjavi s povpreéjem poseka za obdobje 2000-2009.
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4 REFERENCNA VREDNOST ZA GOSPODARJENJE Z GOZDOV!

4.1 Referenéna vrednost za gospodarjenje z gozdovi in podroben opis razvoja skladis¢
ogljika

Projekcije lesne zaloge, prirastka in odvzema (posek, mortaliteta) po uporabljenem modelu ob
predpostavki, da se na€ini trajnostnega gospodarjena z gozdovi iz referentnega obdobja nadaljujejo,
kaZejo na stalno poveianje teh parametrov tudi v obdobju 2021-2030. V obdobju zavezanosti se lesna
zaloga povecuje s 352 na 371 mio m?, prirastek pa z 8 na 9 mio m? (Preglednica 14).

Preglednica 14: Razvoj lesne zaloge, prirastka in odvzem v obdobju 20212030

1000 m? 2021 2025 2030
Lesna zaloga 352.488 361.170 371.588
Prirastek 8.581 8.793 9.045
Odvzem 6.861 7.148 7.499
Posek 6.156 6.426 6.756
Mortaliteta 705 722 743

Simulacija sprememb zalog ogljika v nadzemni Zivi biomasi zagotavlja neto ponore na gospodarjenih
gozdnih zemlji3¢ih s povpreénimi letnimi vrednostmi -2.119 kt CO; in -2.026 kt CO; v obdobju 2021—
2025 oziroma 2026-2030 (Slika 4 ).
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Povpreéni letni neto ponori zaradi podzemne biomase znasajo -486 kt CO, v obdobju 2021-2025 in -
431 ki CO, v obdobju 2026-2030 (Slika 5).
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V obdobju 2021-2030 so povpregne neto emisije zaradi sprememb zalog ogljika v odmrli biomasi
vkljugene v FRL kot povpreéna vrednost iz referenénega obdobja in znadajo -294 kt CO; (Slika 6). V
zadnjih letih se je povedala kolitina odmrle biomase, zlasti v obliki stojetih mrtvih dreves, kar je
posledica naravnih motenj, kot so ledolomi in gradacije podlubnikov, ki so povzro€ile vetjo naravno
smrtnost.
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Slika 6: Neto emisije odmrle biomase na gospodarjenih gozdnih zemljis¢ih

Neto emisije iz lesnih proizvodov (HWP) kazejo nekoliko narad¢ajoc trend v obdobju zavezanosti (Slika
7). Vrednost neto emisij iz lesnih proizvodov (HWP) je za Slovenijo razmeroma visoka, kar je posledica
uporabe konstantnega razmerja med koli¢ino proizvodne in koliCino poseka, pricakovanega v obdobju
2021-2030.
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Emisije poZiga biomase zaradi gozdnih poZarov, vkljuéno s CHs in N;O, so predvidene kot povprecna
vrednost emisij iz referenénega obdobja (Slika 8). V tem obdobju je bilo najve¢ gozdnih poZarov v
jugozahodnem delu Slovenije (regija SeZana), najvedji gozdni poZar (Sela na Krasu leta 2003) pa je
prizadel povrsino 1.593 ha.
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Slika 8: Neto emisije zaradi gozdnih poZarov na gospodarjenih gozdnih zemljiséih

4.2 Skladnost med referenéno vrednostjo za gospodarjenje z gozdovi in zadnjim
Porocilom o nacionalnih evidencah

Model, ki je bil uporabljen za izdelavo FRL, je bil potrjen in primerjan s podatki, o katerih so porocaliv
evidencah toplogrednih plinov. Sposobnost modela za reprodukcijo prejdnjih podatkov v obdobju
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2000-2018 je prikazana na Sliki 9. Primerjava med NFI 2000, 2007, 2012 in modelom, uporabljenim za
izdelavo FRL, kaZe visoko skladnost med izmerjenimi in modeliranimi vrednostmi lesne zaloge v
obdobju 2000-2012 (referenéno obdobje). Po letu 2012 modelirani podatki odstopajo od podatkov
NFI za leto 2018. To je bilo pri¢akovati, saj se je spremenila politika gospodarjenja z gozdovi, kar je
razvidno v povedani letni intenzivnosti poseka (ReNGP, 2007), ki se je povetala na 75 % letnega
prirastka, in velikih vplivov razliénih politiénih ukrepov v gozdarskem sektorju, kot je razlozeno v
poglavju 2.3.1.
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Slika 9: Primerjava med modelirano lesno zalogo in lesno zalogo, ki je bila uporabliena za zadnjo Inventuro
toplogrednih plinov.
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Slika 10: Skladnost trenda neto emisij med modelnimi in poroéanimi podatki za obdobje 2000-2012

Na podlagi modelirane lesne zaloge so bile spremembe zalog ogljika izratunane z enakimi faktorji, ki se
uporabljajo v evidencah toplogrednih plinov. lzradun kaZe na sposobnost modela, da dobro simulira poro&ane
podatke (Slika 10). Modelne vrednosti kazejo na skladen trend s poroZanimi podatki za obdobje 2000-2012.
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4.3 lzra¢unane vrednosti skladi$¢ ogljika in toplogrednih plinov za referen¢no vrednost

gospodarjenja z gozdovi

Referen¢na vrednost gospodarjenja z gozdovi za Slovenijo, vkljuéno s pridobljenimi lesnimi proizvodi,
v obdobju 20212025 znasa -3.270,2 kt CO,. Referenéna vrednost gospodarjenja z gozdovi brez lesnih

proizvodov v istem obdobju pa zna$a -2.876,7 kt CO; (Preglednica 15).

Preglednica 15: Neto emisije, vkljufene v referencno vrednost gospodarjenja z gozdovi v obdobju 2021-2025

Skiadis¢e ogljika 2021 2022 2023 2024 2025 Povpredje
Nadzemna biomasa -2.155,0 -2.137,4  -2.119,5 -2.101,3  -2.08238 -2.119,2
Podzemna biomasa -494,1 -490,1 -486,0 -481,8 -477,6 -485,9
Odmrla biomasa -293,9 -293,9 -293,9 -293,9 -293,9 -293,9
Pridobljeni lesni proizvodi (HWP) -393,2 -392,4 -392,7 -393,8 -395,4 -393,5
Gozdni pozari 22,3 22,3 22,3 22,3 22,3 22,3
FRL {vkijuéno s HWP) -3.313,9 -3.2915 -3.269,8 -3.2485 -3.2274 -3.270,2
FRL {takojsnja oksidacija) -2.920,7 -2.899,1 -2.8770 -2.8546 -2.83198 -2.876,7
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6 PRILOGE

Priloga 1: Podatki o lesni zalogi v letu 2000 in letnem poseku v obdobju

2000-2009
Lesna zaloga (m?) v letu 2000
| STRATUM DS 10-199cm  20-299cm  30-399cm  40-498cm  50+cm Total

MFL 1 iglavci 106.475 223.037 276.504 226.142 137.785 969.944
MFL 1 listavci 459.106 831.470 516.685 375.303 392.431 2.574.996
MFL1 skupaj 565.581 1.054.508 793.1920 601.445 530.217 3.544.940
MFL 2 iglavci 510.446 924.513 912.797 697.562 415.782 3.461.100
MFL 2 listavci 905.493 1.683.474 965.985 749.588 565.803 4,.870.348
MFL 2 skupaj 1.415.944 2.607.988 1.878.782 1.447.150 981.584 8.331.448
MFL 3 iglavci 3.105.076 6.474.818 8.050.625 6.330.818 3.953.904 27.915.242
MFL 3 listavci 7.278.194 15.607.361 9.867.445 8.784.448 4,191.487 45.728.935
MFL 3 skupaj 10.383.270 22.082.179 17.918.070 15.115.266 8.145.392 73.644.177
MFL 4 iglavei 4,984.990 10.433.843 16.229.726 13.170.480 5.762.913 50.581.951
MFL 4 listavci 7.599.619 15.459.173 9.582.975 8.857.442 4,271.719 45.770.928
MFL 4 skupaj 12.584.609 25.893.015 25.812.701 22.027.922 10.034,632 96.352.880
MFL 5 iglavei 2.141.553 4.664.176 6.769.099 7.275.093 7.643.731 28.493.653
MFL 5 listavci 1.883.080 3.723.144 2.682.559 3.154.054 1.651.223 13.094.061
MFL5 skupaj 4.024.633 8.387.320 9.451.658 10.429.148 9.294.953 41.587.713
MFL 6 iglavei 1.829.840 2.881.652 2.809.678 1.809.350 699.120 10.029.642
MFL 6 listavci 4,144,284 6.481.658 1.979.568 1.348.349 £51.101 14.504.960
MFL6 skupaj 5.974.124 9.363.310 4.789.247 3.157.699 1.250.221 24.534.602
MFL7 iglavci 1.185.205 2.494.164 4,911.360 5.183.480 3.434.957 17.213.166
MFL7 listavci 266.507 646.134 553.298 634.713 230.332 2.330.984
MFL7 skupaj 1.455.713 3.140.298 5.464.658 5.818.192 3.665.289 19.544,151
MLF8 iglavci 1.063.852 1.757.971 2.086.604 1.431.937 1.076.885 7.417.250
MLF8 listavci 2.038.774 3.359.701 1.795.491 1.317.085 556.250 9.067.301
MLF8 skupaj 3.102.626 5.117.672 3.882.095 2.749.022 1.633.135 16.484.550

S iglavci 14.892.797 29.892.817 42.671.215 35.500.042 23.125.078 146.081.948

S listavci 24.103.610 48.263.566 26.929.968 26.235.022 12.410.346 137.942.512

Sl skupaj 38.996.407 78.156.383 69.601.182 61.735.064 35.535.424 284.024.460
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Posek (m? leto®) v obdobju 2000-2009

STRATUM DS 10-19.9 cm 20-29,9 cm 30-39,9 ¢ 40-49,9 cm S04+ e Totat
MFL 1 iglavci 988 3.529 5.503 5.220 3.512 18.752
MFL 1 listavci 3.555 9.054 10.820 8.536 11.336 43.300
MFL 3 skupaj 4543 12.583 16.322 13.756 14.848 62.052
MFL 2 iglavci 7.125 23.455 41.918 40.209 33.805 146.512
MFL 2 listavei 11.688 26.015 29.778 26.707 21.398 115.586
MFL 2 skupaj 18.814 49.471 71.696 66.916 55,202 262.099
MFL 3 iglavci 20.610 62.373 120.110 128.552 141.877 473.522
MFL 3 listavei 50.256 117.199 143.678 147.785 164.351 628.269
MFL 3 skupaj 70.866 179.572 268.788 276.336 306.228 1.101.791
MFL 4 iglavci 25.081 82.055 159.896 173.337 169.241 609.610
MFL4 listavci 31.345 82.345 102.237 93.572 94.183 403.682
MFL 4 skupaj 56.426 164.400 262.133 266.909 263.423 1.013.292
MFL 5 iglavci 24.846 51,782 105.051 167.778 357.013 706.469
MFL 5 listavei 23.703 41.436 49.330 62.089 108.260 284.819
MFL 5 skupaj 48.549 93.218 154.381 229.867 465.273 991.287
MFL B iglavci 8.666 18.904 27.211 21.087 14.325 90.192
MFLB listavei 17.502 17.860 14.544 11.685 9.182 70.774
MFL & skupaj 26.168 36.764 41.755 32.772 23.507 160.966
MFL7 iglavei 10.454 26.538 50.636 68.481 99.719 255.829
MFL 7 listavei 2.837 5.687 7.440 7.784 9.654 33.403
MFL 7 skupaj 13.292 32.225 58.076 76.265 109.374 289.232
MLF8 iglavci 959 3.190 5.381 5.426 5.520 20.476
MLF8 listavci 2.894 6.579 8.763 8.702 14.015 40.951
MLF8  skupaj 3.853 9.769 14,143 14.128 19.535 61.428

sl iglavci 98.729 271.826 515,705 610.090 825.012 2.321.362
sl listavei 143.780 306.176 371.589 366.860 432.378 1.620.783
st skupaj 242.510 578.001 887.294 976.950 1.257.390 3.942.146
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Lesna zaloga (m? ha-1}

Lesna zaloga (m? ha-1)

Lesna zaloga {m~ ha-l)

Priloga 2: Podatki o razvoju starostne/debelinske strukture gozdov v

obdobju 2010-2050 glede na razlicne scenarije ukrepov
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Priloga 3: Podatki o poro¢anih in prihodnjih lesnih proizvodih

£ Lesne plosée . HWP skupaj HWP skupaj Sprememba
Lete ) (2R qIERIKNEY i) x RERNREE CI (ktE)J izhod (kt%)' z:loge (kt C)
1986 2228 41,8 37,1 301,7 183,0 118,7
1987 2157 47,9 14,0 307,6 188,1 119,6
1988 2103 48,0 22,8 301,0 193,0 108,0
1989 190,0 51,4 29,8 281,2 196,3 850
1990 1520 31,9 271 211,0 196,0 15,0
1991 129,9 296 19,4 179,0 192,3 133
1992 1280 241 14,3 166, 187,6 21,2
1993 117.1 26,5 10,0 153,5 182,7 29,2
1994 1218 28,7 12,2 162,7 178,9 16,2
1995 120,3 30,1 17,3 167,7 177,3 9,7
1996 1418 29,1 16,4 187,2 177,0 10,3
1997 1183 28,3 22,2 168,9 177,5 8,6
1998 1385 34,1 23,1 195,7 178,3 16,9
1999 1316 30,6 25,8 183,0 180,5 7,5
2000 1438 32,2 26,7 202,6 182,2 204
2001 140,9 35,2 26,1 202,2 183,7 18,5
2002 1433 37,7 27,0 208,0 185,0 230
2003 159,7 2,9 27,1 219,7 186,3 33,3
2000 167,0 34,1 27,4 228,5 187,7 20,8
2005 1742 32,2 304 236,7 189,5 47,2
2006 1933 346 174 245,3 189,7 556
2007 2069 48,9 11,6 267,5 188,0 79,5
2008 1872 47.2 11,3 245,38 186,5 593
2009 1754 44,7 11,3 231,5 185,5 46,0
2010 1618 39,5 12,9 214,3 185,0 293
2011 1498 43,7 8,5 202,0 184,2 178
2012 1451 45,6 8,2 1990 183,1 15,9
2013 1420 396 6,2 187,8 182,0 58
2014 1478 49,1 16,1 212,9 182,6 30,3
2015 154,1 48,2 17,0 219,3 184,9 a4
2016 1543 421 18,1 214,5 187,0 27,5
2017 1555 41,3 13,4 210,1 188,0 2,1
2018 223,9 503 286 3028 191,4 1114
2019 2265 50,8 29,0 306,3 197,1 109,2
2020 229, 51,4 293 309,8 201,9 107,9
2021 2316 52,0 29,6 313, 206,0 107,2
2022 2342 526 295 3167 2097 1070
T 023 2367 531 30,3 3201 T30 1071
2024 2393 Y 30,6 323,6 216,2 107.4
2025 2418 54.3 30,9 327,0 219,1 107,8
2026 2443 5.8 31,2 330,4 22,0 108,4
2007 2468 554 i i T A IR R
008 2493 55,9 31,9 337.1 227.,6 109,6
2029 2518 56,5 32 340,5 230,3 102
2030 254, 57,1 32,5 3438 233,0 110,8
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