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3/1.3.1 PROJEKTNA NALOGA

Za investitorja je potrebno izdelati načrt elektroinstalacij za dostopno pot do gradu Jama v kraju Predjama. Investitor bo prenavljal dostopno pot, komplet z obnovitvijo komunlanih vodov . Zaradi prenove dostopne poti se bodo izvedle nove kabelske kanalizacije za NN elektroinstalacije, telekomunikacije in nova javna razsvetljava.  

Zaradi izvedbe predvidenih del ni potrebno povečevati priključno moč.

Projekt mora biti izdelan v skladu s veljavnimi predpisi, standardi in zahtevami distributerja elekrične energije.
S projektno nalogo se investitor strinja.


















Podpis investitorja:

Datum:______________

3.1/3.2. TEHNIČNO POROČILO

3.1/3.2.1. Tehnični opis

Za investitorja je potrebno izdelati načrt elektroinstalacij za komunalno infrastrokturo pri prenovi dostopne poti do gradi Jama v Prejami. Zaradi prenove se bodo izvedle nove kabelske kanalizacije za NN elektroinstalacije, telekomunikacije in nova javna razsvetljava. Prav tako je tudi predvidena izvedba osvetljitve podpornega zidu, ki se bo prav tako saniral.
Pri izdelavi načrta je bila upoštevana Tehnična smernica za nizkonapetostne instalacije TSG-N-002:2013, Tehnična smernica za zaščito pred delovanjem strele TSG-N-003:2013 in Tehnična smernica za požarno varnost v stavbah TSG-1-001:2010 ter ostalimi predpisi in standardi.

3.1./3.2.2.  NN KABELSKA KANALIZACIJA 
V sklopu prenove je predvidena izvedba NN kabelska kanalizacija. NN kabelska kanalizacija se izvede iz obstoječega Elektro jaška, pred obstoječim kljubskim objektu.  
Predvidena je skupna trasa za NN kabelski razvod in telekomunikacije, ki se izvedejo z ločenimi jaški.  Dimenzije NN elektro jaškov so notranjih mer 1,2 x 1.2 x 1.5m. Jaški bodo opremljeni z povoznim litoželeznim pokrovom dim. 0,6x0,6m z napisom Elektro.

Za NN razvod so predvidene cevi 2xfi 160mm in 1x110mm. Kabelska kanalizacija ima predvideno   cevno rezervo za vsak objekt, da bo možno zamenjati oz. izvesti nov dovod za vsak objekt. Predvidene so tudi rezervne cevi za možnost širitve.

Energetsko se napajanje posameznega objekta ne spreminja (objekti se napajajo iz istega merilnega mesta). Priključna moč se ne spreminja.
Inok trak Rf 30 x 3.5mm je predviden po celotni trasi kabelske kanalizacije in se naveže na na vse kovinske mase ob trasi oz. na ozemljitev objektov. Izpust je potrebno izvesti tudi v vsak jašek.

3.1./3.2.3. KABESKA KANALIZACIJA ZA TELEKOMUNIKACIJE 
V sklopu prenove je predvidena izvedba kabelske kanalizacije za telekomunikacije. Kabelska kanalizacija za telekomunikacije se izvede iz obstoječega telekomunikacijskega jaška, pred obstoječim kljubskim objektu.  

Predvidena je skupna trasa za NN kabelski razvod in telekomunikacije, ki se izvedejo z ločenimi jaški. Telekomunikacijski jašek je izveden z betonsko cevjo fi 0,5m. Jaška bosta opremljena z povoznim litoželeznim pokrovom dim. 0,6x0,6m z napisom telekom.

Za telekomunikacijski razvod bo izvedena cev PHD 2xfi 50mm. V cev  je možno tudi vpihniti optični kabel. Kabelska kanalizacija ima predvideno   cevno rezervo za vsak objekt, da bo možno zamenjati oz. izvesti nov telekomunikacijski dovod za vsak objekt. Predvidena cev PHD 2x50mm je ena za optiko in druga za bakrene povezave za telekomunikacije.

Energetsko se napajanje posameznega objekta ne spreminja (objekti se napajajo iz istega merilnega mesta). 
3.1./3.2.3.1. IZVEDBA KANALIZACIJE IN POLAGANJE KABLOV:
Pri polaganju kablov je potrebno upoštevati ustrezne polmere krivljenja kabla (minimalno 15 x Dkabla) in temperaturo kabla pri polaganju ( minimalno -5 oC ). 

Pri križanjih oz. paralelnem vodenju energetskih kablov z ostalimi obstoječimi energetskimi, telekomunikacijskimi in drugimi instalacijami je potrebno upoštevati veljavne tehnične predpise, normative in standarde. Pred pričetkom izkopov je potrebno na mestih predvidenih križanj z drugimi instalacijami naročiti zakoličbo le teh. Vse izkope je potrebno opraviti ročno. Pri delih mora biti prisoten predstavnik upravljavca teh instalacij. Po položitvi trase je potrebno izvesti posnetek dejanske trase kabla v skladu z določili o katastru komunalnih naprav ter urediti dokumentacijo o kablu.

1.1.  KRIŽANJA IN PRIBLIŽEVANJA KOMUNALNIM VODOM:

1.2.1 Vodovod

Pri križanju kablovoda z vodovodom mora biti dosežena navpična oddaljenost 0,5m, izjemoma se dovoli zmanjšanje na 0,4m za priključne in manjše cevovode.

Minimalna medsebojna razdalja približevanja kablovoda s cevmi vodovoda znaša 0,8m za inštalacije v globini do 1m, za inštalacije v globini nad 1m pa je minimalni odmik 1m. Polaganje kablovoda ob hidrantih ni dovoljeno. V tem primeru mora biti minimalna razdalja 1,5m. Pri križanju mora biti kablovod zaščiten pred mehanskimi poškodbami, zato se ga na mestih križanja uvleče v obbetonirane zaščitne cevi fi 110mm, ki segajo minimalno 1,5m na vsako stran od osi križanja. Kablovod lahko poteka pod ali nad cevmi vodovoda, odvisno od višinske lege cevi. Pred pričetkom del je potrebno določiti potek vodovoda, globino ter mikrolokacijo križanja. Zemeljska dela v neposredni bližini se lahko izvajajo le ročno in pod nadzorom predstavnikov upravljavca vodovoda. Križanje energetskega kablovoda z vodovodom je prikazano na priloženi risbi.

1.2.2. Križanje TK voda

Križanje energetskih kablovodov in TK vodov izvajamo na navpični oddaljenosti 0,5m. Kot križanja mora biti praviloma 90°, ne sme pa biti manjši od 45°. Če navedenih oddaljenosti ne moremo doseči, se energetski kabli na mestu križanja položijo v cevi iz dobro prevodnega materiala., telekomunikacijski pa v cevi iz slabo prevodnega materiala. V tem primeru navpična oddaljenost ne sme biti manjša od 0,3m. Enožilni energetski kabli enega sistema se uvlečejo v isto kovinsko cev (Fe) fi 160mm. Pri približevanju elektroenergetskega kablovoda in TK voda se zahteva oddaljenost med telefonskimi in energetskimi kablovodi za nazivne napetosti 20kV 1,0m. Če navedene oddaljenosti ni mogoče zagotoviti je potrebno na kritičnih mestih energetske kable položiti v železne cevi, telekomunikacijske pa v betonske ali plastične cevi. Vendar tudi v tem primeru ne sme biti vodoravna oddaljenost manjša od 0,3m.

Pred pričetkom del je potrebno določiti mikrolokacije križanj, zemeljskega dela v neposredni bližini se lahko izvajajo le ročno in pod nadzorom predstavnikov upravljavca TK vodov.

1.2.3. Kanalizacija

Na mestu križanja kanalizacije se kabli položijo nad ali pod cevovodom kanalizacije. Kablovod se položi v zaščitne cevi, katerih dolžina je minimalno 1,5m na vsako stran od osi križanja, oddaljenost od temena kanalizacijskega profila je minimalno 0,3m. Zaščitne cevi se obbetonirajo z 10 cm debelo plastjo betona MB15. Za zaščito kablov se uporabijo cevi DWP fi 110mm. Pri polaganju kablov ob kanalizacijskih jaških mora znašati odmik od jaška vsaj 1,5m. Pred pričetkom del je potrebno določiti mikrolokacije križanj. Zemeljska dela v neposredni bližini se lahko izvajajo le ročno in pod nadzorom predstavnikov upravljavca kanalizacije. 

1.2.4. Plinovod

Križanje plinovoda in energetskega kablovoda se izvaja na razmaku 0,5m, oziroma minimalno 0,3m z obbetoniranjem kabelske kanalizacije. Pri križanju s plinskimi priključki je najmanjši razmak 0,3m. Kablovod je potrebno na mestih križanj zaščititi pred mehanskimi poškodbami, zato ga položimo v cevi DWP fi 160mm, ki segajo minimalno 1m na vsako stran od osi križanja, cevi se obbetonirajo z betonom MB15. Pri približevanju energetskega kablovoda in plinovoda s tlakom enakim ali manjšim od 4 bar, ter hišnih plinskih priključkov je najmanjši vodoravni svetli razmak 0,5m, minimalni svetli razmak pri približevanju magistralnemu plinovodu s tlakom višjim od 4bara pa 1,5m. Pred pričetkom del je potrebno določiti mikrolokacijo križanj. Zemeljska dela v neposredni bližini se lahko izvajajo le ročno in pod nadzorom predstavnikov upravljavca plinovoda. Križanje energetskega kablovoda s plinovodom je prikazano v prilogi.
1.2.5. Približevanje z energetskimi kablovodi

Pred pričetkom del je potrebno zakoličiti obstoječe kablovode, dela v bližini pa izvajati ročno in pod nadzorom odgovorne osebe upravljavca, ki odredi eventuelni izkop obstoječih kablovodov. Zaradi zmanjšanja medsebojnih vplivov, morajo znašati razmaki med energetskimi kablovodi in približevanju najmanj :

- 0,07m – medsebojno približevanje med kablovodi za napetosti do 1kV istega napetostnega nivoja, 

    oziroma med enožilnimi kabli istega sistema

- 0,20m – pri polaganju kablovodov napetosti 10 ali 20 kV oziroma različnih napetostnih nivojev.

3.1./3.2.4. OSVETLJITEV POTI IN OSVETLJITEV PODPORNEGA ZIDU 
Razsvetljava se bo napajala iz obstoječega razdelilca R1 v kljubskem objektu. Razdelilec se prigradi z novim prižigališčem. Razdelilec R1prižigališče se manesti ob obsotječem razdelilcu R1. 
Razsvetljava se bo prižigala avtomatsko s svetlobnim avtomatom (foto celilca), prigrajena je tudi programska ura za polnočno oz. celonočno delovanje in IR senzorji gibanja.
Razsvetljava bo sestavljena iz ambientalne in splošne javne razsvetljave. Pred dobavo svetilk je potrebno pridobiti soglasje od investitorja. Izbrane svetilke morajo tudi izpolnjevati zahteve iz pravilnika o svetlobnem onesnaženju. 

Kabelska kanalizacija se izvede s PVC cevmi fi 50mm v tlaku, v tleh ali po zidu.  

Sistem napajanja je TN, zaščitni ukrep pred električnim udarom je predviden z nadtokovno zaščito (varovalko) oz. dodatni zaščitni ukrep je izveden z tokovnim diferenčnim stikalom RCD 25/0.3A. 

Kabelski razvod razsvetljave je izveden s kablom NYY-J 3x2.5mm2 ter NYY-J 5x2,5 mm2. Kabel se polaga v zaščitne cevi, pri polaganju kabla v povoznih delih pa v obbetonirane zaščitne cevi. Prav tako se položi v zaščitno cev pri križanju z ostalimi komunalnimi vodi. 

Inox trak 30 x 3.5 mm je predviden po celotni trasi NN kabelske kanalizacije in se naveže v jaške, na dogove zastav ter na vse kovinske mase ob trasi. 

Razsvetljava se bo prižgala, ko bo osvetljenost približno 60-80 lx. 
V načrtu je predvideno ročno in avtomatsko prižiganje razsvetljave. Ročno prižiganje je predvideno s stikali nameščenimi na prižigališču, avtomatsko pa z vgrajenim svetlobnim avtomatom ter programske ure. 

3.1./3.2.5.   ZAŠČITA PRED ELEKTRIČNIM UDAROM

3.1./3.2.5.1.  ZAŠČITA PRED NEPOSREDNIM DOTIKOM

Zaščita pred neposrednim ( direktnim ) dotikom preprečuje vsak dotik z deli pod napetostjo električne instalacije. 

Zaščita je v obravnavani instalaciji izvedena z:

· zaščito delov pod napetostjo z izolacijo

· zaščito s pregradami in okrovi

3.1./3.2.5.2. ZAŠČITA PRED POSREDNIM DOTIKOM:

Zaščitni ukrep pred posrednim dotikom je izveden s samodejnim odklopom napajanja. Zaščita s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare v izolaciji onemogoči, da bi na  izpostavljenih prevodnih delih  naprav nevarna napetost obstajala dalj časa kot to dovoljujejo predpisi.

Za pravilno delovanje zaščite s samodejnim odklopom napajanja je potrebno izpolniti naslednja temeljna načela:

a) Vse izpostavljene prevodne dele (ohišja ščitenih naprav, zaščitne kontakte vtičnic, ohišja svetilk, strojev in druge kovinske mase) je potrebno vezati z zaščitnim vodnikom z ozemljitveno točko napajalnega sistema. Ozemljitvena točka je hkrati tudi nevtralna točka sistema. Dostopni izpostavljeni prevodni deli se morajo povezati na isti ozemljitveni sistem.

      b) V vsaki stavbi je potrebna glavna izenačitev potenciala.

       c) Zaščitna naprava, ki zagotavlja zaščito pred posrednim dotikom tokokroga ali opreme, mora v primeru okvare v izolaciji med deli pod napetostjo in izpostavljenimi prevodnimi deli samodejno odklopiti napajanje tokokroga v predpisanem času.

Zaščitni vodniki morajo biti ozemljeni v pripadajoči transformatorski postaji in enakomerno razporejenimi razdaljami vzdolž NN omrežja zato, da v primeru okvare ostane potencial zaščitnega vodnika čim bliže potencialu zemlje.

Da se izpolni zahteva pod točko “c” mora biti izpolnjen naslednji pogoj:
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kjer je:

Zs -impedanca okvarne zanke ((), ki zajema energetski vir, fazni vodnik do mesta  okvare in zaščitni vodnik med mestom okvare in energetskim virom

Uo -nazivna napetost proti zemlji (V)

Ia  -izklopilni tok, ki zagotavlja delovanje zaščitne naprave za avtomatski izklop naprave v predpisanem času (A),

Najdaljši dovoljeni odklopni čas naprav za samodejni odklop v tokokrogih, ki napajajo vtičnice, ročne aparate razreda I ali aparate, ki se med uporabo premikajo ročno sme biti največ 0.4 sek pri nazivni napetosti 230 V.

Daljši odklopni čas, ki pa ne sme preseči 5 sek je dovoljen za:

· napajalne tokokroge

· končne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, če so priključeni na razdelilnik na katerega niso priključeni tokokrogi za kater se zahteva odklopni čas 0.4sek

· končne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, če so priključeni na razdelilnik na katerega so priključeni tokokrogi za katere se zahteva odklopni čas 0.4 sek s pogojem, da obstaja dodatna izenačitev potenciala na nivoju razdelilnika. 

Dodatna izenačitev potenciala pa se ne zahteva, če je izpolnjen naslednji pogoj:
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kjer pomenijo:

RPE -

upornost zaščitnega vodnika (()  med razdelilnikom in glavnim izenačevanjem    potenciala

Zs  -
impedanca okvarne zanke (()

Uo -
nazivna napetost proti zemlji (V)

V kolikor se zahtevani odklopni časi z uporabo nadtokovne zaščite ne morejo izpolniti, je potrebno izvesti dodatno izenačevanje potenciala ali diferenčno tokovno zaščito.

Po končani montaži potrebno z meritvami preveriti učinkovitost zaščite proti električnemu udaru. 

3.1./3.2.6. GALVANSKE POVEZAVE
Splošno

Sistem zaščitne ozemljitve je izveden v skladu z veljavnimi predpisi in normativi. 

Z ozemljitvijo se povežejo:

- vodovodno in hidrantno omrežje,

- ohišja razdelilcev,

- PE oz. PEN zbiralke v razdelilcih,

- kovinske stopnice in ograje,

- cevovodi in kovinske konstrukcije vseh namenov

Galvanske povezave so izvedene s vodniki enakovrednega preseka do 16 mm2 , 16 mm2  za fazne vodnike od 16 do 35 mm2 in nad 35 mm2 faznega vodnika polovico faznega vodnika. Vodniki za izenačitev potenciala morajo biti mehansko zaščiteni vendar ne manjši od 6 mm2. Spoji so varjeni, vijačeni in lotani ter morajo biti kvalitetno izvedeni.

Prenapetostna zaščita

je izvedena z vgrajenimi katodnimi odvodniki in sicer v razdelilecu R1 z odvodnik Protec C iz katerega se napaja javna razsvetljava . Odvodniki so povezani na združeno ozemljitev. 
3.1./3.2.7.   KONČNE DOLOČBE

Izvajanje del sme opravljati le za to pooblaščena organizacija z ustrezno registracijo.

Izvajalec del je dolžan pravočasno in podrobno proučiti tehnično dokumentacijo in pravočasno zahtevati pojasnila o morebitnih nejasnostih. 

Pred izvedbo del je potrebno preveriti če je vgrajena strojna oprema (karakteristike) enaka  projektirani. 

Po  opravljenih delih mora  izvajalec del predati investitorju vso dokumentacijo -   ateste in  garancijske  liste, ki predstavljajo   dejansko stanje na  objektu in  predložiti  poročila o opravljenih preizkusih neprekinjenosti zaščitnega vodnika, glavnega in dodatnega vodnika za izenačevanje potenciala, izolacijske upornosti električne instalacije, zaščite  pred udarom el. toka, ozemljitvene upornosti in funkcionalnosti.
Stran 1

Stran 9

_1008091211.unknown

_1008091212.unknown

