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3. Izjava odgovornega projektanta nacrta — Ni potrebna
4, Tehnic¢no porocilo

5. Risbe
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Projektna naloga

Za objekt »GRAD BORL - REKONSTRUKCIJA DELA GRADU«, investitorja
MINISTRSTVO ZA KULTURO, Maistrova ulica 10, 1000 Ljubljana, je potrebno izdelati
projekt za izvedbo za strojne instalacije.

Investitor namerava v prostorih obstojeCega gradu stalno razstavo o reki Dravi s
spremljajocimi prostori.

Predvidena nova vsebina stavbe bo stalna razstava o reki Dravi ter delno tudi sejna
dvorana, kot tudi manjSi gostinski obrat. Prenova se bo izvajala v okviru obstojecih
gabaritov objekta.

Projektna dokumantacije bo zajemala naslednje zakljuCene sklope:
Pregled obstojece in nove dokumentacije

Posnetek obstojeCega stanja objekta

Vodovod in kanalizacija

Ogrevanije in hlajenje,

Prezracevanje

uhwnN =

Pregled obstojece in nove dokumentacije/osnovna izhodis¢a za projektiranje:

Razpisna dokumentacija investitorja

Opravljen ogled objekta ob prisotnosti vzdrzevalca objekta
Studija poZarne varnosti (smernice)

Gradbena fizika

Tehni¢na smernica TSG-1-004:2010, Ucinkovita raba energije

e o o o o -

\ 2. Posnetek obstojeCega stanja objekta:

Pred zacetkom projektiranja je portrebno opraviti ogled objekta.

\ 3. Zahteve za vodovod in kanalizacijo

Povecava vodovodnega prikljucka ni predvidena,

. Za zagotovitev tlaka je predvidena hidroforna postaja v objektu

. ObstojeCa sanitarne oprema ter instalacije se demontirajo, skladno s navodili
investitorja

. Predvideti je potrebno kompletno nov razvod od mesta prikljucka v objektu dalje kot
tudi za gostinski lokal

. Za potrebe sanitarne vode ter notranjega hidrantnega omrezja (v kolikor bo
potrebno) sta predvidena loCena razvoda. Na hidrantnem vodu je predvidena
vgradnja cevnega loCevalnika, medtem, ko se na sanitarni vodi vgradi
elektromagnetni ventil, ki se v primeru poZara zapre.

. Za interno rabo se predvidijo tudi meritve za gostinski lokal

o Ker ni zunanje hidrantne mreze bo potrebno zgraditi zalogovnik skladno z zahtevami
pozarnega elaborata.

e Iz pozarne Studije bo sledilo, kako se bo izvedla notranja hidrantna mreza, v kolikor
bo potrebna.
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. Priprava tople sanitarne tople vode naj bo za javne sanitarije centralna, priprava
preko toplovodnega grelnika ustrezne velikosti, za sanitarije v sklopu gostinskega
lokala pa prav tako centralna, priprava preko elektricnega grelnika.

o Verikalna kanalizacija in horizontalna kanalizacija je kompletno nova, vodi se v kletnih

prostorih

Predvideva se priklju¢ek na mala Cistilno napavo ustrezne velikosti

Meteorna kanalizacija je obstojeca.

Ogrevanije in hlajenje:

Predvideno je ogrevanje objekta preko toplotne ¢rpalke zrak/voda

Ogrevanje prostorov se predvideva preko talnega sistema ogrevanja

Kapela naj se ne ogreva

Hlajenje in kontrola relativne vlage ni predvidena

Zagotoviti je potrebno ustrezne ambintalne pogoje in to so: +18°C / +20°C Pomozni
in ostali prostori se naj ogrevajo s plos¢atimi ogrevali (radiatorji), ki pa morajo biti
usklajeni s funkcijo posameznega prostora. Vsa grelna telesa naj bodo opremljena s
termostatskimi ventili.

. Uporabljen temperaturni rezim ogrevanja naj bo 55/45°C, kar je skladno s PURES in
tehni¢no smernico.

e o o o o | N

| 5. Prezralevanje:
Prostori naj se v celoti prisilno prezracujejo preko vecih prezracevalnih naprav.
Napravi naj se namestijo v kleti in v sklopu lokala.
. Razvod dovoda zraka naj se predvidi v tleh, odvod pa centralno
. Predvidena zasedenost je max. 50 oseb
. Lokalni odvodi naj bodo vodeni na streho in fasado, posebno pozornost je potrebno
voditi glede hrupa.

\ 6. Centralni nadzorni sistem: \

Za ucinkovito vodenje celotnega objekta naj se ne projektira nadzorni sistem kompletnega
objekta. Predvidi naj se samo lokalna regulacija za potrebe vodenja prezracevalnih naprav
in ogrevanja.

Narocnik:
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5.5. TEHNICNO POROCILO

5.5.1 SPLOSNI PODATKI O OBJEKTU

Investitor MINISTRSTVO ZA KULTURO, Maistrova ulica 10, 1000 Ljubljana, namerava
rekonstruirati GRAD BORL - REKONSTRUKCIJA DELA GRADU.

Obijekt je etaznosti Klet 1, Klet 2, Pritlicje, Nadstropje ter streha.

5.5.1.1 Obseg obdelave nacrta strojnih instalacij in opreme
Nacrt strojnih instalacij in strojne opreme obdeluje:

- ogrevanje,

- prezraCevanje,

- vodovod - vodovodno instalacijo od novega prikljucka na javno vodovodno omrezje
preko vodomernega jaska do objekta in sam razvod vodovoda znotraj objekta,

- zunanje hidrantno omreZje ni predvideno, predvidita se dve cisterne za vodo kapacitete
cca 50m3, skupaj 100m3 5

- kanalizacija - sam razvod znotraj objekta s prikljuCitvijo na MKCN, (meteorna
kanalizacija je obdelana v loCenem nacrtu),

5.5.1.2 Toplotne prehodnosti elementov gradbene konstrukcije
So povzete po elaboratu gradbene fizike.

5.5.1.3 Toplotne izgube in toplotne obremenitve objekta

Za izracun toplotnih izgub:
zima -13°C 85 % r.v. (po Pravilniku)
Toplotne izgube objekta izracunane po EN 12831 so 33,59 kW.

5.5.1.4 Nivo zvocnega hrupa — zunaj

podnevi 55 dB (A)
ponoCi 45 dB (A)

5.5.1.5 Obratovalni cas strojne opreme

- ogrevanje:
temperatura ogrevne vode v dovodu vodena v odvisnosti od zunanje temperature z
dnevnim in no¢nim reduciranim rezimom

5.5.1.6 Meritev porabe medijev

hladna sanitarna voda - GRAD: 1 x glavni vodomer za normalno porabo - sistemski
dobavitelj KP Ptuj d.d.

hladna sanitarna voda — OBSTOJECI OBJEKT: 1 x glavni vodomer za normalno
porabo - sistemski dobavitelj KP Ptuj d.d.
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5.5.2 PRIKLJUCITEV OBJEKTA NA ZUNANJE INFRASTRUKTURNE
VODE

5.5.2.1 Obstojece stanje

Na obravnavanem podrocju je javno vodovodnega omrezje ter tudi prikljuek za navedeni
objekt. V projektnih pogojih je navedeno, da je prikljucek dotrajan in ga je potrebno v
sklopu rekonstrukcije gradu v celoti zamenjati. Vse posege na obstojeC javni vodovodni
sistem lahko izvaja le upravljavec vodovoda.

5.5.2.2 Vodovod - Obstojece stanje

Na obravnavanem podrocju je javno vodovodnega omrezje ter tudi prikljuek za navedeni
objekt. V projektnih pogojih je navedeno, da je prikljucek dotrajan in ga je potrebno v
sklopu rekonstrukcije gradu v celoti zamenjati. Vse posege na obstojeC javni vodovodni
sistem lahko izvaja le upravljavec vodovoda.

5.5.2.3 Kanalizacija - Obstojece stanje

Na obravnavanem obmocju ni zgrajenega javnega fekalnega kanalizacijskega omreZzja,
zato se za potrebe objekta predvidi mala dCistiina naprava, ki je dimenzionirana na
predvidene obremenitve skladno z uredbo o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz
malih komunalnih Cistilnih naprav (Ur. L. RS st. 98/2007).

5.5.3 PROJEKTNE VREDNOSTI

5.5.3.1 Mikroklima
Velja za posamezne naprave in jih potrebno po zagonu naprav z meritvami dokazati.

Zimsko obdobije:
notr. rel. vlaz. | odstopanje
Oznacba prostora temp. % +K |[+%
Razstavni prostori, dvorane,... 20°C +1
Sanitarije 20°C +1
Skladisce 18°C +1
Pisarne 20°C --- +1 ---

5.5.3.2 Zvocni hrup
nivo zvocnega hrupa

oznacba prostora dB (A)
Stanovanja 40
WC 55

Dovoljena toleranca + 2 dB (A)
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5.5.3.3 Hladna sanitarna voda in priprava sanitarne vode

Za CiSCenje sanitarne hladne vode je pred glavnim vodomerom namescen mehanski lovilec
nesnag. Pred glavnimi elementi so Cistilni kosi. Uporaba dezevnice se ne predvideva.
Mehcanja hladne sanitarne vode je novo.

5.5.3.4 Topla sanitarna voda in priprava tople sanitarne vode

Topla sanitarna voda se za objekt pripravlja centralno preko toplotne crpalke. Za
prepreCevanja izloCanja vodnega kamna na grelniku sanitarne vode je prikljuek vode
voden preko avtomatske naprave za mehcanje vode s kapaciteto q=0,1-0,9m3/h. Poleg
tega je programsko zagotovljeno najmanj enkratno tedensko ogrevanje vode v grelnikih
najmanj na 65°C (tedenski ura), s cemer je prepre¢ena moznost razvoja legionele.

5.5.3.5 Ukrepi za preprecevanje prenosa hrupa in vibracij

Strojne inStalacije in strojna oprema bo pritrjena na gradbeno konstrukcijo preko
gumijastih-izolacijskih podlog, ki preprecujejo prenos hrupa in vibracij.

Vsi prehodi instalacij skozi gradbeno konstrukcijo bodo izolirani tako, da bodo preprecevali
prenos hrupa in vibracij instalacij in opreme na gradbeno konstrukcijo. Poleg tega bodo vsi
gradbeni preboji instalacij skozi poZarno odporne gradbene konstrukcije pozarno izolirani z
atestiranim materialom sistemskih dobaviteljev.

5.5.3.6 Dezinfekcija vodovodnega omrezja

Pred pricetkom obratovanja objekta je potrebno izvesti hiperkloriranje celotnega
vodovodnega omrezja, temeljito izpiranje vseh delov omreZja. Prav tako je potrebno na
vseh iztocnih mestih izvesti bakteriolosko in kemi¢no analizo vode z izdelavo zapisnika s
strani pooblascene institucije.

5.5.4 OPIS STROJNIH INSTALACIJ

5.5.4.1 Ogrevanje
Obijekt se bo ogreval s toplotno ¢rpalko sistema zrak/voda, ki koristijo toploto zraka.

Za potrebe ogrevanja je predvidena toplotna crpalka skupne moci 44,1kW. Velikost
toplotne crpalke pogojuje delovanje v sistemu ogrevanja. Tehni¢ni prostor - toplotna
postaja se bo nahajala v posebnem prostoru na nivoju 1. kleti, kjer se po navodilih
investitorja predvidi Se ostala oprema.

V prostoru strojnice se bosta namestila razdelilec in zbiralec z tremi ogrevalnimi vejami za
ogrevanje objekta:

- Talno ogrevanje;

- Radiatoriji;
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OSNOVNO OGREVANJE

Talno ogrevanije

Ogrevanje stanovanj je izvedeno s talnim ogrevanjem. Predviden je dvocevni sistem
ogrevanja s temperaturnim rezimom za 40/30°C, za talno ogrevanje. Razvodi so izdelani iz
Pe cevi, ki so vodeni v tleh in delno v stenah, cevi pa so izolirane z Armstrong cevaki
debeline 9 mm. Vse cevi za talno ogrevanije, ki so polozene v estrihu so iz materiala Rau-
VPE (PE-Xa), dimenzij $16x2,0 mm in imajo razmak med cevmi 100 oz. 150mm. Vertikale
so izdelane iz Pe cevi. Sama sestava estriha se bo uskladila z investitorjem in arhitektom.
Cevi so vodene v sistemskih plos¢ah. Izpraznjevanje sistema je predvideno preko
krogelnih ventilov z izpustno pipico ter z izpihovanjem. Talno ogrevanje se odzracuje na
montaZi, da se ne poskoduje cevi (zozenje preseka). Po koncani montazi, izoliranjem in
polaganjem estriha, je potrebno izvesti tlacni preizkus cevne mreze za talno ogrevanje s
hladnim vodnim tlakom 6 bar v trajanju najmanj 24 ur in o uspesSnosti preizkusa sestaviti
zapisnik. Pri polaganju estriha mora biti voda v sistemu pod pritiskom.

InsStalacija ogrevne vode bo izvedena Geberit Mapress cevi iz ogljikovega jekla ter
polietilenskih cevi Geberit Mepla spojenih z stiskanjem — press sistemom. Vsak dvizni vod
ima vgrajene zaporne ventile, z moznostjo praznitve in polnjenja na dovodu in povratku.
Na razvodih in vseh prikljuckih za trgovske lokale so vgrajeni regulacijski ventili za
nastavitev pretoka ogrevne vode z merilnim mestom za tlak in temperaturo. Na cevnih
razvodih je po potrebi predvideno odzracevanje.

Toplotna izolacija cevnih razvodov:

Material: mineralna volna v ovojih
Pozarna odpornost: razred A

Dimenzija cevi Debelina izolacije

cevi do DN 25: 30 mm

cevi od DN 32 do DN 40: {40 mm
cevi od DN 50 do DN 65: |60 mm
cevi od DN 80 do DN 80 mm

100:
cevi od DN 125 do DN 100 mm
150:
Cevi nad DN 150: 120 mm
Razdelilec, Posode 120 mm

Zunanja zaScCita izoliranih cevi:

- tehnicni prostori Alu-plocevina

- cevi vodene zunaj Alu-plocevina, spoji tesnjeni
- vidno do visine 2 m nad tlemi Alu-plocevina

- inStalacijski jaski, v spuscC. stropih  Alu-kaSirana-armirana folija
- v tleh in zidovih 5-9 mm izolacijski cevaki
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Vse jeklene cevne razvode je potrebno protikorozijsko zascititi z dvakratnim premazom
temeljne barve in vse vidne dele z dvakratnim premazom z osnovno barvo v barvi medija.

5.5.4.2 Hlajenje

Hlajenje objekta ni predvideno!
5.5.4.3 Prezracevanje

Predpisi in standardi, ki so bili upostevani pri projektiranju in kateri morajo biti upostevani

pri primopredaji prezracevalnih sistemov:

e Kriteriji za toplotno udobje so doloCeni v standardu SIST EN ISO 7730 - SIST EN ISO
12599:2001,

e Zahteve za merjenje parametrov toplotnega okolja SIST EN 27726.

e Tehni¢na smernica TSG-1-004:2010, UCinkovita raba energije

e Pravilnikom o prezracevanju in klimatizaciji stavb (Ur. list RS, st 42/02)

e Pravilnikom o pogojih na delovhem mestu po Uradnem listu RS st. 56/99
e DIN 1946-2

e VDI 2082

e ISO 7730

EN CR 1759 klasa B

Preizkusi in merilne metode za predajo vgrajenih prezraevalnih in klima naprav se
izvedejo po SIST EN ISO 12599:2001. Prezracevalni sistem sme upravljati le oseba, ki je
strokovno usposobljena. (27. ¢len Pravilnika o prezracevanju in klimatizaciji stavb - Ur.l. RS
St. 42/2002). Na prezracevalnih napravah je potrebno izvajati redne preglede skladno z
pravilnikom o prezracevanju in klimatizaciji stavb - Ur.l. RS st. 42/2002.

Objekt bo smiselno razdeljen na posamezne zakljuCene sklope, za katere se predvidi svoja
prezracevalna naparava. Prezracevalne naprava bo izvedena kot nizkotlacna dovodna in
odvodna prezracevalna naprava za namestitev znotraj objekta, seznam prezracCevalnih
naprav je podan v nadaljevanju.

Seznam prezracevalnih naprav:

Oznaka naprave VTZ 0Dz OBZ izmenjava
Naziv naprave m>/h m>/h max % m>/h
K1 — PrezraCevalna naprava 1 1.200 1.000 50 1,0
K2 — PrezracCevalna naprava 2 1.200 1.200 50 1,0
K3 — PrezraCevalna naprava 1 1.200 1.000 50 1,0
K4 — PrezraCevalna naprava 2 1.200 1.200 50 1,0
K5 — Prezracevalna naprava 3 750 600 50 1,0
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Odvod zraka sanitarnih prostorov se bo vrsil prisilno preko odvodnih ventilatorjev.

Nove prezraCevalne naprave so notranje izvedbe, z dovodnim in odvodnim sklopom
modulnih elementov. Na zajemu zunanjega in izpuhu zavrzenega zraka so vgrajene
Zaluzije z motornim pogonom ter dusilci zvoka. Filtriranje zunanjega zraka je izvedeno s
stopnjo izloCevanja prasnih delcev F7, povratni zrak pa F5. Rekuperacija je vecja od 83%.

Prezracevalni kanali so izvedeni iz pocinkane jeklene plocevine, spojeni z zunanje leze€imi
prirobnicami, spoji kanalov tesnosti klase A po DIN. Dovodni kanali so toplotno izolirani.
Izolacija mora imeti A-test, da se pri pozZaru ne sproscajo strupeni halogeni. V primerih, ko
prezracevalni kanali enega pozarnega sektorja potekajo skozi drug pozarni sektor, so
pozarno izolirani za zahtevano poZarno odpornost. Pri dimenzioniranju prezracevalnih
naprav in razvodov so bili upostevani sledeci parametri:

e prezraCevalne naprave <2,5m/s

e glavni kanalski razvodi na strehi <8 m/s

e glavni kanalski razvodi v instalacijskih jaskih <7 m/s

e glavni razvodi po objektu <5m/s

e stranski kanalski razvodi po objektu <4 m/s

e na reSetkah za zajem in izpuh zraka <2,5m/s

e PL elektromotorni pogon s funkcijo

zapiranja/odpiranja, elektricno
napajanje s pozarno odpornim
kablom EI90

Kanalski razvodi z distribucijskimi elementi

Razvod zraka je izveden z zracnimi kanali pravokotnega in okroglega preseka, ki so
izdelani iz pocinkane jeklene plocevine. Mozna je tudi uporaba cevi iz aluminija ali
izoliranih kanalov. Kanali morajo biti izdelani in montirani kvalitetno po veljavnih predpisih
in normativih. Vsi spoji morajo biti zrakotesni in vsi elementi pravilno pritrjeni in spojeni.
Vsi loki in kolena, kjer se smer toka zraka menja za vec kot 30°, morajo biti izvedeni z
notranjimi usmerniki zraka. Pri vseh odcepih naj se namestijo regulacijske lopute za
nastavitev koliCin zraka. Debeline ploCevine za kanale z uposStevanjem nazivnih dimenzij
dolocata DIN 24190 in DIN 24191 ter DIN 24151, ki velja za okrogle preseke. Pri povezavi
cevnih elementov iz pocinkane plocevine z ostalimi, kot so npr. kanalski ventilatorji,
difuzorji ipd., se vgradijo gibljive oz. fleksibilne cevi. Te so normirane po DIN 24146. V
projektu je bil predviden potek ventilacijskih kanalov po trasah, ki so kar se da dvignjene k
stresSini. Predvideni so primeri obeSanja, s podatki o obremenitvah nosilne konstrukcije na
mestih obeSanja. Brez podane projektne resitve oz. brez poprejSnjega soglasja odgovornih
projektantov za arhitekturo in za statiko obeSanje kanalov ni mozno. Prav tako se ti ne
smejo obesati na nosilne elemente drugih instalacij, razen v kolikor to ni tako v projektu
predvideno. Vsi zracni kanali, ki so vodeni prek strehe na prosto, se zakljuCujejo s
stresnimi kapami, kar velja za cevi okroglega preseka, kanali kvadratnih oz. pravokotnih
presekov pa se zakljuCujejo z zamrezenimi cevnimi loki. Vsi zakljuCki so zamrezeni s
pocinkanimi mrezami — lahko s pocinkano ekspandirano plocevino, katerih reza zanasa cca.
20 mm. Fasadni odvodi se zakljuCujejo z zascitnimi reSetkami. Kanali in cevovodi za dovod
zraka so izolirani s protikondenzno izolacijo iz sinteticnega kavcuka. Izolacija mora imeti A-
test, da se pri pozaru ne sproscajo strupeni halogeni. Izvajalec sicer lahko z racunskim
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dokazom utemelji nepotrebnost tega, vendar pa praksa kaze, da je vsaj pri daljSih razvodih
uporaba taksne izolacija utemeljena. Kovinske povrsine in izolacija so na vseh vidnih
mestih zaklju¢no obarvani z belo oz. ¢rno zaklju¢no barvo, namenjeno zasciti materialov na
bazi elastomerov, za katero mora izvajalec dostaviti tudi ustrezen atest. Predvideva se, da
so vsi dovodni kanali izolirani, vsi kanali pa se samo obarvajo z belo barvo v barvnem tonu
RAL9010. Ventilacijski kanali, ki pri navezavi na klimatsko napravo potekajo zunaj objekta,
so posebej Se dodatno izolirani in zaSCiteni pred vremenskimi vplivi - obstojeCe. Kot
izolacija se uporabi penasto izolacijo iz sinteticnega kavcuka, ki pa mora biti zasCitena z
Arma-chek s+ zascitno folijo. Med podnozji klimatske naprave in med njihovimi nosilnimi
konstrukcijami morajo biti za prepreCevanje prenasanja vibracij na podlago vstavljeni
dusilni elementi. Vgrajene protipoZarne lopute in ostali elementi poZarne zasCite morajo
biti atestirani in v pozarne zidove vgrajeni v skladu z navodili proizvajalca.

Sanitarije - ODZ

Notranje lezeci prostori sanitarij imajo izveden ODZ preko cevnih ali stresnih ventilatorjev z
odvodom ZAZ preko strehe objekta. Dovod ZUZ oziroma VTZ preko ostalih prostorov —
preko reSetk vgrajenih v vrata.

Tehnicni prostori - ODZ

Tehnicni notranje lezeci prostori imajo izveden odvod zraka s kanalskimi ventilatoriji.
Odvod ZAZ nad streho oziroma fasado objekta. Dovod ZUZ oziroma VTZ preko ostalih
prostorov - preko resetk vgrajenih v vrata oziroma od zunaj.

Zaklju¢na dela

Pomembna dela, ki se izvajajo po koncani montazi vseh naprav in kanalov, se nanasajo na
nastavljanje v projektu predvidenih parametrov in izvedba meritev. Izvajalec vgradnje
prezracevalnega sistema mora pred preskusom le-tega hidravli¢no uravnovesiti in nastaviti
skladno s podatki iz projektne dokumentacije ter dokazati njegovo zracno tesnost.
Delovanje sistema mora biti preskuseno pri razlicnih vremenskih razmerah. Potrebno je
preveriti pravilnost izvedbe sistema, da morebitna sprememba funkcionalnosti sistema ne
bi vplivala na zratne tokove. Nato mora izvajalec poskrbeti za preskus funkcionalnosti
sistema, kar se izvede Se pred koli¢insko nastavitvijo zracnih tokov. Pri tem morajo biti
zracni kanali Cisti. — V Casu preskuSanja mora sistem obratovati z nazivno mocjo, kolicine
zraka pa morajo biti nastavljene na najvecje nacrtovane vrednosti. Nacrtovani tlacni pogoji
se preverjajo z meritvijo pretoka zraka ali z meritvijo padcev tlaka ali z dimnim preizkusom.
Rezultati oz. odstopanja pri preskusu morajo ustrezati pogojem iz 23. ¢lena Pravilnika o
prezraCevanju in klimatizaciji stavb (Ur. list RS, St 42/02). Po konanem preskusu pa
izvajalec v skladu s 24. ¢lenom omenjenega porocila izdela porocilo. Kopijo zapisnika je
izvajalec dolzan izroditi tudi odgovornemu nadzorniku oz. investitorju. Poleg tega mora biti
izdelana za vsak avtonomni mehanski prezracevalni sistem shema delovanja, ki jo mora
izvajalec namestiti v bliZini predmetne naprave.

Izvajalec je dolzan dela izvajati po pravilih stroke, vse spremembe pa beleZiti skladno z
veljavnim pravilnikom o podrobnejSi vsebini projektne dokumentacije, pri ¢emer
spremembe predhodno potrjuje odgovorni projektant ali arhitekt. Izracuni, ki so tu
opravljeni, predvsem pa ponujene resitve so resnicne le toliko ¢asa, dokler se izvajalec drzi
vseh njenih sestavnih delov. Vsaka zamenjava materiala ali kosa opreme, odstopanje od
predpisanih nazivnih velikosti in podobno, ne pokvari le posameznega kosa temvec celoto,
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saj Sele vsi povezani deli predstavljajo reSitev. Vsako samovoljno spreminjanje lahko
povzro€i, da ta nacrt nima vec projektantske teze in odgovornosti.

Ob primopredaji del izvajalec preda investitorju naslednjo tehni¢no dokumentacijo:

1. zapisnike o funkcionalnih preizkusih, overjenih s strani izvajalca in investitorja oz.
njegove nadzorne sluzbe, vse izdelano s strani pooblascenega podjetja

2. ateste in garancijske liste za vgrajene naprave in opremo

3 projekte izvedenih del strojnih instalacij in strojne opreme — prezracevanja ter kot
posebna priloga Se naslednje: projekt za obratovanje in vzdrZevanje s slikovnim
gradivom, izjavo nadzornika o vnesenih vseh spremembah ter podatek o vrednosti
izvedbe

4. izjavo, da so napeljave izvedene po odobreni projektni dokumentaciji in da so
dosezeni s projektom predvideni parametri, skladno z »Zakonom o graditvi
objektov«, prav tako pa izjavo o spostovanju varnostnih predpisov, skladno s
»Pravilnikom o listinah in sredstvih za delo«!

Toplotna izolacija kanalskih razvodov

Material: Penasta izolacija, s certifikatom o skladnosti, tezko
gorljiva in samougasljiva, s toplotno prevodnostjo | < 0,035 W/mK pri 00C, za temp.
obmocje -40 do +85°C.

Pozarna odpornost: razred B-s3,d0 tezko gorljiva /DIN EN 13501-1
- Kanali za VTZ 13 mm

- Kanali za ZUZ 13 mm

- Kanali vodeni zunaj 2x19 mm

Zunanja zascCita izoliranih kanalov:

- Kanali vodeni zunaj Arma-Chek s+, folija, spoji tesnjeni

- Kanali vodeni znotraj brez zascite

5.5.4.4 Odvod dima in toplote

Okna oziroma kupole za odvod dima in toplote niso zahtevane. Za odvod dima in toplote
zadostujejo fasadne odprtine. Podatki so podani iz Studijo pozarne varnosti.

5.5.4.5 RezZim obratovanja prezracevalnih naprav

Prezracevalni napravi obratujeta po ¢asovnem programu avtomatske regulacije naprave.
Predvideno je, da je naprava izven obratovalnega Casa v mirovanju oziroma se vklopi za
krajSi ¢as po potrebah in Zeljah uporabnika. Celoten rezim delovanja je voden preko
posameznega regulatorja, lokalni nadzornega sistema prezracevalne naprave.

5.5.4.6 Vodovod

Objekt (GRAD) bo priklju¢en na vodovodno omrezje, sistemskega dobavitelja Komunala
Ptuj, preko novega vodovodnega prikljucka PE @40 (DN32) obstojeci objekt preko novega
vodovodnega prikljucka PE @32 (DN25).
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Potek prikljucka ter javnega vodovodnega omreZja ter prikljucka je razviden iz risbe
Stev.:V1 »Situacija — vodovod«.

Vodomerna termo jaska sta predvidena v zelenici poleg ob obstoje¢em objektu, v skladu z
zahtevami distributerja. V tipskem termo jasku je vgrajen vodomer DN25 oz. DN20, z
vsemi armaturami in regulacijskimi elementi za potrebe normalne oskrbe z vodo objekta.
Na obravnavanem podrocju je v omrezju tlak min. 3,5 bare, tako da se naprava za dvig
tlaka ne predvideva.

Izvedba vodovodnega prikljucka

Gradnja vodovoda na objektu po potekal po cestiScu in delno v zelenici. Pred pri¢etkom del
je potrebno na mestih, kjer priCakujemo promet peScev, kolesarjev in ostalih vozil,
zavarovati gradbisCe z ustreznimi zasSCitnimi ograjami in signalizacijo, kot je navedeno v
predpisih o varstvu pri gradbenem delu.

Pred izvedbo montaznih del mora biti izveden izkop jarka v predvideni niveleti vklju¢no s
pripravljeno pesceno posteljico. Po opravljeni montazi, geodetskem posnetku in obsipu
cevi z 2x sejanim peskom do predpisane viSine se jarek ne sme zasuti, dokler ni opravljen
kontrolni pregled s strani predstavnika upravljalca vodovoda. Detajli in izvedba polaganja
cevovodov po navodilu upravljalca vodovoda.

Geodetska dela

Vsa geodetska dela, ki so potrebna za izvedbo vodovoda in za izdelavo projekta izvedenih
del, naro¢i in opravi izvajalec. Traso vodovodnih prikljuckov zakoli¢i po projektu za
izvedbo. Oznacevanje trase naj se izvede s primernimi oznakami, ki so razlicne od oznak
ostalih komunalnih naprav. Izvajalec mora vodovod z vsemi posnetimi podatki vrisati v
katasterske karte.

Izvajalec se mora pred pricetkom del dogovoriti z montazerjem vodovoda o nacinu in o
eventuelnem dodatnem obsegu izvajanja geodetskih del ter o nadinu predaje podatkov za
izdelavo projekta izvedenih del. Izvajalec bo pri geodetskih delih uporabil obstojece
poligonske tocke, katerih podatke si mora priskrbeti sam pri pristojnih geodetskih upravah.
Glavne in priklju¢ne vodovode je treba skladno z veljavnimi predpisi geodetsko posneti.
Geodetski posnetki morajo biti izdelani po Gauss - Kruegerjevem (GKK) sistemu detajlnih
tock.

Odkop podzemnih komunalni vodov

Vse podzemne komunalne vode, ki preckajo vodovodni jarek ali so tlorisno oddaljeni manj
kot 1 m od osi vodovoda, je potrebno rocno odkopati. Komunalni vod je potrebno rocno
kot zahteva upravljalec. Nacin zascite mora odobriti nadzorni organ z vpisom v gradbeni
dnevnik.

Ob odkopu in zaS¢iti komunalnega voda mora biti prisoten pooblaséen zastopnik
upravljalca, ki z obveznim vpisom v gradbeni dnevnik potrdi pravilnost izvedbe ali pa
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predpiSe eventuelne dodatne zahteve. Izvede se tudi viSinska uskladitev krizanja vodovoda
s komunalnim vodom.

Odkop rodovitne zemlje

Pri vseh posegih v zemeljske plasti je obvezen stalni nadzor arheologa. V primeru odkritja
kakrsnihkoli arheoloskih najdb se gradbena dela zacasno ustavijo in situacija dokumentira
v skladu z dolodili arheoloske stroke.

Rodovitno zemljo se odkoplje dodatno Se 0.15 m na vsako stran jarka. Debelina sloja je
okoli 0.20 m, vendar naj se prilagaja stanju na terenu. Zemljo je potrebno izkopati in
deponirati lo¢eno od ostalega izkopnega materiala, tako da ne pride do mesanja. lzvajalec
mora ravnati z rodovitno zemljo kot dober gospodar in jo Cuvati za ponovno vgradnjo in
kon¢no humuziranje tal.

Izvajanje zasipnih del

Pred izvedbo posteljice za vodovodne cevi je treba dno jarka ocistiti kamnov in predmetov,
ki bi lahko poskodovali vodovodno cev ter dno izravnati do to¢nost +2.0 cm merjeno z
letvijo dolzine 4.0 m. Posteljica mora biti iz peska granulacije 0-4 mm (drobljenec ali
naravni recni pesek) v debelini najmanj 10 cm. V kamnitem terenu naj bo posteljica
debeline najmanj 20 cm. Vodovodno cev poloZeno v pesSceno posteljico se nato zasuje z
enakim materialom, minimalno 20 cm nad cevjo po celi Sirini jarka. PeSceni zasip se ne
nabija in ne utrjuje.

Na posebno zahtevo geomehanika (npr. v strminah) ali zahtevo nadzora z vpisom v
gradbeni dnevnik je potrebno posteljico in pesceni obsip izdelati iz pranega re¢nega peska
granulacije 0-4 mm, ki sluzi kot drenazni sloj.

Nad pesScenim obsipom se v debelini 0.50 m lahko zasipa z izbranim obstojecim izkopnim
materialom granulacije 0-30 mm. Z lahkimi nabijalnimi sredstvi (vibracijske plosce, zabe ali
lahki valjarji brez vibriranja) se ta sloj utrdi. Nad tem slojem se lahko zasipa s poljubnim
materialom, ¢e ni v nasprotju z drugimi pogoji. Zasipni material v jarku je potrebno utrditi
do naravne zbitosti tako, da kasneje ne prihaja do posedkov povrsine nad jarkom. Na viSinl
0.30 m nad vodovodno cevjo je potrebno poloziti opozorilni trak s kovinskim vlozkom z
napisom “POZOR VODOVOD" standardne Sirine.

Vzdrzevanije vodovodnega jarka

Izvajalec vzdrzuje jarek do polozitve vodovodnih cevi, v Casu zasipanja jarka in nato po
zasutju do konc¢ne predaje narocniku.

Na prometnih povrSinah mora izvajalec zasipne povrSine takoj po zasipu usposobiti za
promet ter jih vzdrzevati do koncne predaje narocniku (krpanje udarnih jam, dosipavanie,
odstranjevanje peska z asfaltnih povrsin s pometanjem ipd.)

Koncna ureditev delovnega pasu

Po zasipu jarka mora izvajalec povrsSine vzpostaviti v prvotno stanje. Sanirati mora vse
povrsine, tako na obmocju polaganja vodovoda kot tudi na obmodcju zacasnih gradbis¢nih
povrsin (deponije materiala, dostopne poti, zacasni gradbiS¢ni objekti itd.). Cestne
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povrSine mora asfaltirati, ali makadamsko urediti ali obnoviti tlak iz betonskih plos¢ ali
tlakovcev.

V travnatem terenu mora sanirati zgornjo rodovitno plast zemlje v debelini (ca 20 cm) in
kvaliteti, kot je bila pred posegom. Po potrebi ali na zahtevo nadzornega organa je
potrebno rodovitno plast tudi zrahljati z ustrezno napravo. TravnisSke in parkovne povrSine
mora posejati s primerno travno mesanico. 5
Razne ograje, oporni zidovi in ostale podobne ovire se med deli praviloma podkopljejo. Ce
to zaradi objektivnih vzrokov ni mozno, se krizanje izvede in obracuna na nacin, ki ga
predlaga nadzorni organ z vpisom v gradbeni dnevnik.

lzvajalec mora sanirati vse ograje, Zive meje in ostale objekte, ki so se poskodovali zaradi
del.

Tlacni preizkus in dezinfekcija

Sistemski preizkusni tlak za vodovodne prikljucke nad DN 80 v centralnem vodovodnem
sistemu znasa 14 bar, za prikljucke s priklju¢nimi cevmi do DN 80 in krajSimi od 100 m pa
preizkusni tlak 7 bar (obratovalni tlak).

Po montazi vodovodnega omrezja in prikljuCkov se opravi tlacni preizkus. Tlacni preizkus
za javni vodovod, se opravlja lo¢eno od tlacnega preizkusa za prikljucke.

Predpreizkus za prikljucke se izvede tako, da se v vodovodni cevi za dve uri vzpostavi tlak
7 bar. Cas glavnega preizkusSanja je tri(3) ure. Preizkus je uspeSen, Ce v tem Casu tlak ne
pade za vec kot 0,2 bar.

O tlaénem preizkusu je potrebno voditi uradni zapisnik, ki ga podpiSejo nadzorni organ
upravljalca, izvajalec tlacnega preizkusa in predstavnik izvajalca gradnje. (DIN 4279, del
9.

Po uspesno koncanem tlacnem preizkusu se izvede dezinfekcija in izpiranje vodovoda s
strani poblascene organizacije.

Oznacevanje vodovoda

PoloZaj vodovoda in drugih elementov vgrajenih na vodovod v zemlji mora biti hitro
dolocljiv. Tako je mozZen kvaliteten nadzor nad vodovodom. Vodovod je potrebno ustrezno
oznaciti in sicer, pri samem zasutju montiranega vodovoda se na globini cca. 50 cm od
kote terena poloZi v osi vodovoda opozorilni trak POZOR VODOVOD.

Oznaceni morajo biti naslednji elementi cevovoda:

- lega cevovodov pod zemljo, lomi cevovodov in podzemna armatura.

Opozorilne tablice se praviloma pritrjujejo na ograje ali na objekte. Pritrdijo se tudi na
prostostojeCe stebriCke. Tablice in pritrditve so aluminijaste, vijaki in matice morajo biti
nerjaveCi. Stebricki so vroce pocinkani (100 um), viSina nad terenom je 2.0 m. V betonski
temelj se ucvrstijo s sidrom, na vrhu so pokriti s plasticno kapo. Vse oznacevalne plosce
morajo biti zabelezene PID-u in v posebni knjigi - seznamu, iz katere mora biti razvidno
naslednje:

- Stevilo tablic na posameznih odsekih,

- napisana vsebina posameznih tablic, mesto pritrditve za vsako ploS¢o posebe;.
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Samo Stevilo stebrickov in mesto postavitve tablic je potrebno uskladiti z upravljalcem
vodovoda.

Hladna sanitarna voda in priprava tople sanitarne vode

Topla sanitarna voda se za objekt pripravlja centralno preko toplotne crpalke. Za
prepreCevanja izloanja vodnega kamna na grelniku sanitarne vode je prikljuek vode
voden preko avtomatske naprave za mehcanje vode s kapaciteto q=0,1-0,9m3/h. Poleg
tega je programsko zagotovljeno najmanj enkratno tedensko ogrevanje vode v grelnikih
najmanj na 65°C (tedenski ura), s cemer je prepre¢ena moznost razvoja legionele.

Potrebna kolicina vode za potrebe objekta:
Za normalno uporabo (sanitarna voda): 1,35 I/s= 4,86 m3/h

Potreben minimalni prikljucek vode za objekt je DN32.

Sanitarije in Cistila

V sklopu sanitarij so predvideni sanitarni elementi iz sanitarne keramike 1. kvalitete, bele
barve. Prioritetno, razen izjem, so vsi sanitarni elementi konzolne izvedbe. StraniS¢ne
Skoljke so konzolne izvedbe s podometnimi izplakovalniki in s stranskim iztokom. Pisoarji
so opremljeni z elektronskimi armaturami za odpiranje/zapiranje izpiralne vode. Vsi
umivalniki so opremljeni s stojeCimi enoroCnimi armaturami, s sifoni, z ogledali in s
polickami, z milniki in s podajalniki papirnih brisa¢. Sanitarni elementi so opremljeni z
medeninastimi ventili ali s kotnimi regulacijskimi ventili, tako da je omogoceno vzdrzevanje
armatur. Poleg sodi Se oprema za toaletne prostore, kot so podajalniki toaletnega papirja,
metlica s Skatlo za WC, ter ogledala z etazernimi policami in obeSalniki za obleko. Cistila so
opremljena s trokaderom in pripadajo¢o opremo (zidna mesalna baterija z zgibno prho,
sklopna resetka,...).

Montazne viSine posameznih sanitarnih elementov so standardne, kot zgled pa se lahko
uporabijo navedbe iz priro¢nika Feurich: Taschenbuch fiir den Sanitér-Installateur
1993/94, Krammer-Verlag, 1993.

Glavni razvodi so speljani v tlaku in pod stropom etaz. Cevno omrezje hladne vode bo
izdelano iz pocinkanih cevi po DIN 2440, spojenih z navojnimi zvezami s fitingi oz.
elternativno iz Geberit Mapress nerjavnega jekla ter polietilenskih cevi Geberit Mepla
spojenih z stiskanjem — press sistemom. Cevi so polozene s padci v smereh proti izpustom,
da je omogoceno praznjenje omrezja. Nagib cevovodov znasa med 1 in 2 %. Pred vsakim
iztoCnim mestom je predviden podometni ali kotni regulacijski ventil. Posebej so obdelani
cevovodi, ki prehajajo skozi zidove ali skozi gradbene dilatacije. Tu je namrec nevarnost
poskodb, korozije, iztekanja vode, slabse toplotne in zvocne zascite Se vecja. Prav iz
taksnih razlogov na teh mestih cevi ni dovoljeno spajati.

Vodovodna instalacija bo pritrjena na gradbeno konstrukcijo preko gumijastih - izolacijskih
podlog, ki prepreCujejo prenos hrupa in vibracij. Vsi prehodi instalacij skozi gradbeno
konstrukcijo bodo izolirani tako, da bodo preprecevali prenos hrupa in vibracij instalacij in
opreme na gradbeno konstrukcijo. Poleg tega bodo vsi gradbeni preboiji instalacij skozi
pozarno odporne gradbene konstrukcije pozarno izolirani z atestiranim materialom in
vgradnjo pozarnih manset, upostevati je potrebno smernico SZPV 408. Za vse pozarne
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mansete in zatesnite je potrebno predloziti certifikate, ki se prilozijo v Izkazu pozarne
varnosti faze PID.

Zaklju¢na dela

Pri izvajanju gradbenih del na objektih in montaznih del na cevovodih se mora izvajalec
ravnati po splosnih navodilih za izvajanje gradnje in tehni¢no izvedbo vodovodov in
navodilih za izvajanje gradbenih del objektov. Poleg tega se mora upostevati tudi vsa
navodila proizvajalcev opreme in vso obstojeco gradbeno zakonodajo.

Material cevi za vodovodno instalacijo

Interni vodovod voden v zemlji Cevi iz polietilena (PE) z minimalno zahtevano
trdnostjo 10 Mpa

Glavni razvodi HV z odcepi pocinkane jeklene navojne Sivne cevi

Prikljucni vodi HV PEx cevi iz zamrezenega PE, sistem cev v cevi
(temperaturna odpornost 90°C)

Glavni razvodi TV z odcepi PEx cevi iz zamrezenega PE, sistem cev v cevi
(temperaturna odpornost 90°C)

Prikljucni vodi TV PEx cevi iz zamrezenega PE, sistem cev v cevi
(temperaturna odpornost 90°C)

Glavni razvodi CV z odcepi PEx cevi iz zamrezenega PE, sistem cev v cevi
(temperaturna odpornost 90°C)

Prikljucni vodi CV PEx cevi iz zamrezenega PE, sistem cev v cevi

(temperaturna odpornost 90°C)

Sanitarna oprema:

Sanitarna oprema se bo pritrjevala na montazne elemente za vgradnjo v suhomontazne
stene. Predvidena je sledeca sanitarna oprema:

Sanitarije:

Umivalnik z meSalna pipo

Milnik

Drzalo za papirnate brisace

- Kos za odpadke

Tehnicni prostori:

- korito iz Niro, pipa s holandcem — prikljucek hladne vode

- odtok

Izolacija cevnih razvodov (DIN1988-2)

HV

Material: zaprtocelicni sinteticni kavCuk

Pozarna odpornost: razred B-s3, d0 teZko gorljiva /DIN EN 13501-1
| Dimenzija cevi Debelina izolacije

cevi vodene podometno

cevi do DN 25 cevna izolacija 4 mm

cevi od DN 32 do DN 65 cevna izolacija 13 mm

cev nad DN 80 19 mm
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TV, CV

Material: zaprtoceli¢ni sinteti¢ni kavcuk

Pozarna odpornost: razred B-s3, dO tezko gorljiva /DIN EN 13501-1
| Dimenzija cevi Debelina izolacije

cevi do DN 20: cevna izolacija 20 mm

cevi od DN 20 do DN 32: cevna izolacija 30 mm

cevi od DN 40 dalje: izolacija enaka DN

Ce bi izoliran cevovod potekal preko evakuacijskih poti mora biti poZarnega razreda A1 ali
A2, torej negorljivo in ne sme kapljati. Izvajalec mora po vgradnji predloZiti ustrezne
certifikate za pozarne lastnosti vgrajenih materialov, ki se morajo priloziti v Izkaz pozarne
varnosti faze PID.

Pri lepljenju izolacijskih materialov je potrebno uporabljati kontaktno lepilo na bazi
polikloroprenov. Vsi vidni deli cevi oz. izolacije se morajo na koncu obarvati z barvo po
izboru arhitekta in sicer s posebnim zas¢itnim premazom bele barve (komercialni naziv
premaza, ki ustreza zahtevam, je npr. Armafinish), ki je namenjen zasciti materialov na
bazi elastomerov, za katero mora izvajalec dostaviti ustrezen atest.

Zunanja zaScCita izoliranih cevi:

- tehnicni prostori Alu-plocevina

- cevi vodene zunaj Alu-plocevina, spoji tesnjeni

- vidno do visine 2 m nad tlemi Alu-plocevina

- v instalacijskih jaskih in nad 2 m nad tlemi: Alu-kaSirana armirana folija (topla sanitarna
voda)

Po koncani montazi cevi, vendar pa pred izoliranjem in zazidavo, je treba napeljavo
prekontrolirati glede nepropustnosti. Pri tem je treba upostevati predvideni delovni tlak
(preizkusni tlak znasa 50 % nad delovnim tlakom). Preizkusni vodni tlak je treba vzdrZzevati
od 10 do 30 minut. Nasteti parametri veljajo za magistralni vod. Nato sledi dveurni glavni
preizkus, priporoCa pa se, da v celotni mrezi ostane Se 24 ur normalen delovni tlak. Za
rezervoarje, ki so na napeljavo prikljuceni, velja, da zanje zadostuje preizkusni tlak, ki je le
dva bara visji od normalnega obratovalnega tlaka v teh posodah. Po tem preizkusu pa se
inStalacija spere s Cisto vodo in se dezinficira. Porocilo o uspesno opravljenem preizkusu
mora biti potrjeno s strani odgovornega nadzornika. Pred pri¢etkom obratovanja objekta je
potrebno izvesti hiperkloriranje celotnega vodovodnega omreZja, temeljito izpiranje vseh
delov omrezja. Prav tako je potrebno na vseh iztocnih mestih izvesti bakterioloSko in
kemicno analizo vode z izdelavo zapisnika s strani pooblascene institucije. Dezinfekcija se
mora izvajati v skladu z veljavnim standardom in navodili DVGW W291 ali DIN 1988-2.
Opis glavne opreme je razvidna iz nacrtov in popisov, prav tako elektro priklju¢na moc
zanjo oz. za posamezno opremo vodovoda in kanalizacije ter regulacijo. Preverjene so bile
gradbene dimenzije vnosa opreme in ustrezajo. Glavni vnos opreme se bo vrsil z
dostavnimi vozili, servisni dostop pa preko servisnih odprtin. Za vse vodovodne instalacije
velja, da je izvajalec po koncanih delih in uspesno izvedenih tlacnih preizkusih v prisotnosti
odgovornega nadzornika, ki zapisnik tudi potrdi, dolzan investitorju predati projekt
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izvedenih del, navodila za uporabo in vzdrzevanje v uradnem jeziku drzave, ateste
vgrajenih materialov ter garancijske liste za vgrajene naprave.

Izvajalec je dolzan dela izvajati po pravilih stroke, vse spremembe pa beleZiti skladno z
veljavnim pravilnikom o podrobnejSi vsebini projektne dokumentacije, pri Cemer
spremembe predhodno potrjuje odgovorni projektant ali arhitekt. Izracuni, ki so tu
opravljeni, predvsem pa ponujene resitve so resnicne le toliko ¢asa, dokler se izvajalec drzi
vseh njenih sestavnih delov. Vsaka zamenjava materiala ali kosa opreme, odstopanje od
predpisanih nazivnih velikosti in podobno, ne pokvari le posameznega kosa temvec celoto,
saj Sele vsi povezani deli predstavljajo resSitev. Vsako samovoljno spreminjanje lahko
povzro€i, da ta nacrt nima vec projektantske teze in odgovornosti.

Ob primopredaji del izvajalec preda investitorju naslednjo tehni¢no dokumentacijo:

1. certifikat o ustreznosti napeljave sanitarnega vodovodnega omrezja s pozitivno
bakterioloSko in kemicno analizo vode po predhodno izvedeni dezinfekciji s klornim
Sokom

2. zapisnike o funkcionalnih preizkusih, overjenih s strani izvajalca in investitorja oz.
njegove nadzorne sluzbe, vse izdelano s strani pooblascenega podjetja

3. ateste in garancijske liste za vgrajene naprave in opremo

4.  projekte izvedenih del strojnih instalacij in strojne opreme — vodovod ter kot posebna
priloga Se naslednje: projekt za obratovanje in vzdrzevanje s slikovnim gradivom,
izjavo nadzornika o vnesenih vseh spremembah ter podatek o vrednosti izvedbe

5. izjavo, da so napeljave izvedene po odobreni projektni dokumentaciji in da so
dosezeni s projektom predvideni parametri, skladno z »Zakonom o graditvi
objektov«, prav tako pa izjavo o spostovanju varnostnih predpisov, skladno s
»Pravilnikom o listinah in sredstvih za delo«!

5.5.4.7 Sistemi pozarne zascite po SPV

Zunanja javno hidrantno omreZja je obstojece. Notranji hidranti po SPV niso potrebni.

5.5.4.8 MKCN — mala komunalna distilna naprava

S tem projektom se obravnava samo vsa kanalizacija v objektu, ki obsega samo fekalno,
kanalizacijo.

Fekalne vode so iz celotnega objekta (sanitarni sklopi + bife) speljane v MKCN. Velikost
MCN je doloCena v skladu z DIN 4261 - 1;2002-12 in znaSa 12 PE (kot npr AQUAmax
12PE). Na iztok iz MKCN se pred ponikanjem vgradi revizijski jasek, ki bo omogocal
kontrolo in vzorcenje ter tudi izvedbo pregledov MKCN. Iz revizijskega jaska se spelje
razprsen izpust vode nizje na brezini cca. 20m.

Izvedba MKCN

Polietilensko ohisje Cistilnihe naprave, je izdelano po postopku rotacijskega litja in je zaradi
uporabe prvovrstnih materialov izredno vzdrzljivo, 100% vodotesno, zavzame malo
prostora, in preprecuje moznost onesnazenja podtalnice.
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OhiSje zaradi vkopa ne posega v videz okolice in je tudi dobro odporno proti kemicni
agresivnosti, UV-zarkom in razlinim temperaturnim spremembam. Zaradi majhne teze (v
primerjavi z betonskimi izvedbami) pa omogoca tudi hiter, varen in enostaven transport
ter vgradnjo.

Cistilna naprava ima zasnovan pohodni pokrov z optimalno servisno odprtino in opcijskim
varovalom (otroska zascita). Z dodatnim opcijskim poviSanjem odprtine ohiSja (za 250 mm
ali 500 mm) pa lahko zadostimo tudi specificnim potrebam terena za vkop Cistilne naprave.

Cistilna naprava deluje po SBR-postopku CiScenja na nacin regulirane aeracije. Tako lahko
na popolnoma bioloski nacin ocisti tudi vec kot 150 | odpadnih voda iz gospodinjstev na
osebo v samoenem dnevu, in sicer do taksne stopnje, da so parametri ociScene vode na
izpustu tudi za polovico boljSi od zakonsko zahtevanih. BioloSka cistilna naprava je
sestavljene iz dveh prekatov, primarnega usedalnika in SBR-reaktorja. Deluje po principu
sistema SBR za ciScenje odpadnih voda s pomocjo aeracije, ki temelji na stiri faznem
ciScenju vode. Te faze so:

1. faza polnjenja — vodo, ki se zbere v prvi fazi usedanja, sistem poslje v bioloski prekat
SBR;

2. faza ciScenja — sistem v Sestih urah kontrolirano ocisti odpadne vode, izmenjujejo se
intervali prezracevanja in mirovanja;

3. faza usedanja — med fazo usedanja se mulj usede na dno prekata, ki je v ohiSju cistilne
naprave;

4. faza odstranjevanja — ociScena voda je primerna za izpust v okolje, zato odtece iz
sistema.

Zaradi velike prostornine sedimentnega prekata bo crpanje mulja iz Cistilne naprave
potrebno Sele po dveh do treh letih od njenega zagona (odvisno od velikosti Stevila
uporabnikov). Med rednim servisiranjem, za razliko od ostalih Cistilnih naprav istega tipa,
praznjenje rezervoarja ni potrebno.

5.5.2.1 Gradbena dela za MKCN

Izkop

Nasipi in Sirine izkopa morajo ustrezati predpisom DIN 41241. Potrebni prostor za izkop se
izratuna iz celotne dolzine in Sirine rezervoarjev, ki mu dodamo Se prostor za dela (0,5 m)
okoli rezervoarja, kot tudi potrebno razsiritev v razmerju do povrsine, zaradi naklonskega
kota (45°-80°).

Globina izkopa je odvisna od viSine rezervoarjev, lege priklopa, maksimalno dovoljene
viSine pokrivnega materiala (staticno mogoce do 2,00 m , pri malih Cistilnih napravah je
uporaba >0,90m pokrivne zemlje neprakti¢na, zaradi dostopnosti do Cistilnega agregata)
in temelja, visokokega 0,2 m.

Material za zasip

Vrsta

- Material za zasip mora dobro tesniti, prepuscati, biti odporen za poskodbe in na mraz
ter sme le v majhnih koli¢inah vsebovati glino in podobne materiale. Te pogoje
izpolnjujejo npr. prodni pesek, prod ali drobno zrnat pesek do 32 mm (npr. 0/32 ali
2/16).
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Spekter zrn mora vsebovati veliko vecC kot le eno velikost zrnc, da bi lahko zagotovili
trden zasip. Kadar zasipni material vsebuje ostre predmete, morate stene rezervoarjev
zascititi s plastjo peska.

- Izkopan material lahko uporabite, e ustreza zgoraj navedenim pogojem.

- Gramoz za nosilno plast, pri izvedbi za prevoz mora biti apnenec 2/45 ali primerljiv
material.

- Izkopan material in zasipni pesek pogosto ne izpolnjujeta zgoraj navedenih pogojev.

- Humus, ilovica in druga vezivna tla niso primerna kot material za zasip.

Kolicina
Koli¢ina zasipnega materiala je odvisna tako od 200 mm visokih temeljev na dnu izkopa,
kot tudi:
* pri izvedbi povrSine za pesce
- najmanj 300 mm debelega zasipnega materiala okoli rezervoarja; priporocljiva je 500
mm Sirina celotnega delovnega prostora;
- koli¢ine zasipnega materiala na zgornjem delu rezervoarja (najmanj 200 mm, v
kolikor je to mozno glede na geometrijo rezervoarja in globine vgradnje);
- koli¢ine zasipnega materiala okoli jaska (cca. 200 mm debelo okoli jaska, do 200 mm
Pod povrsSino).
* pri izvedbi povrsine za drug promet
- 500 mm debelega zasipnega materiala okoli rezervoarja ez celotno povrsino
delovnega prostora;
- koli¢ine zasipnega materiala na zgornjem delu rezervoarja, vse do gramozne nosilne
plasti;
- povrsine gramozne nosilne plasti.

Vertikalni del kanalizacije od sanitarnih elementov je grajen iz PE kanalizacijskih cevi (v
stenah oz. kratki odseki), vidni deli vertikal pa so izdelani iz cevi iz duktilne litine. Nasteti
elementi morajo ustrezati standardom ISO 2531 ter ISO 13, ISO 6506 in ISO 6708).
Ustreza material proizvajalca TRM ali enakovredno. Spajanje in tesnjenje posameznih
segmentov je izvedeno z originalnimi materiali. Odzraevanje kanalizacije je vodeno nad
streho objekta in se zakljuCuje s stresnimi odduhi. NajmanjsSi nagibi prikljuckov naj bodo
1:50, oz. 2%, horizontalno vodenje v tleh pritli¢ja pa je v nagibu 1%.

Kanalizacija mora biti ustrezno zvocno zascitena, kar pomeni, da pri njenem obratovanju
hrup v zascitenem prostoru ne presega 25 db(A). Duktilne cevi se izolirajo s parozaporno
penasto izolacijo z zaprto celino strukturo na bazi sinteticnega kavCuka. Pri lepljenju
izolacijskih materialov je potrebno uporabljati kontaktno lepilo na bazi polikloroprenov.
Podobno pa se izolirajo tudi PE cevovodi, obicajno z izolacijo iz poliestrske pene. Vsi vidni
deli izolacije se morajo na koncu obarvati po navodilih arhitekta in sicer s posebnim
zasCitnim premazom barve, ki je namenjen zasciti materialov na bazi elastomerov.

V obicajnih prostorih se v tla vgrajujejo plasticni sifoni s ploSCicami iz nerjavece ploCevine,
v prostorih, kjer prihaja do veéjih in pogostejsih izlivov odpadne vode, pa je potrebno
vgraditi litoZzelezne sifonske odtoke z odtocnimi prikljucki po @110 mm. Tem zahtevam
med ostalimi ustrezajo proizvodi Aco-Passavant ali enakovredno. Posebno pozornost je
potrebno posvetiti sanitarnim oz. garderobnim prostorom tusev, za katere se uporabijo
posebne tus kanalete s pokrivno reSetko/pokrovom, s sredinskim iztokom, sifonom in
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tesnilno prirobnico iz nerjavecega jekla (1.4301 ali AISI 304), kot npr. ACO Passavant.
Kanaleta in pokrivna resetka morajo biti izdelani iz elektro poliranega nerjavecega jekla
debeline 2mm. Tesnilna prirobnica zagotavlja vodotesnost spoja med talno oblogo in
kanaleto, stenska pa med steno in kanaleto, izvlecen sifon za lazje ¢iScenje in vzdrzevanie,
vgrajen padec dna proti iztoku DN50, viSinska nastavljivost od 100 do 160mm, Sirina do
90mm. V prostorih, namenjenih ciSCenju prostorov, se v tla vgradi sifonizirana reSetka iz
nerjavece plocevine ali LTZ, enako velja za prostor pred hladilnicami.

Zakljucna dela

Po koncani montazi mora biti opravljen preizkus tesnosti. To izvedemo, preden polozeni
cevovod popolnoma zasujemo ali zazidamo oz. vgradimo. Najprej se preveri in zavaruje
nacrtovana lega in sicer tako, da cevovod ostane pokrit povsod razen pri cevnih spojih, in
da pritisk ne more povzroCiti spremembe lege, ki bi lahko Skodovala cevovodu in da na
preizkus ne bi vplivale temperaturne spremembe. Preizkus se lahko opravi z vodo ali z
zrakom, dovoljena pa je tudi kombinacija obeh medijev, npr. preizkusanje cevnih kanalov z
zrakom, preizkusanje pripadajoCih jaskov skupaj z zakljucnimi kosi pa z vodo.

Pri preizkusanju z vodo je treba v osnovi razlikovati kanale pod tlakom in kanale na prosti
pad. Kanale na prosti pad je treba preizkusati s tlakom 0,5 bar na najnizjem mestu temelja
preizkuSenega odseka kanala. Ce je viSinska razlika med temeljem kanala in med ustjem
jaska na povrsju zemlje vecCja od 5 m, mora nacrtovalec preveriti, kaksne viSine zajezitve
je mocC pricakovati. Ce so le-te vecje, je to treba upoStevati pri naCrtovanju in predpisati
viSji tlak za preizkusanje. Ce pa so mozne viSine zajezitve manjse od 5 m, velja preizkusni
tlak spet 0,5 bar na najnizjem mestu temelja kanala.

Ce na preizkusenem odseku preizkusamo tudi vsaj en jasek, je najvecja visinska razlika
med temeljem kanala na mestu vstopa v jasek in med nivojem 0,5 m pod povrsino
zemljiséa (nivo vode 0,5 m pod zgornjim robom pokrova jaska) merodajna za preizkusni
tlak na tem najniziem mestu preizkusenega odseka. Tlak za preizkusanje na temelju
odseka kanala na prosti pad, ki se preizkusa, na nobenem mestu ne sme biti manjsi od
0,25 bar. Preizkusni tlak je treba vzdrzevati 15 minut. Kanal je vodotesen, Ce kolicina
dovedene vode ne presega vrednosti, navedenih v tabelah za preizkusanje.

Kanale na prosti pad lahko preizkusamo s tlakom, npr. z napravami za tlacni preizkus
Lansas. Te so sestavljene iz dveh cevnih zapiral, iz glavne Crpalke in 5 m dolge prozorne
cevi. Obe zapirali vstavimo na primer na obmocju jaska v cevi (zapiralo z nastavkom za
polnjenje na najnizjem delu voda, zapiralo z nastavkom za odzraCevanje pa na njegovem
najviSjem delu), gumijaste napihljive ¢epe pa s pomocjo glavne tlacilke nacrpamo do
najveC 5 bar, s Cemer dosezemo popolno tesnjenje v smeri cevovoda. Prek glavnega
zapirala s polnilnim nastavkom cev napolnimo, pri tem pa zrak skozi prozorno cev izstopa.
Polnjenje se nadaljuje, dokler ni dosezen preizkusni tlak, ki je razviden iz nivoja vode v
prozorni cevi (5 m vodnega stebra).

Pri preizkusanju tesnjenja tistih kanalskih odsekov, ki se ne koncujejo v jaskih, pa cev na
eni strani (na najnizjem mestu) zamasimo s ¢epom z nati¢no objemko, na drugi strani pa s
pomocjo cevnega lok (87°) in nadaljnjih kanalskih cevi ustvarimo potrebno visino, da
dosezemo predpisani tlak v mm vodnega stolpca. Pred polnjenjem preizkusnega odseka je
treba na obeh koncih montirana oblikovna kosa (Cep z objemko in 87° lok) podpreti tako,
da sta pravilno usmerjena.
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Pri kontroli preizkuSanja tesnosti kanalov z zrakom pa je v preizkusevalnem odseku najprej
treba vzpostaviti tlak 0,3 bar. Ko zavlada v cevovodu povsod konstanten tlak, lahko
pricnemo s preizkuSanjem. Tu je privzet priblizek, da temperaturna sprememba za 10°C
povzroCi spremembo tlaka 0,05 bar. Zato jemljemo kot orientacijsko vrednost casa,
potrebnega za umirjevanje, 15 minut. Nato je potrebno tlak na preizkusevalnem odseku
naravnati natan¢no na vrednost 0,3 bar. Preizkus se smatra kot uspesSen, v kolikor po
vsem tem:

- v 10 minutah tlak ne pade po 0,25 bar ali

- tlak pade na 0,25 bar v manj kot 10 minutah, vendar pa potem v naslednjih 10

minutah tlak ne pade pod 0,2 bar.

V kolikor dobimo pri preizkusanju z zrakom negativen rezultat in se razlog oz. vzrok ne da
ugotoviti, je za kon¢no presojo tesnjenja kanala merodajen rezultat preizkusanja z vodo. —
O preizkusu, kjer je prisoten tudi odgovorni nadzornik, mora biti napravljen zapisnik, ki ga
odgovorni nadzornik tudi potrdi.

Izvajalec je dolzan dela izvajati po pravilih stroke, vse spremembe pa beleZiti skladno z
veljavnim pravilnikom o podrobnejSi vsebini projektne dokumentacije, pri Cemer
spremembe predhodno potrjuje odgovorni projektant ali arhitekt. Izracuni, ki so tu
opravljeni, predvsem pa ponujene resitve so resnicne le toliko ¢asa, dokler se izvajalec drzi
vseh njenih sestavnih delov. Vsaka zamenjava materiala ali kosa opreme, odstopanje od
predpisanih nazivnih velikosti in podobno, ne pokvari le posameznega kosa temvec celoto,
saj Sele vsi povezani deli predstavljajo resSitev. Vsako samovoljno spreminjanje lahko
povzro€i, da ta nacrt nima vec projektantske teze in odgovornosti.

Ob primopredaji del izvajalec preda investitorju naslednjo tehni¢no dokumentacijo:

1. zapisnike o funkcionalnih preizkusih, overjenih s strani izvajalca in investitorja oz.
njegove nadzorne sluzbe, vse izdelano s strani pooblascenega podjetja

2. ateste in garancijske liste za vgrajene naprave in opremo

3. projekte izvedenih del strojnih instalacij in strojne opreme — kanalizacija ter kot
posebna priloga Se naslednje: projekt za obratovanje in vzdrzevanje s slikovnim
gradivom, izjavo nadzornika o vnesenih vseh spremembah ter podatek o vrednosti
izvedbe

4. izjavo, da so napeljave izvedene po odobreni projektni dokumentaciji in da so
dosezeni s projektom predvideni parametri, skladno z »Zakonom o graditvi
objektov«, prav tako pa izjavo o spostovanju varnostnih predpisov, skladno s
»Pravilnikom o listinah in sredstvih za delo«!

Material cevi za kanalizacijo

Material cevi za kanalizacijo — fek.: PP cevi

Dvizni vodi ML-Litozelezne cevi s cevnimi Niro-Spojkami ali

PP cevi
Material cevi za kanalizacijo — met.: LTZ cevi, izolirane protikondenzno
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5.5.4.9 Oznacevanje strojnih instalacij:

VRSTA MEDIJA BARVA OZNAKA PO BARVA
RAL TABLICE
ogrevanje - sekundar - dovod temno rdeca RAL 3002 rdeCa
ogrevanje - sekundar - povratek temno modra RAL 5013 modra
sanitarna hladna voda zelena RAL 6001 zelena
sanitarna topla voda oranzna RAL 2008 oranzna
sanitarna voda cirkulacija vijoliCasta RAL 4005 vijoliCasta
izpust Rjavo-olivho RAL 6003 Rjava
zelena
plin rumena RAL 1021 rumena
Kurilno olje Svetlo rjava RAL 8001 rjava
Komprimiran zrak siva RAL 7003 siva
Odzracevalni vodi Barva medija Barva medija
konzole ¢rna RAL 9005
Hladovod na strani odjemalca-dovod | Belo zelena RAL 6019 modra
Hladovod na strani odjemalca- Rumeno zelena RAL 6018 modra
povratek
PrezraCevanje in prezracevalni sistemi (UL RS st. 42/02)
prezraevanje — zunaniji zrak zelena RAL 6001 zelena
prezraevanje — zavrzeni zrak rjava / rjava

prezraevanje — vtocCni zrak
(odvisno od Stevila termodinamicnih
obdelav)

gretje-rdeca

gretje, hlajenje, vlazenje-modra
Gretje, hlajenje, vlazenje, razvlazevanje-vijoliCasta

prezraevanje — odtocni zrak rumena / rumena
prezraevanje — sekundarni zrak rumena / rumena
odvodnjavanje rjava - olivho RAL 6003 rjava
zelena

odzracevalni vodi (umirjevalk, v isti barvi kot /
odzracevalnih loncev, kratkosticne medij
vezi, ipd).
Naprave (ventili, roCice, ekspanzijska | v isti barvi kot /
posoda, ipd.) medij
Konzole, nosilci ¢rna RAL 9005 /

5.5.4.10 Tlacne stopnje cevovodov in armatur

Zahtevane so naslednje tlacne stopnije:

Vodovodne instalacije: PN16

Instalacije ogrevanja in hlajenja: PN10

5.5.5 PRILOGE - IZRACUNI:

Priloga 1 : Dimenzioniranje prikljuckov vode po DIN 1988, del 3

Priloga 2 : Izracun kanalizacije po standardu: EN 12056-2
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5.5.6 PROJEKTANTSKA OCENA INVESTICIJE

Projektantska ocena investicije znasa : 278.437,70 EUR

V oceni ni zajet ddv.
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5.6 NACRTI

VODOVOD IN KANALIZACIJA

:250
:50
:50
:50
:50

VK1. Vodovod in kanalizacija — situacija

VK2. Vodovod in kanalizacija — tloris 2.kleti

VK3. Vodovod in kanalizacija — tloris 1.kleti

VK3. Vodovod in kanalizacija — tloris pritlicja
VK4. Vodovod in kanalizacija — tloris 1.nadstropja
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OGREVANIJE

O1. Ogrevanje — shema

02. Ogrevanje — tloris 2.kleti
03. Ogrevanje — tloris 1.kleti
04. Ogrevanje — tloris pritli¢ja

:50
:50
:50
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0O5. Ogrevanje — tloris 1. nadstropja :50
PREZRACEVANJE

P1. PrezraCevanje — tloris 2.kleti M 1:50

P2. PrezracCevanje — tloris 1.kleti M 1:50

P3. PrezracCevanje — tloris pritli¢ja M 1:50

P4. PrezracCevanje — tloris 1. nadstropja M 1:50
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