Cestnarazsvetljava in
prometna signalizacija

Vir: http://lwww.js-ptuj.si/ceste/javna-razsvetljava

Primeri okoljskih zahtev in meril

Verzija 1.1
Januar 2020


http://www.js-ptuj.si/ceste/javna-razsvetljava

UVODNO POJASNILO NAROCNIKOM

Merila, vklju€ena v ta dokument, so namenjena naro¢nikom, ki imajo v lasti ali upravljajo cestno razsvetljavo
in/ali morajo narociti novo opremo za cestno razsvetljavo. Navsezadnje je z zakonodajo dolo¢eno, ali in kako
moc¢no morajo biti ceste razsvetljene. Preden se javni organ odloci za objavo javnega narodila, je zelo
priporocljivo, da oceni vso sedanjo opremo za razsvetljavo, ki se uporablja v njegovi infrastrukturi, ter primerja
obstoje&o tehniéno zmogljivost in stroskovne dejavnike z izdelki, ki so na voljo na trgu. Ce je iz predhodne
ocene stroskov v Zivljenjski dobi razvidno, da so mogodi veliki prihranki pri strodkih energije/vzdrzevanja, je
vklju€itev meril EU za zelena javna narocila Se posebej pomembna. Pri vklju€evanju in izbiri teze meril
upostevajte vse okolis€ine ter na takden nacin poskrbite za ugodno in okolju najmanj obremenjujo€o cestno
razsvetljavo in prometno signalizacijo, ki pa seveda Se vedno zadosti standardom, opredeljenim v zakonodajo.



1. Predmet zelenega javnega naro¢anja

V skladu z 18. tocko prvega odstavka 4. ¢lena Uredbe o zelenem javnem naroc¢anju (Uradni list RS, St.
51/17 in 64/19; v nadaljnjem besedilu: Uredba o ZeJN) mora naroc¢nik okoljske vidike upostevati, kadar je
predmet naroCanja cestna razsvetljava in prometna signalizacija. Natan¢nejSo opredelitev tega predmeta
doloc¢ata 66. in 67. tocka Priloge 1 Uredbe o ZeJN.?

Ti primeri okoljskih zahtev se uporabljajo, kadar so predmet javnega narocila:
— sijalke za cestno razsvetljavo,
— projektiranje cestne razsvetljave,
— svetilke in sistemi cestne razsvetljave,
— izvedba oziroma namestitev cestne razsvetljave,
— vzdrzevanje cestne razsvetljave,
— prometna signalizacija.

Ti primeri okoljskih zahtev se ne uporabljajo za stebre, konzole ali katere koli druge potrebne nosilne
elemente za namestitev svetilk cestne razsvetljave.

Ti primeri okoljskih zahtev se uporabljajo tudi, kadar so predmet javnega narocanja:

— rdecCe, rumene oziroma zelene signalne luci za cestni promet z le€ami s premerom 200 in 300 mm,
kot jih dolo¢a standard SIST EN 12368 Oprema za nadzor in vodenje cestnega prometa — Signalne
lugi;

— svetlobni dajalniki premera 210 ali 300 mm, kot jih dolo€a Pravilnik o prometni signalizaciji in
prometni opremi na cestah (Uradni list RS, §t. 99/15 in 46/17).

Ti primeri okoljskih zahtev se ne uporabljajo za prenosne signalizacijske svetilke in drugo svetlobno
prometno signalizacijo (svetlobni prometni znaki).

2. Kiljuéni okoljski vplivi

— Poraba energije v vseh fazah, zlasti v fazi uporabe cestne razsvetljave in prometne signalizacije.
— Velika poraba energije pri uporabi Zarnic v prometni signalizaciji.

— Uporaba naravnih virov in materialov ter proizvodnja odpadkov (nevarnih in nenevarnih).

— Mogoce onesnazenje zraka, zemlje in vode zaradi uporabe nevarnih snovi, npr. Zzivega srebra.

— Svetlobno onesnazevaje zaradi cestne razsvetljave.

3. Pristop k ZeJN

— Kupuijte sijalke z visokim izkoristkom.

—  Kupuijte u€inkovite predstikalne naprave.

— Spodbujajte nakupe sistemov za razsvetljavo z nizko porabo energije za zagotovljeno svetlobo.

— Spodbujajte uporabo LED-sijalk v prometnih signalih.

— Spodbujajte uporabo predstikalnih naprav z moznostjo zatemnjevanja, kjer okolis¢ine todopuscajo.
— Spodbujajte uporabo sijalk z nizjo vsebnostjo zivega srebra.

— Spodbujajte uporabo svetilk, ki omejujejo oddajanje svetlobe nad obzorjem?.

1 »Cestna razsvetljava« pomeni razsvetljavo javne povrSine oziroma omreZje in naprave za zagotavljanje osvetljenosti posameznih delov
ceste, cestnih objektov, kakrsni so most, viadukt, podvoz, nadvoz, prepust, predor, galerija, podporna in oporna konstrukcija ter podhod in
nadhod, in drugih nepokritih javnih povrsin, razen razsvetljave za varovanje, zaradi vojaskih, obrambnih ali zas¢itnih dejavnosti na obmogjih
za potrebe obrambe ter varstva pred naravnimi in drugimi nesre€ami, ¢e nastaja zaradi izvajanja nalog pri obrambi drzave oziroma zasciti,
re$evanju in pomoci ob naravnih in drugih nesre¢ah, obasne razsvetljave na prostem na javnih ali zasebnih prireditvah (npr. veselice,
koncerti ipd.), dekorativne razsvetljave stavb, gradbenoinzenirskih objektov in javnih povrsin v obdobju od 1. decembra do 15. januarja.
»Prometna signalizacija« pomeni sredstva in naprave, s katerimi se zagotavlja izvajanje prometnih pravil in varnosti prometa ter jo
sestavljajo prometni znaki in druga sredstva in naprave za vodenje in zavarovanje prometa na cesti, zeleznici, v zraku, po morju in celinskih
vodah, ter turisti¢na in druga obvestilna signalizacija, vkljuéno z objekti za obves€anje, kot so panoji, table, transparenti in drugi nepremicni
in premic¢ni nosilci, namenjeni za namestitev obvestilnih sporocil. 3



4. Kalkulator CO, - izraun zmanjSanja oglji€nega odtisa in porabe elektri€ne energije

- http://www.umanotera.org/kaj-delamo/pretekle-kampanje-projekti/javno-narocanje-za-nizkoogljicno-
gospodarstvo/vzorcni-primeri-zejn/

5. Cilji iz Uredbe o zelenem javhem naro€anju

Naro¢nik mora javno narocilo, ki vkljucuje predmet iz 18. tocke prvega odstavka 4. ¢lena te uredbe,
oddati tako, da se v posameznem narog¢ilu izpolnita cilja, ki sta v nadaljevanju dolo€ena za ta
predmet:

— pri prenovi cestne razsvetljave se zagotovi 30 % prihranka porabe elektricne energije;
— najmanj 30 % cestne razsvetljave omogoc¢a zmanjSanje emisij nepotrebne svetlobe.

Pri tem za lazje razumevanje pojasnjujemo, da cilj iz druge alineje pomeni moznost regulacije svetlobnega
toka v primeru novih instalacij.

6. Okoljske zahteve in merila
6.1. Sijalke za cestno razsvetljavo

Ti primeri okoljskih zahtev se uporabljajo samo, kadar naroCnik naro¢a nadomestne sijalke za Ze obstoje¢o
cestno razsvetljavo ali kadar naro¢nik naroCa sijalke za prvo vgradnjo v naroCene svetilke oziroma sisteme
razsvetljave.

6.1.1 Tehni¢ne specifikacije

Naro&nik v tehni¢nih specifikacijah poleg drugih zahtev, ki se nana3ajo na predmet javnega
narocila ali posameznega sklopa, dolodi:

1. Visokotlaéna natrijeva sijalka moci 100 W ali ve€ mora biti uvrS€ena v razred energijske
ucCinkovitosti A+++.

Visokotlaéna natrijeva sijalka moci do 100 W, visokotlatna metalhalogenidna sijalka ali
kompaktna fluorescencna sijalka mora biti uvrS€ena v razred energijske ucinkovitosti A+++

Nacin dokazovanja:

Ponudnik mora ponudbi priloZiti:

— tehni€no dokumentacijo proizvajalca, iz katere izhaja, da so izpolnjene zahteve, ali
— nalepko o energijski ucinkovitosti ali

— ustrezno dokazilo, iz katerega izhaja, da so izpolnjene zahteve.

2. Embalaza sijalk mora biti izdelana iz materiala, ki omogoca njeno recikliranje.

Nacin dokazovanja:

Za ustrezno bo veljala embalaza z ustreznim znakom za okolje tipa I, ¢e ta znak za okolje
izpolnjuje zgoraj navedene zahteve. Sprejeta bodo tudi druga ustrezna dokazila, kot je
pisno dokazilo proizvajalca, da je zgornja zahteva izpolnjena.

6.1.2 Merila za oddajo javnega narocila

Za razvrstitev ponudb naro¢nik poleg cene ali stroskov in morebitnih drugih meril doloci:
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1. Merilo »pojemanje svetlobnega toka«

Ponudba za sijalke, ki presegajo v preglednici navedene faktorje pojemanja svetlobnega
toka sijalk (LLMF)2in prezivetvene faktorje sijalke (LSF)3, se v okviru meril tockuje z
dodatnimi tockami na nacin, ki ga v razpisni dokumentaciji predvidi naro¢nik.

Sijalka (po urah VT MH (12.000) VT Na (16.000) KFS (16.000)
gorenja)

LLMF 0,80 0,94 0,90

LSF 0,80 0,92 0,80

Delez tega merila v razmerju do drugih meril v razpisni dokumentaciji dolo&i naro¢nik.

Nacin dokazovanja:
Ponudnik mora ponudbi priloziti tehniéno dokumentacijo proizvajalca, iz katere izhaja, da
je merilo izpolnjeno.

2. Merilo »nizja vsebnost zivega srebra«

Ponudba za visokotlacne natrijeve (VT Na) sijalke ali visokotlatne metalhalogenidne (VT
MH) sijalke z vsebnostjo Zivega srebra, ki ne presega vrednosti v spodnji preglednici, se v
okviru meril to¢kuje z dodatnimi toCkami na nacin, ki ga v razpisni dokumentaciji predvidi

narocnik.
Vrsta sijalke? Vsebnost zivega srebra
(mg/sijalko)

VT Na sijalke (P < 155 W) 25

VT Na sijalke (155 W < P 405 W) 30

VT Na sijalke (P > 405 W) 40

VT MH sijalke (P < 95 W) 5

VT MH sijalke (95 W < P <245 W) 15

VT MH sijalke (245 W < P <350 W) 30

VT MH sijalke (P > 350 W) 60
Kompaktne fluorescenéne sijalke 15

DeleZ tega merila v razmerju do drugih meril v razpisni dokumentaciji dolo&i naro&nik.

Nacin dokazovanja:

Ponudnik mora ponudbi priloZiti:
— tehni¢no dokumentacijo proizvajalca®, iz katere izhaja, da je merilo izpolnjeno, ali
— ustrezno dokazilo, iz katerega izhaja, da je merilo izpolnjeno.

2 LLMF — Faktor pojemanja svetlobnega toka sijalk je opredeljen kot razmerje med svetlobnim tokom, ki ga odda sijalka v
dolo€enem €asu svoje Zivljenjske dobe, zagetnim svetlobnim tokom.

3 LSF - Prezivetveni faktor sijalk je opredeljen kot del skupnega $tevila sijalk, ki $e delujejo v doloéenem ¢asu pod dologenimi
pogoiji in pri dolo€eni preklopni frekvenci.

4 P je mo¢ sijalke v vatih (W).

5V skladu z Direktivo 2009/125/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 21. oktobra 2009 o vzpostavitvi okvira za
dolo€anje zahtev za okoljsko primerno zasnovo izdelkov, povezanih z energijo (UL L §t. 285 z dne 31. 10. 2009, str. 10), in
Prilogo Ill k Uredbi Komisije (ES) &t. 245/2009 z dne 18. marca 2009 o izvajanju Direktive Evropskega parlamenta in Sveta
2005/32/ES v zvezi z zahtevami za okoljsko primerno zasnovo fluorescenénih sijalk brez vdelanih predstikalnih naprav,
visokointenzivnostnih sijalk in predstikalnih naprav in svetilk za delovanje teh sijalk ter o razveljavitvi Direktive Evropskega
parlamenta in Sveta 2000/55/ES (UL L §t. 76 z dne 24. 3. 2009, str. 17) je treba vsebnost Zivega srebra navesti v podatkih
o proizvodu ali na brezplaénih spletnih straneh in na druge nacine, ki se zdijo primerni. Glede na navedeno lahko naro¢nik
kot potrditev o izpolnjevanju merila zahteva zasnovo embalaze ali podatek o spletni strani ponudnika, na kateri je navedena
vsebnost Zivega srebra. 5



6.1.3 Posebna dolocila pogodbe o izvedbi narocila

Naro¢nik med pogodbena dologila vklju€i dolodilo:

1. Ce ponudnik ne izpolnjuje pogodbenih obveznosti na nagin, predviden v pogodbi o
izvedbi javnega narocila, naro¢nik odstopi od te pogodbe.

6.2. Projektiranje cestne razsvetljave

Ti primeri okoljskih zahtev se uporabljajo samo, kadar naro€nik naro€a projekt nove cestne razsvetljave ali
projekt obnove Ze obstojece cestne razsvetljave.

6.2.1 Pogoji za sodelovanje
Narocnik poleg drugih zahtev in pogojev, ki se nanasajo na sposobnost ponudnika za
izvedbo javnega naroéila, v razpisni dokumentaciji dolog¢i:

1. Ponudnik dokaze, da bo projekt pripravilo osebje, ki ima vsaj tri leta izkuSenj pri
nacrtovanju razsvetljave ali ustrezno strokovno usposobljenost na podrocju tehnike
razsvetljave.

Nacin dokazovanja:

Ponudnik mora ponudbi priloziti:

— seznam oseb, ki so odgovorne za pripravo projekta, vkljuéno z vodstvenim osebjem,
na katerem so navedene izobrazba, strokovna usposobljenost in ustrezne izkusnje, in

— reference, iz katerih izhaja, katere sisteme razsvetljave je ponudnik zasnoval v
preteklih treh letih.

6.2.2 Tehni¢ne specifikacije

Naroc¢nik v tehni¢nih specifikacijah poleg drugih zahtev, ki se nana$ajo na predmet javnega
narocila ali posameznega sklopa, dolodi:

1. Ce se projektira sistem razsvetljave za prometno povrsino, za katero standard SIST EN
13021 dolo¢a potrebno najmanjSo vzdrzevano vrednost svetlosti (svetlobnotehnicni
razred M — prometne povrSine za motorna vozila), kazalnik energetske u€inkovitosti, ki je
dolo¢en s povpre¢no moéjo sistema, deljeno s potrebno najmanj$o vzdrzevano vrednostjo
svetlosti prometne povrsine in povrsino, Ki jo je treba osvetliti, ne sme presegati vrednosti

v preglednici.
Mo¢ sijalke Kazalnik energetske
u€inkovitosti
(W/(cd/m?-m?))
P<55W 0,974
55W<P<155W 0,824
P>155W 0,627

Nacin dokazovanja pri izvajanju pogodbe:

Izraun z navedbo uporablijenega faktorja vzdrzevanja, ki ga predlozi projektant
razsvetljave ter prikazuje skupno in povpreéno mo¢ sistema razsvetljave, vklju¢no s
svetlobnimi viri, predstikalnimi napravami, senzorji in kontrolnimi napravami, deljeno s
potrebno najmanjSo vzdrZzevano vrednostjo svetlosti prometne povrSine po SIST EN
13201-2 in skupno povrsino, ki jo je treba osvetliti (vklju€no s cestiS€em, &e je to ustrezno,
ter tudi s kolesarsko stezo in plo&nikom).

Ce je predvideno krmiljenje svetlobnega toka svetilk v odvisnosti od ¢asa, gostote prometa
..., je povpre¢na moc¢ sistema srednja moc, ki jo porabi sistem, izraunana kot povprecje
za obdobja z razlicno mocjo.

Projektant razsvetljave mora prikazati tudi, da razsvetljava izpolnjuje pogoje, ki jih dolo¢a
standard SIST EN 13201 oziroma jih po standardu povzemajo razlicni prirocniki o
najboljSih praksah ali navodila, ki jih je dologil naroénik. Glede na vrsto prometne povrsine




in zahteve glede vidnega zaznavanja udelezencev v prometu lahko to vkljuuje najmanjso
vrednost vzdrzevane svetlosti, sploSno in vzdolzno enakomernost, sploSno enakomernost
pri mokri prometni povrsini, vrednost relativnega porasta praga zaznavanja in faktor
svetlosti okolice.

Naro¢nik lahko sprejme viSje vrednosti energetske ucinkovitosti, kot so navedene v
preglednici, e drugaCe ne more zagotoviti prometne varnosti, ¢e na primer obstajajo
doloCene ovire, kot so neobiCajne vzpetine ali lokacije za stebre, ali e obstajajo
nenavadno stroge mejne vrednosti glede vsiliene svetlobe ali visoke zahteve glede
indeksa barvnega videza. V takih primerih je lahko sprejemljiva najve¢ podvojitev zgoraj
navedenega kazalnika energetske ucinkovitosti.

Ce se projektira sistem razsvetljave za prometno povrsino, za katero standard SIST EN
13021 doloca potrebno najmanjSo vzdrzevano vrednost osvetljenosti (svetlobnotehnicni
razred C — konfliktna podrocja ali P — podroc¢ja za pesce in kolesarje), kazalnik energetske
ucinkovitosti, ki je dolo€en s povpre¢no mocjo sistema, deljeno s potrebno najmanj$o
vzdrzevano vrednostjo osvetljenosti prometne povrsine in povrSino, Ki jo je treba osvetliti,
ne sme presegati vrednosti v preglednici.

Potrebna osvetljenost po Kazalnik energetske

SIST EN 13201 uéinkovitosti

(W/(x-m?))
E<15Ix 0,054
E > 15 Ix 0,044

Nacin dokazovanja pri izvajanju pogodbe:

IzraCun, ki ga predlozi projektant razsvetljave ter prikazuje skupno in povpreéno moc¢
sistema razsvetljave, vklju¢no s svetlobnimi viri, predstikalnimi napravami, senzorji in
kontrolnimi napravami, deljeno s potrebno najmanjSo vzdrZzevano vrednostjo osvetljenosti
prometne povrsine po SIST EN 13201-2 in skupno povrsino, ki jo je treba osvetiliti.

Ce je predvideno krmiljenje svetlobnega toka svetilk v odvisnosti od &asa, gostote prometa
..., je povpre¢na moc¢ sistema srednja mo¢, ki jo porabi sistem, izraCunana kot povprecje
za obdobja z razli€no modjo.

Projektant razsvetljave mora prikazati tudi, da razsvetljava izpolnjuje pogoje, ki jih dolo¢a
standard SIST EN 13201 oziroma jih po standardu povzemajo razlicni priro¢niki o
najboljSih praksah ali navodila, ki jih je dolog€il naro¢nik. Glede na vrsto prometne povrsine
in zahtev glede vidnega zaznavanja udeleZzencev v prometu lahko to vklju€uje najmanjSo
vrednost vzdrZevane osvetljenosti in njeno sploSno enakomernost.

Narognik lahko sprejme vije vrednosti energetske ucinkovitosti, kot so navedene v
preglednici, e drugaCe ne more zagotoviti prometne varnosti, e na primer obstajajo
doloCene ovire, kot so neobiCajne vzpetine ali lokacije za stebre, ali ¢e je razsvetljava
predvsem dekorativna ali ¢e obstajajo nenavadno stroge mejne vrednosti glede vsiljene
svetlobe ali visoke zahteve glede indeksa barvnega videza. V takih primerih je lahko
sprejemljiva najveC podvojitev zgoraj navedenega kazalnika energetske ucinkovitosti.

Cestna razsvetljava mora biti projektirana tako, da poleg zahtev iz drugih predpisov
izpolnjuje tudi zahteve Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazenja okolja
(Uradni list RS, §t. 81/07, 109/07, 62/10 in 46/13).

Nacin dokazovanja:
Ponudnik mora projektu priloziti:
— dokazila, da so vse predvidene svetilke v skladu z uredbo, in
— _pisno izjavo, da je montaZa vseh svetilk predvidena na nadcin, ki je v skladu z




uredbo.

6.2.3 Posebna dolocila pogodbe o izvedbi narocila
Naro¢nik med pogodbena dologila vklju€i dolodilo:

1. Ce ponudnik ne izpolnjuje pogodbenih obveznosti na nagin, predviden v pogodbi o
izvedbi javnega narocila, naro¢nik odstopi od te pogodbe.

6.3. Svetilke in sistemi cestne razsvetljave

Ti primeri okoljskih zahtev in meril se uporabljajo samo, kadar naro¢nik naro¢a nove svetilke oziroma celoten
sistem cestne razsvetljave, ne da bi predhodno narocil ustrezen projekt cestne razsvetljave, oziroma kadar
se naroCajo nadomestne svetilke za sistem cestne razsvetljave, za katerega je projekt Ze bil izdelan. Pri tem
se predvideva, da bo projekt, Ce Se ni bil izdelan, izdelal ponudnik svetilk oziroma sistema cestne razsvetljave.

6.3.1 Pogoji za sodelovanje

Narocnik poleg drugih zahtev in pogojev, ki se nanasajo na sposobnost ponudnika za
izvedbo javnega naroé€ila, v razpisni dokumentaciji dolog¢i:

1. Ce projekt cestne razsvetljave $e ni bil izdelan, ponudnik dokaZe, da bo zasnovo in
ponudbo pripravilo osebje, ki ima vsaj tri leta izkuSenj pri nacrtovanju razsvetljave ali
ustrezno strokovno usposobljenost na podrocdju tehnike razsvetljave.

Nacin dokazovanja:

Ponudnik mora ponudbi priloZiti:

— seznam oseb, ki so odgovorne za pripravo projekta, vkljuéno z vodstvenim osebjem,
na katerem so navedene izobrazba, strokovna usposobljenost in ustrezne izkusnje, in

— reference, iz katerih izhaja, katere sisteme razsvetljave je ponudnik zasnoval v
preteklih treh letih.

6.3.2 Tehni€ne specifikacije

Narocnik v tehni¢nih specifikacijah poleg drugih zahtev, ki se nanasajo na predmet javnega
narocila ali posameznega sklopa, dolodi:

1. Ce projekt cestne razsvetljave $e ni bil izdelan, mora ponudnik pred izdelavo ponudbe
izdelati ustrezen projekt cestne razsvetljave ali vsaj ustrezne svetlobno-tehniéne izracune,

ki izpolnjujejo pogoje iz zgoraj navedene to¢ke 6.2.2.

Nacin dokazovanja:
Ponudnik mora ponudbi priloZiti dokumentacijo, iz katere izhaja, da je izpolnjena zahteva.

6.3.3 Merili za oddajo javnega narogila
Za razvrstitev ponudb naroCnik poleg cene ali stroskov in morebitnih drugih meril dolodi:

1. | Merilo »energetska uginkovitost«

Ponudba za svetilke oziroma sistem razsvetljave se v okviru meril tockuje z dodatnimi

to€kami na nacin, ki ga predvidi naro¢nik, ¢e so kazalniki energetske ucinkovitosti manjsi

od teh vrednosti:

- Ce gre za razsvetljavo prometne povrsine, za katero standard SIST EN 13201 dolo¢a
potrebno najmanjSo vzdrZzevano vrednost svetlosti (svetlobnotehniéni razred M —
prometne povrsine za motorna vozila):

Mo¢ sijalke Kazalnik energetske
u€inkovitosti
(W/(cd/m?-m?))

P<55W 0,877
55W<P=<155W 0,742
P>155W 0,564




- Ce gre za razsvetljavo prometne povrsine, za katero standard SIST EN 13201 dolo¢a
potrebno najmanjSo vzdrzevano vrednost osvetljenosti (svetlobnotehni¢ni razred C —
konfliktna podrocja ali P — podrocja za pesce in kolesarje):

Potrebna osvetljenost po Kazalnik energetske
SIST EN 13201 ucinkovitosti
(W/(Ix-m?))
E<15Ix 0,049
E>15Ix 0,040

Delez tega merila v razmerju do drugih meril v razpisni dokumentaciji dolo¢i naro¢nik.

Nacin dokazovanja:

Ponudnik mora ponudbi priloZziti izracun, kakrsen je naveden v 1. oziroma 2. podtoCki tocke
6.2.2.

2. Merilo »krmiljenje svetlobnega toka«

Ce se zahteva krmiljenje svetlobnega toka oziroma je to koristno, se ponudba v okviru
meril to¢kuje z dodatnimi tockami glede na relativno povpreéno moc¢ sistema, ki se
izraCuna kot koli€nik med povpre¢no mocjo sistema v obratovanju, uporabljeno pri
izraCunu kazalnika energetske ucinkovitosti, in maksimalno mocjo sistema. Vedje Stevilo
dodatnih to¢k prinese manjSa vrednost relativne povpreéne moci sistema (koli¢nika).

Namesto glede na zgoraj navedeno relativho povpreéno mo¢ sistema se dodatne tocke
lahko dodelijo glede na to, kakSna vrsta krmiljenja svetlobnega toka je predvidena, pri
¢emer se energetska ucinkovitost razsvetljave povecuje v tem vrstnem redu:

razsvetljava brez krmiljenja,

razsvetljava z enostopenjskim krmiljenjem,

razsvetljava z dvostopenjskim krmiljenjem,

razsvetljava z zveznim ali daljinskim krmiljenjem.

Energetsko ucinkovitejsi razsvetljavi se dodeli ve¢ dodatnih tock.

Delez tega merila v razmerju do drugih meril v razpisni dokumentaciji dolo¢i naroCnik.

Nacin dokazovanja:

Ponudnik mora ponudbi priloZiti tehni€no dokumentacijo proizvajalca predstikalne
naprave, iz katere izhaja, da sistem omogoca krmiljenje svetlobnega toka in kako (s koliko
stopnjami) deluje krmiljenje, v primeru izpolnjevanja merila, vezanega na relativho
povpreéno mo¢, pa tudi izracun relativne vrednosti povpre¢ne modi, ki je bila uporabljena
pri izraunu kazalnika energetske ucinkovitosti.

6.3.4 Posebna dolocila pogodbe o izvedbi narocila

Naro&nik med pogodbena dologila vklju€i dologilo:

1. Ce ponudnik ne izpolnjuje pogodbenih obveznosti na nagin, predviden v pogodbi o
izvedbi javnega narocila, naro€nik odstopi od te pogodbe.

6.4. lzvedba oziroma namestitev cestne razsvetljave

Ti primeri okoljskih zahtev se uporabljajo samo, kadar naro&nik naro¢a izvedbo oziroma namestitev cestne
razsvetljave po predhodno izdelanem projektu ali obnovo (vzdrZzevanje) cestne razsvetljave, ki bo izvedena
po predhodno izdelanem projektu.



6.4.1 Pogoji za sodelovanje

Naro¢nik poleg drugih zahtev in pogojev, ki se nanasajo na sposobnost ponudnika za
izvedbo javnhega narocila, v razpisni dokumentaciji dologci:

1.

Ponudnik dokaze, da bo namestitev ali obnovo (vzdrzevanje) opravilo osebje, ki ima vsaj
tri leta izku3enj pri nameS€anju sistemov razsvetljave ali ustrezno strokovno
usposobljenost na podrocju tehnike elektri¢nih storitev.

Nacin dokazovanja:

Ponudnik mora ponudbi priloZiti:

— seznam oseb, ki so odgovorne za projekt, vkljuéno z vodstvenim osebjem, na katerem
so navedene izobrazba, strokovna usposobljenost in ustrezne izkusnje, in

— reference, iz katerih izhaja, katere sisteme razsvetljave je ponudnik izvedel v preteklih
treh letih.

6.4.2 Tehni€ne specifikacije

Naro&nik v tehni¢nih specifikacijah poleg drugih zahtev, ki se nanasajo na predmet javnega
narocila ali posameznega sklopa, dologi:

1.

Po namestitvi novih ali obnovljenih sistemov razsvetljave izbrani izvajalec predlozi:

— navodila za namestitev, odstranitev in razstavljanje svetilk;

— navodila za zamenjavo sijalk in o tem, katere sijalke se lahko uporabljajo v
svetilkah brez zmanjSanja navedene energetske uc€inkovitosti;

— navodila za delovanje in vzdrzevanje krmilnih sistemov za razsvetljavo;

— navodila za ponovno umerjanje in nastavljanje krmilnih sistemov, ki so povezani
z dnevno svetlobo;

— navodila za prilagajanje Casov vklopa in izklopa za ¢asovna stikala in nasvete o
tem, kako to najbolje opraviti, da se ohranijo vidne sposobnosti uporabnikov
cestne razsvetljave brez ¢ezmernega povecanja porabe energije.

Nacin dokazovanja:
Ponudnik mora ponudbi priloziti izjavo, da bo izpolnil zahteve.

6.4.3 Posebna dolocila pogodbe o izvedbi narocila

Naro&nik med pogodbena dologila vkljuéi doloéila:

1.

Izbrani izvajalec poskrbi, da je oprema za razsvetljavo (vklju¢no s sijalkami, svetilkami in
krmilnim sistemom za razsvetljavo) natan¢no taka in nameS&ena natanéno tako, kot je
navedeno v prvotnem projektu.

Ta klavzula za izvajanje pogodbe je namenjena prepre€evanju zamenjave projektiranih
proizvodov za razsvetljavo z manj vrednimi proizvodi v fazi namestitve. Ce je zamenjava
neizogibna, ker prvotno navedeni proizvodi niso na voljo, jo mora potrditi projektant, ki
mora zagotoviti, da sistem z zamenjanimi proizvodi Se vedno izpolnjuje ustrezna merila za
projektiranje razsvetljave iz zgoraj navedene tocke 6.3.

Izbrani izvajalec zagotovi, da novi ali obnovljeni sistemi razsvetljave in kontrolne naprave
delujejo pravilno in ne porabijo vec energije, kot je potrebno:
—  krmilni sistemi, povezani z dnevno svetlobo, se umerijo, s ¢imer se zagotovi, da
je cestna razsvetljava vklju€ena takrat, ko dnevne svetlobe ni dovolj;
— Casovna stikala se nastavijo na ustrezne &ase vklopa in izklopa, da se zadovoljijo
potrebe po vidnosti uporabnikov brez éezmernega povecanja porabe energije.

Ce se ob tehni¢nem pregledu ali prevzemu cestne razsvetljave ugotovi, da sistem za
krmiljenje razsvetljave ne izpolnjujejo vseh zgornjih zahtev, izbrani izvajalec prilagodi in/ali
ponovno umeri krmilne sisteme razsvetljave tako, da bo izpolnjeval zahteve.

Izbrani izvajalec poskrbi, da se po namestitvi oziroma izvedbi novega sistema cestne
razsvetljave opravijo svetlobno-tehni¢ne in elektricne meritve cestne razsvetljave v skladu
s standardom SIST EN 13201, s katerimi dokaze, da so izpolnjeni kriteriji, ki so
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bili zahtevani pri projektiranju in izvedbi cestne razsvetljave. Enako izbrani izvajalec
poskrbi, da se opravijo ustrezne meritve tudi po obnovi (vzdrZzevanju) cestne razsvetljave,
kadar niso bile uporabljene svetilke, predvidene po prvotnem projektu.

4. Izbrani izvajalec izvede ustrezne okoljske ukrepe za zmanjS$anje in predelavo odpadkov,
ki nastanejo med namestitvijo oziroma obnovo sistema razsvetljave. Vse odpadne sijalke,
svetilke in krmilni sistemi za razsvetljavo se lo€ijo in poSljejo v predelavo v skladu z
direktivo OEEO.

5. Ce ponudnik ne izpolnjuje pogodbenih obveznosti na nagin, predviden v pogodbi o izvedbi
javnega narocila, naro¢nik odstopi od te pogodbe.

6.5. Vzdrzevanje cestne razsvetljave

Ti primeri okoljskih zahtev se uporabljajo samo, kadar naro¢nik narofa vzdrzevanje cestne
razsvetljave in kjer se predvideva, da bo ponudnik dobavljal tudi nadomestne sijalke za cestno
razsvetljavo, ki jo bo vzdrzeval. Kot vzdrzevanje se pojmuje popravilo oziroma nadomestitev vseh
poSkodovanih delov ali okvarjenih in vzpostavitev brezhibnega delovanja.

6.5.1 Pogoji za sodelovanje

Narocnik poleg drugih zahtev in pogojev, ki se nanasajo na sposobnost ponudnika za
izvedbo javnhega narocila, v razpisni dokumentaciji dologci:

1. Ponudnik dokaze, da bodo vzdrzevanje opravile osebe, ki imajo vsaj tri leta izkusen;j pri
vzdrzevanju cestne razsvetljave ali
— ustrezno strokovno usposobljenost na podrocju tehnike elektriCnih storitev ali so
¢lanice strokovnega organa s podro€ja razsvetljave, ko se opravljajo vzdrzevalna
dela na svetilki oziroma elektri¢ni inStalaciji;
— ustrezno strokovno usposobljenost na drugem ustreznem podrocju, ko se
opravljajo druga vzdrzevalna dela.

Nacin dokazovanja:

Ponudnik mora ponudbi priloZiti:

— seznam oseb, ki bodo odgovorne za vzdrZzevanje, vklju¢no z vodstvenim osebjem, na
katerem so navedene izobrazba, strokovna usposobljenost in ustrezne izkusnje, in

— reference, iz katerih izhaja, katere sisteme razsvetljave je ponudnik vzdrZzeval v
preteklih treh letih.

6.5.2 Tehni¢ne specifikacije

Naro¢nik v tehni¢nih specifikacijah poleg drugih zahtev, ki se nanasajo na predmet javnega
narocila ali posameznega sklopa, dolodi:

1. Vse, med vzdrzevanjem vgrajene sijalke, oziroma svetlobni viri morajo izpolnjevati
pogoje iz zgoraj navedene tocke 6.1.1.

Nacin dokazovanja:
Enako kot pri zgoraj navedeni tocki 6.1.1.

2. Med vzdrzevanjem vgrajeni ali zamenjani elektricni deli svetilke morajo biti izbrani tako,
da ne poslab$ajo svetlobnega izkoristka svetilke. To pomeni, da mora biti njihova poraba
elektricne energije manjsa ali najvec enaka energiji, ki jo porabijo za svoje delovanije izvirni
elektricni deli svetilke, in da morajo zagotavljati enak ali vecji svetlobni tok v svetilki
vgrajenega svetlobnega vira.

Nacin dokazovanja:

Ponudnik mora ponudbi priloziti:

— tehni¢no dokumentacijo proizvajalca, iz katere izhaja, da je zahteva izpolnjena, ali
— ustrezno dokazilo, iz katerega izhaja, da je zahteva izpolnjena.

6.5.3 Posebna dolocila pogodbe o izvedbi narocila

Naro&nik med pogodbena doloéila vklju&i dologili:
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1. Izbrani izvajalec izvede ustrezne okoljske ukrepe za zmanj$anje in predelavo odpadkov,
ki nastanejo med vzdrZzevanjem cestne razsvetljave. Vse odpadne sijalke, svetilke in
krmilni sistemi za razsvetljavo se locijo in poSljejo v predelavo v skladu z Direktivo
2002/96/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 27. januarja 2003 o odpadni
elektri¢ni in elektronski opremi (OEEO).

2. Ce ponudnik ne izpolnjuje pogodbenih obveznosti na nagin, predviden v pogodbi o
izvedbi javnega narocila, narognik odstopi od te pogodbe.

6.6. Podaljsana garancija

6.6.1 Merila za oddajo javnega narocila
Za razvrstitev ponudb naroénik poleg cene ali stroSkov in morebitnih drugih meril doloéi:

Ponudnikom, ki so pripravljeni zagotoviti zaCetne garancije, ki presegajo minimalna
obdobja garancije (navedena spodaj), in katerih stroski so ze
vklju€eni v ceno ponudbe, se dodeli najve¢ X tock. ToCke se dodelijo sorazmerno s tem,
koliko garancija presega minimalne zahteve, in sicer:
¢ minimalno obdobje + 1 leto: 0,2-kratnik X tock;
minimalno obdobje + 2 leti: 0,4-kratnik X tock;
minimalno obdobje + 3 leta: 0,6-kratnik X tock;
minimalno obdobje + 4 leta: 0,8-kratnik X tock;
minimalno obdobje + 5 ali vec let: X tock.

Ponudniki lahko po Zelji predlozijo tudi predracdune za podaljSane garancije, ki niso
vklju€ene v ceno ponudbe, vendar za to ne bodo prejeli tock. V
takih primerih se do zadnjega leta prvotne garancije ne bo zahtevalo nobeno placilo za
podalj$ano garancijo, po tem obdobju pa bo javni naro¢nik
uspeSnemu ponudniku na zacetku vsakega leta podaljSane garancije nakazal letno
placilo.

Poleg tega bo lahko javni naro&nik vse do zadnjega leta prvotne garancije sproZil
zacetek veljavnosti ali zavrnil ponudbo podaljSane garancije;
stroski podalj$ane garancije bodo prvotno predlagani stroski plus stopnja inflacije.

Nazivna zivljenjska doba vseh svetlobnih virov, ki temeljijo na tehnologiji LED, pri 25 °C je:
= 6000 urza L96;
= 50000 ur za L70 (predvidena);
= 3000 ur za CO ali 6 000 ur za C10;
= 50000 ur za C50 (predvidena).

6.7. Predelava odpadkov

6.7.1 Tehni€ne specifikacije
Naro¢nik v razpisni dokumentaciji dolo¢i:

Ponudnik izvede ustrezne okoljske ukrepe za zmanjSanje in predelavo odpadkov, ki
nastanejo med namestitvijo novega ali obnovljenega sistema razsvetljave. Vse odpadne
sijalke in svetilke ter krmilniki razsvetljave se zberejo lo¢eno in posljejo v predelavo v
skladu z direktivo OEEO.® Vsi drugi odpadni materiali, za katere se pri¢akuje, da bodo
nastali, in ki jih je mogoce reciklirati, se zberejo in dostavijo v ustrezne objekte.

Preverjanje: Ponudnik navede podrobnosti o vzpostavljenih postopkih ravnanja z odpadki
in opredeli primerna mesta, kamor se lahko prepeljejo odpadna elektriCna in elektronska
oprema ter drugi materiali, ki jih je mogoce reciklirati, za loCevanje, recikliranje in toplotno
predelavo, kot je ustrezno.

6 Direktiva 2012/19/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 4. julija 2012 o odpadni elektri¢ni in elektronski

opremi (OEEO) (prenovitev), (UL L 197, 24.7.2012, str. 38).
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6.7.2 Posebna pogodbena dolocila

Naro¢nik med pogodbena dolocila vklju€i dologili:

Zaveza za predelavo odpadkov in prevoz na primerna odlagalis¢a

Izvajalec predlozi seznam odpadkov, zbranih med projektom. Poleg tega navede
podrobnosti glede kakrSnega koli razvrs€anja, ki je bilo izvedeno pred prevozom na
ustrezna odlagaliS¢a, opredeljena v prvotni ponudbi, ali druga ustrezna odlagalis¢a, kjer se
lahko odpadki razvrs¢ajo, predelajo, reciklirajo in, kjer je to ustrezno, uporabijo za toplotno
predelavo.

Kot dokazilo o dostavi se predlozijo rauni v zvezi z dostavo.

Ce ponudnik ne izpolnjuje pogodbenih obveznosti na nagin, predviden v pogodbi o

izvedbi javnega narocila, naroénik odstopi od te pogodbe.

6.8. Prometna signalizacija

Ti primeri okoljskih zahtev se uporabljajo samo, kadar naro¢nik naro€a novo prometno signalizacijo za

6.8.1 Tehni¢ne specifikacije

Narocnik poleg drugih zahtev in pogojev, ki se nanasajo na sposobnost ponudnika za izvedbo
javnega narocila, v razpisni dokumentaciji doloci:

1. Ce se name$¢a nova ali zamenjuje (nadgrajuje, vzdrzuje) Ze obstojeda prometna
signalizacija, elektricna mo€ enega signalnega modula ne sme presegati 12 W pri
temperaturi okolice 25 °C. Zahtevano mo¢ mora izpolnjevati posamezen modul in ne
celotna signalna lug.

Nacin dokazovanja:

Ponudnik mora ponudbi priloziti tehni€no dokumentacijo za posamezne module v signalnih
lu€eh, iz katere izhaja, da je zahteva izpolnjena.

2. Embalaza vgrajenih signalnih luci, posameznih modulov ali njihovih sestavnih delov
mora biti izdelana iz materiala, ki omogoc&a njeno recikliranje.

Nacin dokazovanja:

Ponudnik mora ponudbi priloZiti:
- znak za okolje tipa |, iz katerega izhaja, da embalaza izpolnjuje zahtevi, ali
- ustrezno dokazilo, iz katerega izhaja, da je zahteva izpolnjena.

5.8.2 Posebna dolo¢ila pogodbe o izvedbi naroéila

Narocnik med pogodbena dolocila vklju€i dolocilo:

1. Ce ponudnik ne izpolnjuje pogodbenih obveznosti na nagin, predviden v pogodbi o

izvedbi javnega narocila, naro¢nik odstopi od te pogodbe.

Pojasnila

Okoljske zahteve in merila za sijalke v tem dokumentu se nana3ajo samo na visokotlacne natrijeve (VT Na)
sijalke, visokotlaéne metalhalogenidne (VT MH) sijalke in kompaktne fluorescenéne sijalke (KFS). Vse tri
vrste sijalk se uporabljajo pri cestni razsvetljavi, vendar za razlicne aplikacije, pri Cemer ima vsaka svoje
prednosti. VT MH in KFS sijalke imajo belo svetlobo in razmeroma dober indeks barvnega videza (Ra > 60,
v vecini primerov celo Ra > 80), zato so primernejSe na primer za ulice v mestnem srediS¢u oziroma za
obmocja za peSce, na katerih je zazeleno pravilno razpoznavanje barv. VT Na sijalke imajo praviloma bolj
rumeno svetlobo in slab$i indeks barvnega videza (Ra < 25), zato so primernejSe za prometne povrSine za
motorna vozila, na katerih razpoznavanje barv ni tako pomembno. Prednost teh je tudi, da njihova svetloba
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vsebuje manjsi delez UV- in modre svetlobe, zato manj privlacijo mrées ter zahtevajo manj vzdrzevanja in
¢is€enja. VT Na sijalke imajo tudi daljSo Zzivljenjsko dobo, in sicer med 16.000 in 30.000 ur, medtem ko
zivljenjska doba VT MH sijalk doseze od 10.000 do 24.000 ur, zZivljenjska doba kompaktnih fluorescenénih
sijalk pa od 8.000 do 20.000 ur.

Razlogi, zaradi katerih v okoljske zahteve za naro€anje nadomestnih sijalk niso vklju¢ene druge vrste sijalk

za cestno razsvetljavo:

— Visokotlagne natrijeve in metalhalogenidne sijalke so v Sloveniji najpogosteje uporabljene sijalke v
cestni razsvetljavi v ob¢inah in tudi na drzavnih cestah.

— Kompaktne fluorescentne sijalke se v Sloveniji uporabljajo le za kategorije cest, na katerih so
dovoljene manjse hitrosti prometa, ne pa za kategorije cest za srednje in visoke hitrosti. Veliko svetilk,
ki so imele nameS¢ene kompaktne fluorescencne sijalke, ni bilo v skladu z Uredbo o mejnih
vrednostih svetlobnega onesnazenja okolja (Uradni list RS, §t. 81/2007, 109/2007, 62/2010 in
46/2013 — uradno precis¢eno besedilo), zaradi Cesar jih je bilo treba zamenjati najpozneje do
31. decembra 2016. V uporabi pa so ostali dolo€eni modeli svetilk s kompaktnimi fluorescenénimi
sijalkami, ki so v skladu z omenjeno uredbo in se uporabljajo ve€inoma za razsvetljavo obmocij z
mesanim prometom.

— Ceprav se $tevilo svetilk s svetlegimi diodami (LED) kot svetlobnim virom poveéuje, pa vedina teh
svetilk moduli s svetleimi diodami ne omogofa zamenjave. Torej je treba v primeru odpovedi
zamenjati celo svetilko. Tudi €e je zamenjava t. i. LED-modula mogoca, je treba uporabiti izvirni LED-
modul istega proizvajalca, saj na trgu ve¢inoma ni sploSnih LED-modulov.

Ti primeri okoljskih zahtev in meril zajemajo vse vrste svetlobnih virov, vkljuéno s svetle€imi diodami (LED).
Ce se nadrtuje oziroma naro&a nov sistem razsvetljave, je treba narogilo oblikovati tako, da je glavna zahteva
¢im vecja energetska ucinkovitost novega sistema razsvetljave. Seveda pa mora tak sistem izpolnjevati tudi
zahteve standarda SIST EN 13201, saj bo le tako zagotavljal tudi ustrezno varnost in pretocnost prometa ter
javno varnost. Energetska uc€inkovitost cestne razsvetljave je doloCena s povprec¢no mocjo sistema, deljeno
s povrsino, Ki jo je treba osvetliti, in s potrebno svetlostjo ali osvetljenostjo prometne povrsine glede na njeno
uporabo. Zahteve za potrebno svetlost ali osvetljenost in tudi postopki za izraun energetske u&inkovitosti
razsvetljave so opisani v standardu SIST EN 13201.

Za doseganje vecje energetske ucinkovitosti cestne razsvetljave se lahko uporabijo razli¢ni nagini krmiljenja
svetlobnega toka uporabljenih svetlobnih virov (zatemnjevanje). Standard SIST EN 13201 namred
opredeljuje potrebno svetlost (osvetljenost) v odvisnosti od ve¢ parametrov, med drugim tudi od gostote
prometa, to pa pomeni da lahko takrat, ko je prometa manj, zmanjSamo svetlobni tok virov in tako zmanjSamo
tudi porabo elektriCne energije. Zato je v okoljske zahteve kot merilo za oddajo javnega narocila vklju¢en tudi
delez svetilk s krmiljenjem svetlobnega toka (z moZnostjo zatemnjevanja). Pri tem je pomembno, da se krmilni
sistemi za cestno razsvetljavo naro€ijo tako, da pravilno delujejo in da jih vzdrZzevalno osebje lahko
samostojno prilagaja. Zato je treba v razpisu navesti, da mora dobavitelj zagotoviti vse za to potrebne
informacije.

Pojasnila glede Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazenja okolja

Leta 2007 sprejeta Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazenja okolja (Uradni list RS, st. 81/07,
109/07, 62/10 in 46/13) v 4. &lenu dolo¢a, da se za cestno razsvetljavo lahko uporabljajo samo svetilke,
katerih deleZz svetlobnega toka, ki seva navzgor, je enak 0 %. Ob vsakem naro€ilu svetilk za cestno
razsvetljavo je torej obvezno treba zahtevati, da so ponujene svetilke v skladu z zahtevami navedene uredbe.

Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazenja okolja (Uradni list RS, §t. 81/07, 109/07, 62/10 in 46/13)
doloca tudi roke za prilagoditev obstojecih svetilk. Obstojeco razsvetljavo cest in javnih povrsin je bilo treba
prilagoditi dolo¢ilom uredbe najpozneje do 31. decembra 2016. Torej od tega datuma naprej ni ve€ dovoljeno
uporabljati neskladnih svetilk ter jih je treba zamenjati in ne vzdrzevati (menjavati nedelujoce sijalke, svetilke
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ali njihove sestavne dele).

Uredba v 5. ¢lenu omejuje letno porabo elektriCne energije za cestno razsvetljavo in razsvetljavo javnih
povrsin na:

- 44,5 kWh letno na prebivalca obcine za cestno razsvetljavo, ki jo upravlja obcina, in

- 5,5 kWh letno na prebivalca Slovenije za cestno razsvetljavo drzavnih cest.

Ob narocilu nove razsvetljave je zato priporocljivo, da obCina oziroma upravljavec razsvetljave drzavnih cest
preveri omenjeno porabo na prebivalca na svojem obmodju.

Pojasnila glede tehnologije za cestno razsvetljavo

Da bo cestna razsvetljava uspesno opravljala svojo vlogo »zagotavljanja varnosti in preto&nosti prometa in
javne varnosti«, mora izpolnjevati zahteve standarda SIST EN 13201. Ta za razli¢ne vrste in obremenitve
cest postavlja razli¢ne pogoje. Torej je treba upostevati, da ena tehni¢na resitev ni primerna za vse vrste cest
oziroma prometnih povrsin, ampak jo je treba prilagoditi dejanskim razmeram. Pri izbiri tehnologije pa je treba
upostevati tudi, da je Zivljenjska doba cestne razsvetljave precej dolga (lahko tudi 30 let ali ve€) ter da v tem
Casu porablja elektriCno energijo in zahteva ustrezno vzdrzevanje. Zato lahko najcenejSa investicija pomeni
veliko ve€ stroSkov v celotni Zivljenjski dobi kot nekoliko drazZja investicija v drugacno tehnologijo. Pri
odlo¢anju o ponujeni tehnologiji je torej pametno upoStevati celotne stroSke v Zivljenjski dobi in ne samo
nabavno ceno.

Pri izbiri tehnologije za cestno razsvetljavo bi naro¢nik moral upostevati tudi, da se tehnologija s€¢asoma
spreminja. Predvsem v zadnjem &asu smo pri¢a velikim spremembam na podrocju cestne razsvetljave, kjer
svetilke s svetleCimi diodami vse bolj nadomes¢ajo svetilke z drugimi svetlobnimi viri. Ena glavnih prednosti
svetilk s svetleCimi diodami je njihov svetlobni izkoristek, ki trenutno v doloenih primerih Ze presega
svetlobne izkoristke vseh drugih tehnologij. Glede na prakso Evropske unije, ki s trZziS¢a umika izdelke s
slabimi izkoristki energije, na podrodju tehnologije cestne razsvetljave je tako Ze bila na podlagi t. i. ECO
direktiv s trziS€a umaknjena visokotlaCna zivosrebrova sijalka, lahko priakujemo, da veclina danes Se
uporabljanih svetlobnih virov za cestne svetilke v naslednjih letih ne bo ve¢ dobavljiva. Pri¢akujemo lahko
tudi, da bodo ez nekaj let edina Se dovolj energetsko udinkovita tehnologija svetleCe diode. Ker se t. i.

»retrofit« svetlobni viri s svetle€imi diodami na podroCju cestne razsvetljave zaradi slabih svetlobnih
izkoristkov niso uveljavili, bo zaradi omenjenega umika dolo€enih svetlobnih virov s trga treba takrat zamenjati
celotne svetilke, Ceprav bodo mogoce Sele na zaletku Zivljenjske dobe. Zato bi moral naroénik, ¢e so
primerne in ponujene svetilke s klasi¢nimi svetlobnimi viri in svetle€imi diodami, pretehtati, katera tehnologija

nudi v privzeti Zivljenjski dobi vecje koristi.

Svetlobni viri in svetilke, ki so na trgu, imajo razlicno barvo svetlobe (barvno temperaturo) in predvsem
razliCen indeks barvnega videza. Barva svetlobe je odvisna od spektra svetlobe, ki ga oddaja svetlobni vir.
Kadar je v spektru ve¢ rdece svetlobe, govorimo o nizji barvni temperaturi, z vec¢jo koli¢ino modre svetlobe
pa se barvna temperatura povecuje. Barvna temperatura svetlobe vpliva predvsem na videz osvetljene
povrSine. Ta je pri nizji barvni temperaturi videti bolj rumenkasta, pri visji barvni temperaturi pa bolj
modrikasta. Na podlagi izsledkov razli¢nih raziskav danes velja, da je svetloba z niZjimi barvnimi
temperaturami v cestni razsvetljavi ekolosko sprejemljivejSa kot svetloba z visjimi barvnimi temperaturami, e
posebej z barvnimi temperaturami nad 5.000 K. Na podlagi tega se priporo€a, naj barvna temperatura
svetlobnih virov, uporabljenih za cestno razsvetljavo dolo¢enih odsekov, kot so prometne povrdine z manjso
gostoto in hitrostjo prometa, spalna naselja, ruralna obmocja ipd., kjer so tudi vrednosti svetlosti oziroma
osvetlienosti nizje, ne presega 3.000 K. Na dolo€enih odsekih, kot so prehodi za peSce, mestna sredisca,
zelo prometne ceste za motorna vozila ..., kjer zelimo z vi§jo barvno temperaturo cestne razsvetljave opozoriti
na nevarnost, ustvariti okolje, ki je blize dnevnemu okolju ali povecati vidne sposobnosti uporabnikov
(mezopski vid), pri tem pa zmanjSati porabo elektricne energije, pa je vCasih primernejSa viSja barvna
temperatura, ki pa naj ne presega 4.000 K. Tako barvna temperaturo je danes mogoce doseCi z vsemi

svetlobnimi viri na trgu, s klasi¢nimi diodami in tudi s svetle€imi. Drug kakovostni faktor pa je indeks barvnega
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videza, ki pove, kako naravno bodo videti barve predmetov, osvetljenih z izbranimi svetlobnimi viri. Visji barvni
indeks pomeni, da bodo barve predmetov videti bolj naravne (bolj podobne tistim na sonc¢ni svetlobi). V
tehnolo8kem smislu pa pravzaprav pri vseh svetlobnih virih, vkljuéno s svetleCimi diodami, vi§ji indeks
barvnega videza pomeni slabsi svetlobni izkoristek. Zato je treba premisliti, kakSen indeks barvnega videza
potrebujemo na dolo€enem obmocdju uporabe cestne razsvetljave, in tehnologijo z vedjim indeksom barvnega
videza (in slabSim svetlobnim izkoristkom) uporabljati samo na obmocjih, kjer je indeks barvnega videza
pomemben, npr. za zZivahno nakupovalno ulico oziroma druga podobna obmocja, kjer se zbirajo ljudje v
vecernem in no¢nem ¢asu. DoloCene raziskave sicer kazejo, da je u€inkovitost Cloveskega o€esa pri svetlobi
z vi§jim delezem modre svetlobe (vija barvna temperature, boljSi indeks barvnega videza) vi§ja, zaradi Cesar
bi pri uporabi take svetlobe svetlobno-tehni¢ne ravni (osvetljenosti in svetlosti) lahko bile manj3e, kar bi
pomenilo dolo¢ene prihranke elektriCne energije. Vendar pa ta spoznanja e niso bila prenesena v evropske
tehni¢ne standarde na podrocju cestne razsvetljave, zaradi Cesar zmanjSevanje ravni osvetljenosti in svetlosti
pod priporocene v standardih na racun take svetlobe nipriporocljivo.

Stroskovni vidiki
Pojasnila glede stroSkovnih vidikov cestne razsvetljave

Pri nakupu svetilk ali svetlobnih virov zanje ni treba upoStevati samo cene, ampak tudi njihov svetlobni
izkoristek in Zivljenjsko dobo. Obi€ajno imajo cenejSe tehnologije manjsi svetlobni izkoristek, v doloenih
primerih pa tudi krajSo zivljenjsko dobo. To pomeni, da bomo imeli v Zivljenjski dobi inStalacije cestne
razsvetljave ve¢ stroSkov z nakupom potrebne elektriCne energije ter nakupom nadomestnih svetlobnih virov
in njihovo zamenjavo. Seveda pa je pri tem treba upostevati tudi, da razliéni svetlobni viri med seboj niso
preprosto zamenljivi in da njihova zamenjava velikokrat zahteva tudi ustrezno predelavo svetilke ali celotne
inStalacije cestne razsvetljave. To pa lahko seveda pomeni dodatne stroske, ki jih je tudi treba upoStevati.

Uporaba sijalk z daljSo zivljenjsko dobo bo zagotovila tudi daljSe obdobje vzdrzevanja, s tem pa tudi nizje
stroSke. ZmanjSajo se tudi posredni vplivi, ki nastanejo zaradi vzdrzevanja cestne razsvetljave, na primer
emisije iz vzdrZzevalCevih vozil in vplivi, povezani s proizvodnjo in distribucijo razli¢nih sestavnih delov svetilk,
predvsem svetlobnih virov.

Nekateri naro&niki porabe elektricne energije ne merijo za cestno razsvetljavo, ampak stroSke obraCunavajo
na podlagi Stevila svetilk, njihove nazivne mo¢i in Stevila ur njihove uporabe. V takih primerih zamenjava
tehnologije za ucinkovitejSo, torej tako z manjSo nazivno mocjo, pomeni, da je treba podatke za izracun
ustrezno spremeniti.

Dober projekt (zasnova) cestne razsvetljave lahko zmanjSa stroSke za razsvetljavo, saj npr. vecje razdalje
med stebri pomenijo manjSe Stevilo potrebnih svetilk, nizje moci svetilk pa dodatne prihranke elektricne
energije. Vendar pa je treba upoS$tevati tudi, da mora razsvetljava nuditi ustrezne pogoje, ¢e Zelimo, da
izpolnjuje svoje poslanstvo »zagotavljanja varnosti in preto&nosti prometa in javne varnosti«. Torej mora
naro¢nik skupaj s ponudbo zahtevati tudi rezultate ustreznih izraunov, ki kaZejo, da je zasnova cestne
razsvetljave v skladu z veljavnim standardom SIST EN 130201. Poleg tega pa naj bi bila v ponudbo vklju€ena
tudi ustrezna meritev svetlobno-tehni€nih razmer po izgradnji cestne razsvetljave, s katero bi projektant in
izvajalec dokazala ustreznost te. Tako se naroCnik lahko zavaruje pred stroski, ki bi nastali zaradi tozbe
uporabnika cestne razsvetljave, ¢e bi se ob Skodnih dogodkih pokazalo, da cestna razsvetljava ni v skladu z
veljavnimi standardi.

Pojasnila glede energetskih in stroSkovnih vidikov prometne signalizacije

Podobno kot pri cestni razsvetljavi se tudi pri prometni signalizaciji uporabljajo razli€ni svetlobni viri, le da je
njihov nabor precej manjsi. StarejSa tehnologija uporablja klasi¢ne ali halogenske Zarnice, novejSa pa
svetleCe diode. Drugi svetlobni viri, ki se uporabljajo v cestni razsvetljavi, zaradi specifi¢nih lastnosti niso
primerni za uporabo v prometni signalizaciji, kjer se svetlobni viri pogosto in za kratek €as vklapljajo in
izklapljajo.
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Primerjava prometne signalizacije z Zzarnicami in svetleCimi diodami pokaze, da je starejSa tehnologija Se
vedno veliko cenej$a. Vendar pa tudi v tem primeru velja, da niZja investicija ne pomeni tudi nizjih stroskov v
celotni zivljenjski dobi prometne signalizacije. Torej je tudi v tem primeru treba pogledati, kako in koliko na
skupne stroSke vpliva porabljena elektricna energija za obratovanje prometne signalizacije ter kakSni so
stroSki, povezani z njenim vzdrzevanjem.

Izkusnje kazejo, da so obratovalni stroski (porabljena elektricna energija, vzdrzevanje) drazje tehnologije, ki
temelji na svetle€ih diodah, bistveno nizji in da se investicija v zamenjavo prometne signalizacije, kadar
zamenjujemo naprave z Zarnicami z napravami s svetle€imi diodami, lahko povrne ze v nekaj letih. Poleg
tega pa omogoca tudi dodatne okoljske prednosti, kot so manjsi izpusti CO.
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