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Datum: 24. 3. 2026


Projekt skupnega evropskega interesa na področju krožnih naprednih materialov –
javno povabilo za izkaz interesa ter k oddaji projektnih predlogov


[bookmark: _Hlk212628238]Ministrstvo za gospodarstvo, turizem in šport (v nadaljevanju: ministrstvo) vabi podjetja k izkazu interesa za sodelovanje v pomembnem projektu skupnega evropskega interesa (angleško Important Project of Common European Interest; v nadaljevanju: IPCEI), in sicer na področju krožnih naprednih materialov – projekt IPCEI CAM (v nadaljevanju: IPCEI CAM) in k podaji osnovnega projektnega predloga.

1. Pomembni projekti skupnega evropskega interesa 
Ministrstvo v sklopu Programa evropske kohezijske politike 2021–2027 iz sredstev Evropskega sklada za regionalni razvoj izvaja aktivnosti za vključitev slovenskih podjetij v IPCEI. 
Gre za čezmejne, več-državne projekte, v katerih sodelujejo velika, srednje velika in mala podjetja, ki se skozi projekte povezujejo s podjetji iz Evropske unije. Podjetja v tovrstnih projektih sodelujejo s svojimi projekti, pri katerih je bodisi predvidena samostojna izvedba ali pa v okviru konzorcija. Podjetja v IPCEI lahko sodelujejo kot direktni partnerji, indirektni partnerji ali kot pridruženi partnerji. Partnerji iz držav članic Evropske unije, ki so vključene v koordinacijo priprave skupnega evropskega projekta s posameznega vsebinskega področja, sodelujejo pri pripravi skupne vloge v obliki t.i. skupnega dokumenta (fr. chapeau text), na podlagi katerega Evropska komisija direktnim partnerjem odobri državno pomoč. 

Zahteve za IPCEI so naslednje: 
· imajo pomemben prispevek k ciljem Evropske unije – konkurenčnost, inovativnost, trajnostna rast in ustvarjanje vrednosti, 
· finančno so podprti s strani držav članic in z lastnim financiranjem s strani upravičencev.
Posebej so izpostavljena področja transporta, energije in okolja, ki pomembno prispevajo k skupnemu evropskemu trgu, prav tako tudi raziskovalno-razvojni inovativni projekti, ki pomembno prispevajo k dodani vrednosti na ravni Evropske unije.

2. IPCEI CAM
Poziv je namenjen preveritvi interesa slovenskih podjetij za vključitev v IPCEI na področju krožnih naprednih materialov – IPCEI CAM,  ki se vzpostavlja na evropski ravni. 
IPCEI CAM je zasnovan na podlagi naslednje utemeljitve:
Vrzel med povpraševanjem po materialih (vključno s kritičnimi surovinami), potrebnih za proizvodnjo naprednih materialov, ključnih za obnovljivo energijo, čisto mobilnost in industrijsko razogljičenje, in njihovo razpoložljivostjo na evropskem trgu je mogoče znatno zmanjšati z dvema strategijama: razvojem krožnih naprednih materialov za čiste tehnologije in/ali razvojem naprednih materialov, ki so manj odvisni od materialov, pridobljenih z zunanjimi viri. Ponovna uvedba naprednih materialov ali snovi, ki so vanje vgrajene, v gospodarstvuo, ko dosežejo konec svoje življenjske dobe, zmanjšuje potrebo po uvozu ali pridobivanju redkih materialov, vključno s kritičnimi surovinami. To lahko zagotovi večjo dostopnost materialov za industrijsko uporabo in hkrati pomeni krepitev konkurenčnosti in strateške avtonomije evropskega trga.
Razvoj inovativnih krožnih in trajnostnih rešitev zmanjšuje odvisnost od primarnega pridobivanja redkih virov, zmanjšuje vpliv na okolje in zmanjšuje potrebo po odlaganju in sežiganju odpadnih materialov, ki se težko reciklirajo. To je mogoče doseči z ohranjanjem vrednosti materialov v gospodarstvu in s hkratnim ustvarjanjem prihodnjih delovnih mest, s spodbujanjem inovacij in povečanjem konkurenčnosti. 
Zasnova IPCEI CAM temelji na raziskavah, razvoju in inovacijah (RRI) in na prvem industrijskem uvajanju  (First Industrial Deployment - FID), s poudarkom na raziskavah, razvoju in inovacijah, ki presegajo najsodobnejše dosežke v zadevnem sektorju (t.i. »Beyond-State-of-The-Art«).  IPCEI na področju raziskav, razvoja in inovacij morajo biti zelo inovativne narave glede na najsodobnejše dosežke. Prvo industrijsko uvajanje pomeni izboljšanje pilotnih objektov, predstavitvenih obratov ali prototipne opreme in objektov, ki zajemajo faze po pilotni liniji, vključno s fazo testiranja, ter povečanje serijske proizvodnje, izključene pa so masovna proizvodnja in komercialne dejavnosti. Namen je razvoj novih izdelkov z visoko vsebnostjo raziskav, razvoja in inovacij ali z uvedbo bistveno inovativnega proizvodnega procesa.

3. CILJI IPCEI CAM
Primarni cilji IPCEI CAM vključujejo spodbujanje strateške avtonomije Evropske unije in napredek pri doseganju podnebnih ciljev s krožnimi in z viri učinkovitimi naprednimi materiali. IPCEI CAM je zato namenjen pospeševanju razvoja, povečanju obsega in vključevanja krožnih naprednih materialov v ciljne verige vrednosti in na področja uporabe, ki podpirajo evropske podnebne, trajnostne in industrijske ambicije. Cilji IPCEI CAM so:
· Izboljšati krožnost in učinkovitost virov: osredotočenost na napredne materiale, ki jih je mogoče bolj reciklirati, pridobivati ​​trajnostno, ki so zasnovani za namen zmanjševanja odpadkov in intenzivnosti materialov.
· Spodbujati inovacije v celotni verigi vrednosti: razviti in/ali nadgraditi inovativne rešitve za napredne materiale, ki izboljšujejo trajnost, popravljivost, možnost ponovne izdelave in ponovno uporabnost, pri čemer bodo krožna načela vključevala življenjski cikel materiala od proizvodnje do konca življenjske dobe.
Za namene tega IPCEI so „napredni materiali“ opredeljeni kot materiali, ki so zasnovani tako, da imajo (i) nove ali izboljšane lastnosti in/ali (ii) ciljno usmerjene ali izboljšane strukturne značilnosti s ciljem doseganja specifične ali izboljšane funkcionalne učinkovitosti. To vključuje tako nove industrijske materiale (visokotehnološki materiali) kot materiale, ki so izdelani iz tradicionalnih materialov (nizkotehnološki materiali). Da bi bili ti materiali resnično krožni, morajo biti takšni, da jih je mogoče ponovno uporabiti, popraviti, predelati ali reciklirati. 
„Krožni napredni materiali“ so opredeljeni kot materiali, ki ustrezajo zgornji opredelitvi naprednih materialov in prispevajo k vsaj eni od evropskih strategij krožnega gospodarstva (podrobneje opredeljeno v Prilogi 2). Da bi bili projekti upravičeni do sodelovanja v IPCEI, morajo vključevati „krožni napredni material“ v skladu s to opredelitvijo.
Več informacij o IPCEI CAM je na voljo v Prilogi 1.

4. STRUKTURA PROJEKTA IPCEI CAM

Projektni predlogi se lahko osredotočajo na eno ali več delovnih področij, odvisno od pokritosti in specializacije vrednostne verige. V skladu s tem se lahko partnerstva znotraj IPCEI CAM vzpostavijo znotraj istih delovnih področij ali med višjimi in nižjimi segmenti vrednostne verige. Predlagana struktura se lahko prilagodi po izvedenih postopkih za izkaz interesa s strani podjetij in po izvedenem postopku povezovanja.

[bookmark: _Hlk224558627]Za vsako delovno področje morajo podjetja jasno navesti vrsto uporabljene strategije krožnega gospodarstva (podrobneje opredeljeno v Prilogi 2). IPCEI CAM je pomemben tako za razvoj naprednih materialov, zasnovanih in obdelanih v skladu z vsaj eno od strategij krožnega gospodarstva, kot za razvoj aplikacij ali industrijskih procesov, ki vključujejo napredne materiale in sledijo vsaj eni od strategij krožnega gospodarstva. IPCEI CAM se nanaša na 3 prednostna področja čistih tehnologij: obnovljiva energija in sistemi za shranjevanje energije, razogljičenje industrije in čista mobilnost, vključno z uporabno elektroniko v vseh treh sektorjih.

V nadaljevanju so navedena delovna področja IPCEI CAM, ki so podrobneje razdelana v Prilogi 3.


Delovna področja (DP, ang: Workstream - WS)

DP 1: Trajnostno pridobivanje materialov in načrtovanje/dizajn krožnih naprednih materialov ter izdelkov/aplikacij z uporabo krožnih naprednih materialov 

To delovno področje se osredotoča na industrijske raziskave na področju trajnostnega pridobivanja in načrtovanja/dizajna, pri čemer uporablja modele in strategije krožnega gospodarstva za zmanjšanje odvisnosti gospodarstva Evropske unije od primarnih surovin zunaj Evropske unije. Podpira razvoj krožnih naprednih materialov na inovativen in trajnosten način. 

DP1 zajema naslednja podpodročja (DpP):


DpP 1.1: Inovativne tehnologije, tehnike in procesi

DpP 1.2: Inovativne tehnike dizajna za krožne napredne materiale

DpP 1.3: Inovativne omogočitvene tehnologije za prehod v krožno gospodarstvo, testiranje in validacijo


DP 2: Krožna proizvodnja, predelava in ravnanje ob koncu življenjske dobe

To delovno področje predstavlja naslednjo fazo v procesu raziskav, razvoja in inovacij, saj uvaja krožnost v proizvodnjo in predelavo ter se osredotoča na eksperimentalni razvoj in izdelovalnost (ang. manufacturability) krožnih naprednih materialov za čiste tehnologije.

Delovno področje gradi na eksperimentalnih okoljih in rezultatih testiranja in validacije, obravnava integracijo, uporabnost in izdelovalnost novih in izboljšanih materialov za sisteme za proizvodnjo in shranjevanje obnovljive energije, čisto mobilnost in industrijsko razogljičenje znotraj proizvodnih in predelovalnih industrijskih procesov. Spodbuja tehnologije proizvodnje z malo odpadki in učinkovito uporabo virov, ki vključujejo krožne napredne materiale in/ali sekundarne surovine. Prav tako obravnava tudi izzive, povezane s stabilnostjo verig vrednosti materialov in potrebo po zmanjšanju tveganja pri njihovi dobavi.

DP2 zajema naslednja podpodročja (DpP): 

DpP 2.1: Priprava procesov

DpP 2.2: Izvajanje procesov

DpP 2.3. Odpornost dobavne verige

DpP 2.4. Inovativna infrastruktura materialov


DP 3: Krožnost v fazi uporabe in optimizacije uporabe

To delovno področje se osredotoča na podaljševanje življenjske dobe materialov in izdelkov z modeli krožne uporabe, kot so popravilo, ponovna uporaba in obnova. Vključevanje krožnosti v fazo uporabe pomaga zmanjšati potrebo po pridobivanju primarnih virov ter sčasoma poveča vrednost in uporabnost materialov. 

Delovno področje podpira modele storitev, ki omogočajo vzdrževanje, nadgradnjo ali ponovno uporabo izdelkov in materialov, vključno z aplikacijami druge življenjske dobe, s čimer spodbujajo dolgoročno učinkovitost in trajnost. Namenjeno je načrtovanju, inženiringu, testiranju, pilotnemu testiranju in prvemu industrijskemu uvajanju rešitev, razvitih s procesom raziskav, razvoja in inovacij. Glavne dejavnosti so osredotočene na validacijo v industrijskem ali terenskem okolju. Tudi v tem primeru je treba upoštevati prednostna področja (obnovljivi viri energije in sistemi za shranjevanje energije, industrijsko razogljičenje, čista mobilnost, vključno z uporabno elektroniko na teh področjih).

5. VLOGA DIREKTNIH IN PRIDRUŽENIH PARTNERJEV
Podjetja lahko v IPCEI CAM sodelujejo kot direktni ali pridruženi partnerji. 
Podjetje v projektnem predlogu izkaže interes za sodelovanje kot direktni ali kot pridruženi partner. V kasnejših postopkih bo mogoče, da se status podjetja kot kandidata za direktnega ali za pridruženega partnerja še spremeni, na primer glede na vsebino projekta, vzpostavljene povezave z drugimi podjetji, ki se bodo vključevala v IPCEI CAM, odločitev ministrstva glede možnosti podpore direktnim partnerjem. V primeru odločitve ministrstva za možnost podpore direktnim partnerjem bo ministrstvo kasneje v postopku vzpostavljanja IPCEI CAM objavilo javno povabilo k podaji projektnih predlogov za vključitev v IPCEI CAM kot direktni partner.
Direktni partnerji imajo v posameznem IPCEI osrednjo vlogo. Državna pomoč, ki se dodeli za projekte teh partnerjev, se presoja s strani Evropske komisije glede na Sporočilo o merilih za analizo združljivosti državne pomoči za spodbujanje izvajanja pomembnih projektov skupnega evropskega interesa z notranjim trgom (UL C št. 528 z dne 30. 12. 2021, str. 10)[footnoteRef:1]. [1:  Dosegljivo na: 
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021XC1230(02). ] 

Za direktne partnerje v IPCEI med drugim veljajo naslednje zahteve: 
· Izvajanje projekta raziskav, razvoja in inovacij ter prvega industrijskega uvajanja, ki bo imel pomembno inovativno naravo ali pomembno dodano vrednost, ki presega najsodobnejše dosežke v zadevnem sektorju (globalno).
· Vključitev v IPCEI in prispevanje k integraciji IPCEI, vključno s konkretnim prispevkom prek svojega projekta k doseganju ciljev IPCEI in s pomembno inovativno naravo.
· Aktivno sodelovanje pri načrtovanju, upravljanju in skupnih dejavnostih IPCEI skozi celotno njegovo življenjsko dobo (od faze načrtovanja do zaključka IPCEI). To bo vključevalo najmanj: zagotavljanje smiselnih prispevkov svojemu nacionalnemu organu in posredovanje informacij, ki jih zahtevajo koordinator in organi upravljanja IPCEI, potrebnih za dejavnosti in dokumente IPCEI.
· Zagotavljanje učinkovitega čezmejnega sodelovanja z drugimi direktnimi partnerji, po možnosti pa tudi s pridruženimi partnerji, v skladu s pravili konkurence. Temelj tega učinkovitega čezmejnega sodelovanja se bo začel z njihovim aktivnim sodelovanjem v procesu povezovanja (matchmaking) in se bo nadaljeval skozi celotno življenjsko dobo IPCEI.
· Zaveza k zagotavljanju in aktivnemu izvajanju dodatnih pozitivnih učinkov prelivanja (spillover effects) zunaj svojih držav članic.
· Pojasnitev nujnosti in sorazmernosti zahtevane državne pomoči z navedbo finančne vrzeli projekta. V ta namen bodo morala podjetja predstaviti finančne parametre projekta z izpolnitvijo obrazca za finančno vrzel (velika podjetja morajo utemeljiti finančno vrzel s pomočjo hipotetičnega scenarija)
· Poročanje o letnem izvajanju projekta 
Za splošno razumevanje vloge in zahtev do direktnih partnerjev IPCEI si lahko ogledate tudi namensko informativno stran na spletni strani Evropske komisije: https://competition-policy.ec.europa.eu/state-aid/ipcei/background-information_en 
Pridruženi partnerji v IPCEI sodelujejo z direktnimi partnerji. Države jim dodelijo sredstva za sofinanciranje projektov v skladu z Uredbo Komisije (EU) št. 651/2014 z dne 17. junija 2014 o razglasitvi nekaterih vrst pomoči za združljive z notranjim trgom pri uporabi členov 107 in 108 Pogodbe[footnoteRef:2]. [2:  Dosegljivo na: 
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02014R0651-20230701. ] 

Za pridružene partnerje v IPCEI med drugim veljajo naslednje zahteve: 
· Projekt mora pomembno prispevati k ciljem IPCEI.
· Pridruženi partner mora aktivno sodelovati v skupnih dejavnostih IPCEI in prek organov svojih držav članic v skladu z zahtevami predložiti informacije, potrebne za dejavnosti in dokumente IPCEI.
· Pridruženi partner mora vzpostaviti učinkovito čezmejno sodelovanje z direktnimi partnerji ali s pridruženimi partnerji v skladu s pravili konkurence. Temelj tega učinkovitega čezmejnega sodelovanja se bo začel z aktivnim sodelovanjem v procesu povezovanja (matchmaking).
· Pridruženi partner se mora zavezati k dodatnim pozitivnim učinkom prelivanja (spillover effect) zunaj svojih držav članic. 
· Pridruženi partner mora po potrebi vsako leto pisno obveščati ustrezni organ IPCEI o napredku svojih projektov in prispevati k letnemu poročanju na ravni celotnega IPCEI.

6. IZKAZ INTERESA IN PODAJA PROJEKTNEGA PREDLOGA
IPCEI CAM je v procesu vzpostavljanja. Pričetek postopka mednarodnega povezovanja (ang. matchmaking) je predviden v zadnji četrtini leta 2026. Gre za postopek, ki na podlagi povezovanja in mreženja omogoča vzpostavitve partnerstev med sodelujočimi podjetji (direktnimi, indirektnimi in pridruženimi partnerji) za realizacijo IPCEI CAM na posameznem delovnem področju. Postopek povezovanja je nujna faza pri vzpostavljanju in razvoju IPCEI CAM, pri katerem se podjetja povezujejo v konzorcij partnerjev na evropski ravni, glede na projektne predloge in načrtovani razvoj na posameznih delovnih področjih. Posamezen direktni partner izkaže namero za sodelovanje z indirektnim ali pridruženim partnerjem preko pisma o nameri.
Ministrstvo lahko na podlagi izkaza interesa in podaje osnovnih projektnih predlogov predlaga podjetja za sodelovanje v procesu povezovanja s potencialnimi evropskimi partnerji, ki na ta način vstopijo v proces usklajevanja projektnih predlogov, kar podjetjem omogoča, da se lahko umestijo v eno ali več vsebinskih področij oz. verigo vrednosti zadevnega vsebinskega področja. 
Z izkazom interesa podjetje pridobi možnost sodelovanja v IPCEI CAM in možnost umestitve v verigo vrednosti IPCEI CAM, ne pa tudi pravice do sofinanciranja s strani ministrstva. Pred izkazom interesa mora podjetje samo presoditi, da ima ustrezne kadrovske in finančne sposobnosti ter strokovne kompetence za uspešno sodelovanje v IPCEI CAM.  
Pogoji in ostale zahteve za pridobitev sofinanciranja, upoštevaje pravila o državnih pomočeh, se določajo kasneje v postopkih dodelitve sredstev sofinanciranja (npr. preko javnega razpisa ali neposredne potrditve operacije za sofinanciranje). Ravno tako se kasneje oblikujejo zahteve in postopki glede nacionalne presoje in vsebinske ocene podanih projektnih predlogov. 
Ministrstvo bo o nadaljnjih korakih postopka in vsebinskega napredka pri snovanju IPCEI CAM obveščalo podjetja, ki bodo izkazala interes skladno s tem povabilom.
Ministrstvo za namen seznanitve s projektnimi vsebinami zainteresiranim podjetjem omogoča dostop do dodatnih gradiv in informacij v zvezi z IPCEI CAM. Poleg tega bo izvedeno tudi srečanje oziroma informativni dogodek z namenom predstavitve IPCEI CAM. Datum izvedbe dogodka bo objavljen na spletni strani https://www.gov.si/drzavni-organi/ministrstva/ministrstvo-za-gospodarstvo-turizem-in-sport/javne-objave/.

Javno povabilo za izkaz interesa in oddajo projektnih predlogov je odprto do zaključenega povezovanja v IPCEI CAM. Kljub temu podjetjem predlagamo, da izkažejo interes in oddajo projektni predlog do 15. 5. 2026, saj bodo tako lahko vključena v postopek povezovanja v IPCEI CAM že takoj na začetku tega postopka. 

Ko vstop novih podjetij preko povezovanja v IPCEI CAM ne bo več mogoče, ministrstvo ne bo sprejemalo novih izkazov interesa in podaje projektnih predlogov, kar bomo objavili na spletni strani https://www.gov.si/drzavni-organi/ministrstva/ministrstvo-za-gospodarstvo-turizem-in-sport/javne-objave/. 

Podjetje izkaže interes z elektronskim sporočilom, v katerem okvirno navede delovna področje v IPCEI CAM, kamor se vsebinsko umešča njegov projekt, in ga posreduje na naslova: gp.mgts@gov.si in ipcei.mgts@gov.si s pripisom številke zadeve: 302-9/2026-2180. Elektronskemu sporočilu mora biti nujno priložen tudi izpolnjen osnovni projektni predlog na objavljenem obrazcu, ki je priloga tega povabila (Priloga 4a in Priloga 4b). V primeru konzorcija podjetij, ki želijo izvajati skupen projekt, lahko ta podjetja skupno izkažejo interes in podajo skupen osnovni projektni predlog.  

Sodelovanje pri IPCEI projektu zahteva uporabo angleškega jezika.

Obrazec za projektni predlog je v slovenskem in angleškem jeziku. Prosimo za izpolnitev v obeh jezikih. Oba obrazca morata biti vsebinsko enaka. Projektni predlog v angleškem jeziku bo v nadaljnjih korakih posredovan Evropski komisiji in koordinatorju IPCEI CAM. 

V primeru vprašanj lahko pišete na ipcei.mgts@gov.si.














PRILOGA 1 – PODROBNEJŠE INFORMACIJE O CILJIH IPCEI CAM
Primarni cilji vključujejo spodbujanje strateške avtonomije Evropske unije in napredek pri doseganju podnebnih ciljev s krožnimi in z viri učinkovitimi naprednimi materiali. IPCEI CAM je zato namenjen pospeševanju razvoja, povečanju obsega in vključevanja krožnih naprednih materialov v ciljne verige vrednosti in na področja uporabe, ki podpirajo evropske podnebne, trajnostne in industrijske ambicije. Cilji IPCEI CAM:
· Izboljšati krožnost in učinkovitost virov: osredotočenost na napredne materiale, ki jih je mogoče bolj reciklirati, pridobivati ​​trajnostno, ki so zasnovani za namen zmanjševanja odpadkov in intenzivnosti materialov.
· Spodbujati inovacije v celotni verigi vrednosti: razviti in/ali nadgraditi inovativne rešitve za napredne materiale, ki izboljšujejo trajnost, popravljivost, možnost ponovne izdelave in ponovno uporabnost, pri čemer bodo krožna načela vključevala življenjski cikel materiala od proizvodnje do konca življenjske dobe.
Za namene tega IPCEI so „napredni materiali“ opredeljeni kot materiali, ki so zasnovani tako, da imajo (i) nove ali izboljšane lastnosti in/ali (ii) ciljno usmerjene ali izboljšane strukturne značilnosti s ciljem doseganja specifične ali izboljšane funkcionalne učinkovitosti. To vključuje tako nove industrijske materiale (visokotehnološki materiali) kot materiale, ki so izdelani iz tradicionalnih materialov (nizkotehnološki materiali). Da bi bili ti materiali resnično krožni, morajo biti takšni, da jih je mogoče ponovno uporabiti, popraviti, predelati ali reciklirati. 
„Krožni napredni materiali“ so opredeljeni kot materiali, ki ustrezajo zgornji opredelitvi naprednih materialov in prispevajo k vsaj eni od evropskih strategij krožnega gospodarstva. Da bi bili projekti upravičeni do sodelovanja v IPCEI, morajo vključevati „krožni napredni material“ v skladu s to opredelitvijo.
Poleg tega IPCEI zasleduje tudi cilje, kot je spodbujanje okvira Varno in trajnostno že po zasnovi (Safety and Security by Design - SSbD) z namenom, da se zagotovi varnost in trajnost v celotnem inovacijskem ciklu, zmanjša uporaba nevarnih snovi, čim bolj zmanjša uporaba kritičnih surovin ter redkih materialov. Poudarja tudi kontinuiteto podatkov v celotni vrednostni verigi naprednih materialov za izboljšanje preglednosti, sledljivosti in učinkovitosti pri razvoju in uporabi naprednih materialov.
Podporni (sekundarni) cilji se zato osredotočajo na 1) razvoj varnih in trajnostnih alternativ nevarnim snovem, ki so manj odvisne od kritičnih surovin, ter redkih materialov, 2), zagotavljanje kontinuitete podatkov in 3) omogočanje inovativnih in z viri učinkovitejših proizvodnih procesov v celotni vrednostni verigi. Strukturiran, fazni pristop predlaganega IPCEI zagotavlja, da so ti cilji dosledno prednostno obravnavani in vključeni v kohezivni okvir, kar krepi odpornost Evropske unije in njen dolgoročni tehnološki vodstveni položaj.
Načela industrijske konkurenčnosti IPCEI CAM

Zgoraj navedeni cilji morajo biti usklajeni z načeli industrijske konkurenčnosti:
· krožnost, kot je opredeljena v načelih, navedenih v Prilogi 2, ni le cilj sama po sebi, temveč je lahko tudi sredstvo za izboljšanje učinkovitosti materialov, izdelkov in procesov ali za zmanjšanje skupnih stroškov proizvodnje ali faze uporabe;
· projekti morajo pokazati pot do tržne konkurenčnosti (glede na tržni standard, uveljavljene tehnologije in rešitve);
· rešitve morajo biti prilagodljive znotraj industrijskih ekosistemov Evropske unije, da se zagotovi možnost proizvodnje z uporabo krožnih naprednih materialov.

Spretnosti, delovna sila in industrijske zmogljivosti

Uspeh evropske strategije za krožne in napredne materiale ni odvisen zgolj od tehnoloških inovacij, temveč tudi od razpoložljivosti usposobljene delovne sile in krepitve evropskih industrijskih zmogljivosti v celotni verigi vrednosti. Pričakovati je mogoče, da bo imel IPCEI CAM več učinkov prelivanja (ang. spillover effects), zlasti na razvoj človeškega kapitala in industrijskih kompetenc kot ključnih pogojev za uvajanje na trg in konkurenčnost. Z uvedbo novih tehnologij je neizogiben proces ustvarjanja različnih vrst spretnosti, ki nas bodo pripeljale do različnih, bolj zahtevnih elementov človeškega kapitala.

To vključuje potrebo po:
· razvoju specializiranih tehničnih spretnosti na področju znanosti o materialih, procesnega inženirstva, digitalne proizvodnje, ocene življenjskega cikla in industrijske rasti;
· podpori prekvalifikaciji in izpopolnjevanju obstoječe industrijske delovne sile za upravljanje novih krožnih proizvodnih procesov in naprednih proizvodnih tehnologij;
· krepitvi zmogljivosti malih in srednje velikih podjetij ter podjetij s srednje veliko tržno kapitalizacijo za sprejemanje in vključevanje rešitev krožnih in naprednih materialov v svoje proizvodne sisteme;
· spodbujanju tesnejšega sodelovanja med industrijo, univerzami, raziskovalnimi centri in ponudniki poklicnega izobraževanja, da se zagotovi usklajenost med izobraževalnimi učnimi načrti in nastajajočimi industrijskimi potrebami. 











PRILOGA 2 – EVROPSKE STRATEGIJE KROŽNEGA GOSPODARSTVA


Temeljni ukrepi krožnosti (s primeri)

Projekti morajo samostojno ali v sodelovanju uporabiti vsaj eno od naslednjih strategij krožnega gospodarstva (ponovni razmislek, zmanjšanje, popravilo, ponovna uporaba, ponovna izdelava/sprememba namena ali recikliranje), katerih cilj je podaljšati trajanje uporabne dobe z največjo možno ohranjeno vrednostjo. Poleg krožnosti IPCEI CAM podpira tudi projekte, ki si prizadevajo za zmanjšanje intenzivnosti materialov, uporabo čistejših procesov z manj odpadki in podaljšanje življenjske dobe materialov z njihovo izboljšano stabilnostjo in trajnostjo.

1. Ponovni razmislek (ang. Rethink) – Sistemske inovacije za krožnost

a) Zasnova za krožnost – podaljšanje življenjske dobe izdelkov z modularno zasnovo, možnostjo popravila, zasnovo za razstavljanje, zasnovo za recikliranje in z modeli, ki že od samega začetka temeljijo na storitvah. Te strategije zagotavljajo podaljšano uporabnost izdelkov in lažje upravljanje ob koncu življenjske dobe, kar zmanjšuje porabo virov in nastajanje odpadkov.
b) Varnost in trajnost že po zasnovi – zagotavljanje, da so materiali varni za zdravje ljudi in za okolje skozi njihov celoten življenjski cikel.
c) Sledljivost materialov – uporaba digitalnih orodij za sledenje (npr. digitalni potni listi izdelkov, tehnologija veriženja blokov) za zagotovitev preglednosti informacij o materialih in učinkovite predelave materialov.
d) Zavrnitev (ang. Refuse) – odprava potrebe po izdelku tako, da se izdelek preneha uporabljati ali se nadomesti s popolnoma drugačno rešitvijo, ki izpolnjuje enak namen.

2. Zmanjšanje (ang. Reduce) – Učinkovita uporaba materialov in virov

a) Zmanjšanje uporabe primarnih materialov – dajanje prednosti sekundarnim surovinam in biološkim alternativam pred primarnimi viri, brez da bi bila  zmanjšana učinkovitost.
b) Izboljšanje učinkovitosti – zmanjšanje odvisnosti od surovin z izboljšanjem snovne učinkovitosti ob hkratnem ohranjanju učinkovitosti rabe, npr. izboljšanje energetske učinkovitosti za mobilnost ali energetske aplikacije.
c) Izboljšanje učinkovitosti procesov – uvajanje nizkoenergijskih proizvodnih tehnik z malo odpadki za zmanjšanje proizvodnega odtisa.
d) Postopno opuščanje škodljivih ali nereciklabilnih snovi – zamenjava nevarnih snovi (npr. PFAS, težkih kovin) z varnimi, recikliranimi ali biorazgradljivimi alternativami.





3. Popravilo[footnoteRef:3] (ang. Repair) [3:  „Popravilo“ pomeni eno ali več dejavnosti, ki se izvajajo za povrnitev izdelka z napako ali odpadka v stanje, ki omogoča njegov predviden namen. Glej točko 20 v 2. členu Uredbe (EU) 2024/1781 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 13. junija 2024 o vzpostavitvi okvira za določitev zahtev za okoljsko primerno zasnovo za trajnostne izdelke, spremembi Direktive (EU) 2020/1828 in Uredbe (EU) 2023/1542 ter razveljavitvi Direktive 2009/125/E 
(dostopno na: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SL/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202401781).   ] 


a) Enostavnost vzdrževanja in popravila – izdelki, zasnovani za enostavno popravilo, ki zagotavljajo razpoložljivost rezervnih delov in navodil za popravilo.
b) Zamenljivost komponent – modularni in nedestruktivni načini pritrditve delov, ki omogočajo preprosta popravila in zamenjavo delov.

4. Ponovna uporaba[footnoteRef:4] (ang. Re-use) [4:  „Ponovna uporaba“ pomeni vsak postopek, pri katerem se proizvodi ali sestavni deli, ki niso odpadki, ponovno uporabijo za namene, za katere so bili prvotno izdelani. Glej točko 13 v 3. členu Direktive 2008/98/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 19. novembra 2008 o odpadkih in razveljavitvi nekaterih direktiv (dostopno na: eur-lex.europa.eu/legal-content/SL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32008L0098).] 

a) Modularna zasnova in standardizacija – zagotavljanje, da se deli in komponente lahko ponovno uporabijo v več generacijah izdelkov in/ali v različnih panogah, na primer z modularno zasnovo in standardizacijo.
b) Strategije ponovne uporabe z visoko vrednostjo – ponovna uporaba funkcionalnih izdelkov in podaljšanje prve življenjske dobe materialov z obnovo in sekundarno uporabo v različnih aplikacijah.

5. Ponovna izdelava/Sprememba namena[footnoteRef:5] (ang. Remanufacture/Repurpose) [5:  „Ponovna izdelava“ pomeni dejavnosti, s katerimi se nov izdelek ustvari iz predmetov, ki so odpadki, izdelki ali sestavni deli, in s katerimi se opravi vsaj ena sprememba, ki bistveno vpliva na varnost, učinkovitost, namen ali vrsto izdelka. Glej točko 16 v 2. členu Uredbe (EU) 2024/1781 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 13. junija 2024 o vzpostavitvi okvira za določitev zahtev za okoljsko primerno zasnovo za trajnostne izdelke, spremembi Direktive (EU) 2020/1828 in Uredbe (EU) 2023/1542 ter razveljavitvi Direktive 2009/125/E 
(dostopno na: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SL/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202401781). 
„Sprememba namena“ (v povezavi z baterijami) pomeni vsak postopek, po katerem se baterija, ki ni odpadna baterija, ali njeni deli uporabljajo za drugačen namen ali uporabo od tiste, za katero so bili prvotno zasnovani. Glej točko 31 v 3. členu Uredbe (EU) 2023/1542 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 12. julija 2023 o baterijah in odpadnih baterijah, spremembi Direktive 2008/98/ES in Uredbe (EU) 2019/1020 ter razveljavitvi Direktive 2006/66/ES 
(Uredba (EU) 2023/ Evropskega parlamenta in Sveta z dne 12. julija 2023 o baterijah in odpadnih baterijah, spremembi Direktive 2008/98/ES in Uredbe (EU) 2019/1020 ter razveljavitvi Direktive 2006/66/ES).] 

a) Predelava komponent z visoko vrednostjo – ​​omogočanje predelave / ponovne izdelave komponent, premazov in kompozitnih materialov z minimalno izgubo funkcionalnosti.
b) Regeneracija / predelava funkcionalnih materialov – preoblikovanje odpadkov v vir z njihovo ponovno vključitvijo v isti proizvodni cikel ali njihovo ponovno uporabo drugje v industriji, s čimer se zagotovi, da materiali ohranijo ali povečajo svojo vrednost, namesto da bi se zavrgli ali reciklirali.

6. Recikliranje[footnoteRef:6] (ang. Recycle) [6:   „Recikliranje“ pomeni vsak postopek predelave, pri katerem se odpadne snovi ponovno predelajo v proizvode, materiale ali snovi za prvotni namen ali druge namene. Opredelitev vključuje ponovno predelavo organskih snovi, ne vključuje pa energetske predelave in ponovne predelave v materiale, ki se bodo uporabili kot gorivo ali za zasipanje. Glej točko 17 v 3. členu Direktive 2008/98/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 19. novembra 2008 o odpadkih in razveljavitvi nekaterih direktiv 
(dosegljivo na: eur-lex.europa.eu/legal-content/SL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32008L0098).] 

a) Napredne tehnologije recikliranja – projekti, ki prispevajo k izboljšanim mehanskim, kemičnim ali biološkim metodam recikliranja za ohranitev visoke kakovosti in ponovno vključitev materialov v obtok materialov.
b) Zaprte zanke na področju materialov – inovacije, ki zagotavljajo, da se materiali ohranijo v gospodarstvu in ne odložijo na odlagališča ali sežigajo. To vključuje zaprto zanko znotraj istega sektorja ali med sektorji. Te inovacije vključujejo inovativne pristope povratne logistike, ki omogočajo ponovno vključitev predelave materialov v dobavno verigo, ne da bi materiali postali odpadki.
c) Čistost in združljivost materialov – projekti, ki preprečujejo kontaminacijo materialov in so zasnovani za predelavo visoke čistosti, tj. zmanjšanje uporabe nereciklabilnih ali nezdružljivih mešanic materialov in načrtovanje postopkov ločevanja, ki spodbujajo predelavo materialov brez degradacije.













PRILOGA 3 – DELOVNA PODROČJA IPCEI CAM


DP 1: Trajnostno pridobivanje materialov in načrtovanje/dizajn krožnih naprednih materialov ter izdelkov/aplikacij z uporabo krožnih naprednih materialov 

To delovno področje se osredotoča na industrijske raziskave na področju trajnostnega pridobivanja in načrtovanja/dizajna, pri čemer uporablja modele in strategije krožnega gospodarstva za zmanjšanje odvisnosti gospodarstva Evropske unije od primarnih surovin zunaj Evropske unije. Podpira razvoj krožnih naprednih materialov na inovativen in trajnosten način. 

DP1 zajema naslednja podpodročja (DpP):


DpP 1.1: Inovativne tehnologije, tehnike in procesi

To podpodročje vključuje razvoj in izboljšanje inovativnih tehnik in tehnologij za trajnostno pridobivanje virov, energetsko in stroškovno učinkovito razstavljanje in ločevanje, procese predelave in rafiniranja ter napredne tehnologije predelave. Prav tako podpodročje vključuje razvoj inovativnih procesov, tehnologij in tehnik, ki uporabljajo napredne materiale za doseganje ciljev krožnosti v končni uporabi. Cilj teh pristopov je ohraniti materiale v njihovem najvišjem stanju čim dlje. To vključuje tudi tehnologije, pomembne v fazi razvoja naprednih materialov in aplikacij, kjer se inovativne tehnologije in tehnike, ki temeljijo na materialih, uporabljajo za doseganje ali izboljšanje učinkovitosti materialov in aplikacij (npr. močnejši, lažji, bolj odporni materiali in aplikacije z nižjim ogljičnim odtisom in manj emisijami v primerjavi s tržnim standardom).

Inovacije se lahko dokažejo bodisi z razvojem in uvajanjem novih tehnologij za izboljšanje krožne učinkovitosti materialov ali aplikacij (npr. z izboljšanjem možnosti recikliranja, trajnosti, ponovne uporabnosti, popravljivosti, energetske učinkovitosti ...) bodisi s sistematičnim vključevanjem načel krožnosti v razvoj materialov in aplikacij (npr. z vključevanjem recikliranih ali bioloških surovin).

Fokusna področja vključujejo:

· inovativne tehnike za trajnostno pridobivanje, razstavljanje, ločevanje, predelavo in rafiniranje;
· tehnologije ponovne predelave, ki ohranjajo napredne materiale pri njihovi najvišji vrednosti čim dlje;
· razvoj ali izboljšanje naprednih materialov in učinkovitosti uporabe (npr. lažji, močnejši, odpornejši materiali in aplikacije z nižjim ogljičnim odtisom v primerjavi s tržnim standardom);
· neposredna integracija načel krožnosti v inovacije naprednih materialov.

DpP 1.2: Inovativne tehnike dizajna za krožne napredne materiale

Zasnova oziroma dizajn naprednih materialov, izdelkov, procesov in aplikacij je osrednjega pomena za IPCEI CAM, saj vključevanje strategij in načel trajnostnega razvoja v fazo načrtovanja omogoča pravilno izvajanje načela »varno in trajnostno že po zasnovi«. To lahko vključuje katero koli od strategij, navedenih v Prilogi 2, npr. modularno zasnovo, zasnovo za popravilo, recikliranje, ponovno uporabo ali razstavljanje, modele, ki temeljijo na storitvah, ali zasnovo izdelkov in procesov, ki omogoča uporabo sekundarnih surovin, vključno z obratno logistiko in sistemi zaprte zanke. Ti pristopi lahko znatno podaljšajo življenjske cikle materialov in vplivajo na poti ob koncu življenjske dobe. Materiali so zato zasnovani z mislijo na celoten življenjski cikel, od pridobivanja virov do konca življenjske dobe, kar zagotavlja združljivost s krožnimi praksami v vseh sektorjih.

Faza načrtovanja lahko vključuje inovativen pristop k (1) opredelitvi vloge podatkov pri izboljšanju dostopnosti in uporabnosti modelov informacij o materialih ter pri vzpostavitvi baze znanja, potrebne za inovacije; (2) pridobivanju ustreznih podatkov, vključno s tehnikami za učinkovito orkestracijo podatkov in (3) razvoju podatkovnih protokolov in standardov za napredne vmesnike materialov, zlasti kadar se kombinirajo različni materiali in tehnologije.

Fokusna področja vključujejo:

· modularni dizajn, dizajn za recikliranje, popravljivost, ponovno uporabo ali razstavljanje, modele, ki temeljijo na storitvah, ali načrtovanje izdelkov in procesov, ki omogoča uporabo sekundarnih surovin, vključno z obratno logistiko in sistemi zaprte zanke;
· integracijo razmišljanja o življenjskem ciklu od nabave do konca življenjske dobe;
· pristope pri načrtovanju, ki temeljijo na podatkih, vključno s pridobivanjem podatkov, orkestracijo, protokoli in standardi;
· »Beyond-State-of-the-Art« v fazi dizajna (by design). 


DpP 1.3: Inovativne omogočitvene tehnologije za prehod v krožno gospodarstvo, testiranje in validacijo

To podpodročje se osredotoča na inovativno integracijo naprednih digitalnih tehnologij kot spodbujevalnih orodij pri razvoju in napredku materialov in aplikacij. To vključuje na primer razvoj platform, ki jih orkestrira umetna inteligenca in so avtonomne ter integrirajo podatke iz več ustreznih področij, kot so hitre avtomatizirane aplikacije za analizo in večstopenjsko modeliranje, podprto z algoritmi strojnega učenja. Te platforme so lahko namenjene izboljšavam v simulacijskih in/ali uvajalnih okoljih, kjer se lahko uporabljajo za upravljanje kompleksnih medfaznih procesov, ki urejajo delovanje in zmogljivost končnih izdelkov v panogah čistih tehnologij, razvitih z uporabo krožnih naprednih materialov. Uporabljene tehnologije lahko obravnavajo vsa 3 prednostna področja (obnovljiva energija in sistemi za shranjevanje, industrijsko razogljičenje, čista mobilnost, vključno z uporabno elektroniko na teh področjih).

Omogočitvene tehnologije v okviru IPCEI CAM bodo podpirale prehod na krožno gospodarstvo v skladu s strategijami krožnega gospodarstva. Z vključevanjem inovativnih pristopov, kot sta strojno učenje in umetna inteligenca, si to podpodročje prizadeva omogočiti razvoj materialov, prilagojenih specifičnim aplikacijam, s čimer se poveča učinkovitost in krožnost v celotni vrednostni verigi. V okviru strategije krožnega gospodarstva s »ponovno uporabo« se na primer lahko za zagotavljanje kakovosti in zmogljivosti komponent uporabijo temeljne digitalne tehnologije, kot sta računalništvo v oblaku in virtualna resničnost. Digitalna orodja lahko omogočijo identifikacijo, sledenje, spremljanje in upravljanje materialov in komponent, kar je ključnega pomena tako med načrtovanjem kot tudi med nadaljnjimi fazami proizvodnje in uporabe (npr. rešitve za digitalne potne liste izdelkov – DPP).

Digitalne tehnologije lahko omogočijo tudi inovativne pristope k testiranju in validaciji materialov, kar podpira izboljšano proizvodnost. Virtualno testiranje in pilotno testiranje se lahko uporabita v celotni vrednostni verigi, od pridobivanja in predelave materialov do proizvodnje in montaže. Integracija fizičnih sredstev z njihovimi digitalnimi ustrezniki prek digitalnih dvojčkov in naprednih sistemov za upravljanje podatkov zagotavlja dostop do podatkov v realnem času in zgodovinskih podatkov za informirano odločanje. Poleg tega tehnologije, kot sta RFID in tehnologija veriženja blokov, omogočajo sledenje komponent prek edinstvenih identifikatorjev in njihovo integracijo v napredne informacijske modele. Vključitev podatkov o življenjskem ciklu izdelka v te modele dodatno izboljša odločanje med fazami načrtovanja in testiranja.

Fokusna področja vključujejo:
· platforme in digitalna orodja, ki jih poganja umetna inteligenca, za pospešitev razvoja materialov in izdelkov;
· virtualno testiranje, simulacija, validacija in pilotni projekti v celotni vrednostni verigi;
· digitalni dvojčki, RFID, tehnologija veriženja blokov in digitalni potni listi izdelkov;
· avtomatizacija in avtonomno eksperimentiranje.

DP 2: Krožna proizvodnja, predelava in ravnanje ob koncu življenjske dobe

Ta delovno področje predstavlja naslednjo fazo v procesu raziskav, razvoja in inovacij, saj vključuje krožnost v proizvodnjo in predelavo ter se osredotoča na eksperimentalni razvoj in izdelovalnost (ang. manufacturability) krožnih naprednih materialov za čiste tehnologije.

Delovno področje gradi na eksperimentalnih okoljih in rezultatih testiranja in validacije, obravnava integracijo, uporabnost in izdelovalnost novih in izboljšanih materialov za sisteme za proizvodnjo in shranjevanje obnovljive energije, čisto mobilnost in industrijsko razogljičenje znotraj proizvodnih in predelovalnih industrijskih procesov. Spodbuja tehnologije proizvodnje z malo odpadki in učinkovito uporabo virov, ki vključujejo krožne napredne materiale in/ali sekundarne surovine. Prav tako obravnava tudi izzive, povezane s stabilnostjo verig vrednosti materialov in potrebo po zmanjšanju tveganja pri njihovi dobavi.

DP2 zajema naslednja podpodročja (DpP): 

DpP 2.1: Priprava procesov

To vključuje opredelitev in uporabo pametnih referenčnih modelov proizvodnje z uporabo inovativnih pristopov za interpretacijo proizvodnih zahtev s pomočjo naprednih orodij za načrtovanje in tehnologijo. Vključuje integracijo inženirskih orodij v različnih disciplinah (npr. sistemsko inženirstvo, procesno inženirstvo, programiranje robotike) z namenom, da se omogoči priprava prilagodljivih proizvodnih strategij. Na podlagi rezultatov faz načrtovanja in testiranja se lahko preoblikujejo proizvodni koraki in zaporedja, vključno z razvojem alternativnih proizvodnih konceptov, kot je proizvodnja materialov na osnovi platform.

DpP 2.2: Izvajanje procesov

To podpodročje se osredotoča na:
(1) integracijo inovativnih materialov in naprednih proizvodnih tehnologij za optimizacijo proizvodnje in izboljšanje učinkovitosti materialov, kot so aditivna proizvodnja, hibridne aditivno-subtraktivne procesne verige, avtomatizirane proizvodne linije in sodelovalne proizvodne tehnologije; in
(2) recikliranje, predelavo in ravnanje z materiali ob koncu njihove življenjske dobe. Poudarek je na učinkovitih in trajnostnih tehnologijah recikliranja in ponovne predelave materialov. To vključuje napredek v tehnologijah recikliranja za kompleksne materiale in izdelke, kar zagotavlja, da se viri predelajo in ponovno vključijo v gospodarstvo ob koncu njihovega življenjskega cikla. Prednost imajo kritične surovine, kot so redki zemeljski elementi in kovine, da bi zmanjšali odpadke in vpliv na okolje.

DpP 2.3. Odpornost dobavne verige

Da bi zmanjšali ranljivost za motnje v dobavni verigi, to podpodročje podpira razvoj strategij za zmanjševanje tveganja pri dobavi, ki vključujejo industrijske raziskave o recikliranju in nadomeščanju materialov. Poudarja tudi modele integracije ocene življenjskega cikla (LCA) v modele zalog in tokov ter razpoložljivost preglednih podatkov o tokovih materialov. Inovativni pristopi k integraciji dobavne verige – kot so platforme za skupne podatke in modeli skupnega izvajanja – veljajo za ključne dejavnike, ki omogočajo krožno uvajanje in zmanjšanje tveganja.

DpP 2.4. Inovativna infrastruktura materialov

Obsežna uporaba čistih tehnologij ne zahteva le tehnoloških inovacij, temveč tudi preoblikovanje in optimizacijo obstoječih infrastruktur in informacijskih tokov. To vključuje razvoj testnih poligonov v podjetjih za materiale, pilotnih linij, skupnih objektov za karakterizacijo in prilagojenih pilotnih obratov. Čeprav čiste tehnologije hitro napredujejo, njihovo uvajanje pogosto omejuje ovira pri vključevanju v obstoječe informacijske sisteme in infrastrukturo. Ta podpodročje zato obravnava sistemska in informacijska ozka grla s podporo dejavnostim raziskav, razvoja in inovacij za preoblikovanje obstoječih sistemov in podatkovnih infrastruktur za izboljšanje učinkovitosti rabe virov.

Ker IPCEI CAM ni infrastrukturni IPCEI, so vsi stroški, povezani z gradnjo, izključeni. Raziskovalna infrastruktura (testni objekti) bi se lahko vključila, če je posebej zasnovana za raziskovalne potrebe IPCEI CAM in ima konkretne povezave s projekti v IPCEI CAM.


Fokusna področja v DP2 vključujejo:

· pripravo procesov s pametnimi referenčnimi modeli in integriranimi inženirskimi orodji;
· izvajanje naprednih proizvodnih tehnologij za optimizacijo učinkovitosti materialov;
· recikliranje, predelavo in ravnanje z upoštevanjem konca življenjske dobe kompleksnih materialov;
· odpornost dobavne verige, vključno z diverzifikacijo, nadomeščanjem in preglednimi podatkovnimi platformami;
· preoblikovanje in optimizacijo obstoječe infrastrukture za omogočanje obsežne uporabe čistih tehnologij.

DP 3: Krožnost v fazi uporabe in optimizacije uporabe

To delovno področje se osredotoča na podaljševanje življenjske dobe materialov in izdelkov z modeli krožne uporabe, kot so popravilo, ponovna uporaba in obnova. Vključevanje krožnosti v fazo uporabe pomaga zmanjšati potrebo po pridobivanju primarnih virov ter sčasoma poveča vrednost in uporabnost materialov. 

Delovno področje podpira modele storitev, ki omogočajo vzdrževanje, nadgradnjo ali ponovno uporabo izdelkov in materialov, vključno z aplikacijami druge življenjske dobe, s čimer spodbujajo dolgoročno učinkovitost in trajnost. Namenjeno je načrtovanju, inženiringu, testiranju, pilotnemu testiranju in prvemu industrijskemu uvajanju rešitev, razvitih s procesom raziskav, razvoja in inovacij. Glavne dejavnosti so osredotočene na validacijo v industrijskem ali terenskem okolju. Tudi v tem primeru je treba upoštevati prednostna področja (obnovljivi viri energije in sistemi za shranjevanje energije, industrijsko razogljičenje, čista mobilnost, vključno z uporabno elektroniko na teh področjih).

Fokusna področja vključujejo:

· optimizacijo faze uporabe in podaljšanje življenjske dobe – podaljšanje operativne življenjske dobe materialov in izdelkov z modularnostjo, napovednim vzdrževanjem in spremljanjem delovanja v dejanskih obratovalnih pogojih;
· sisteme za popravilo, ponovno uporabo in obnovo – vzpostavitev praktičnih sistemov za popravilo, ponovno uporabo in obnovo komponent z visoko vrednostjo, ki zagotavljajo ohranitev funkcionalnosti in vrednosti materiala v več ciklih uporabe;
· ponovno uporabo in funkcionalne aplikacije v drugi življenjski dobi – razvoj in potrjevanje poti v drugi življenjski dobi za materiale in komponente v alternativnih aplikacijah z minimalno predelavo in jasno ekonomsko upravičenostjo;
· validacijo, pilotne projekte in prvo industrijsko uvajanje – predstavitev rešitev v industrijskih ali terenskih okoljih z dokazano tehnično zmogljivostjo, ekonomsko upravičenostjo in pripravljenostjo za obsežno uvedbo.
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