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6.4. TEHNIČNO POROČILO

6.4.1. POVZETEK TEHNIČNEGA POROČILA

1. Uvod

Projektna dokumentacija, ki je izdelana na nivoju PZI obravnava:

Izvedbo prestavitve TK kabelskih povezav na območju posestva Brdo iz obstoječega komunikacijskega vozlišča hotel Brdo na komunikacijsko vozlišče v Kongresnem centru Brdo in manjše vozlišče v Kongresnem centru Brdo.
2. Lokacijske zahteve

Trase kablov telekomunikacijskega omrežja morajo biti izbrane tako, da bodo zadovoljile predvidenim potrebam po telekomunikacijskih povezavah na območju posestva Brdo in da bodo kar najmanj posegale v obstoječe komunalne kanalizacije in predstavljale čim manj boleč poseg v prostor. Ker gre za urbano okolje, bo TK omrežje izvedeno tako, da bodo kabli uvlečeni v cevi kabelske kanalizacije.

3. Tehniške zahteve

Rešitev je potrebno izdelati v skladu z ustreznimi predpisi Telekoma Slovenije in drugimi predpisi. Prenosne karakteristike omrežja morajo biti v skladu z normami predvidenimi v tehničnih predpisih in usmeritvah TS d.d. ter ustreznimi priporočili EU.

6.4.2. TEHNIČNA REŠITEV

1. Uvod

Predmetno območje se nahaja v dostopovnem okolišu FL Kokrica. Posestvo Brdo je telekomunikacijsko povezano na telekomunikacijsko omrežje Telekoma Slovenije FL Kokrica. Glede na obseg obravnavanih telekomunikacijskih povezav na območju posestva Brdo in boljše razumevanje vsebine PZI-ja so uporabljene sledeče kratice komunikacijskih lokacij:

· GKV KC – Glavno komunikacijsko vozlišče v Kongresnem centru Brdo
· KV KC  – Komunikacijsko vozlišče v Kongresnem centru Brdo

· KV HB   – Komunikacijsko vozlišče v hotelu Brdo

· KV Brunarica – Komunikacijsko vozlišče v brunarici ob NZS-ju

2. Obstoječe stanje

2.1. Obstoječe TK omrežje na posestvu Brdo
Na območju predvidene prestavitve optičnih telekomunikacijskih povezav potekajo sledeči obstoječi optični TK kabli:

Od FL Kokrica do KV HB potekajo sledeči optični kabli:

· KKO 26 FL Kokrica – Hotel Brdo TOSM03 6x8, 48 vlaken

Od KV HB do GKV KC potekajo sledeči optični kabli:

· KKO 86 Hotel Brdo – Kongresni center TOSM03 8x12, 96 vlaken,
· KKO 88 Hotel Brdo – Kongresni center Policija TOSM03 1x12, 12 vlaken,
· TOSM03 1x12, 12 vlaken

Od KV HB do Vhoda 4 potekajo sledeči optični kabli:

· KKO 89 Hotel Brdo – Vratarnica TOSM03 2x12, 24 vlaken,
· TOSM03 1x12, 12 vlaken

Od KV HB do Vrtnarije potekajo sledeči optični kabli:

· KKO 90 Hotel Brdo – Vrtnarija TOSM03 2x12, 24 vlaken

Od KV HB do Oranžerije potekajo sledeči optični kabli:

· KKO 91 Hotel Brdo – Oranžerija TOSM03 2x12, 24 vlaken

Od KV HB do Bazena potekajo sledeči optični kabli:

· KKO 92 Hotel Brdo – Bazen TOSM03 2x12, 24 vlaken

Od KV HB do Gradu potekajo sledeči optični kabli:

· KKO 93 Hotel Brdo – Grad TOSM03 2x12, 24 vlaken

Od KV HB do NZS in stadiona potekajo sledeči optični kabli:
· KKO 140 Hotel Brdo – NZS TOSM03 4x12, 48 vlaken

Od KV HB do brunarice v gozdu potekajo sledeči optični kabli:

· optični kabel multimode 1x12, 12 vlaken

3. Predvidene prestavitve optičnih povezav

Zaradi prestavitve optičnega vozlišča iz hotela Brdo v Kongresni center je potrebno prestaviti nekatere obstoječe optične povezave, ki potekajo v hotel Brdo.
3.1. Predvidene prestavitve - prevezave optične povezave KKO 26 FL Kokrica – Hotel Brdo

Obstoječa optična povezava med FL Kokrica in Hotel Brdo poteka po obstoječi TK kabelski kanalizaciji. Po pridobljenih podatkih s strani Telekoma Slovenije, lokacija Kranj, je trenutno aktivnih in v uporabi 21 optičnih vlaken. Za izvedbo prestavitve (kasneje ukinitve) optične povezave med FL Kokrica in Hotel Brdo je potrebno izvesti optično povezavo med KJ-E2 in GKV KC z optičnim kablom tipa in kapacitete TOSM03 48 vlaken v dolžini 190 m. Optični kabel se zaključi na novem optičnem delilniku v GKV KC. V KJ-E2 se izvede prevezava obstoječega optičnega kabla KKO 26. Pred pričetkom prevezave je potrebno preveriti, katera vlakna so prosta. Izvede se 24 vlakenska povezava med FL Kokrica in GKV KC. Prav tako ostane 24 vlakenska povezava med FL Kokrica in KV HB hotel Brdo. Povezava med FL Kokrica in KV HB ostane tako dolgo, dokler se ne izvede končna ukinitev KV HB.
Prevezava optičnih povezav se izvede v živo. Pred pričetkom prevezave je potrebno dodatno preveriti obstoječe stanje v optični spojki v KJE2. Dela se izvajajo pod strokovnim nadzorom Telekoma Slovenije d.d. !!!!
V situacijskem in shematskem načrtu je prikazan način izvedbe in končno stanje optične povezave. 
3.2. Predvidene prestavitve - prevezave optične povezave KKO 86 Hotel Brdo – Kongresni center

Obstoječa optična povezava KKO 86 Hotel Brdo – Kongresni center TOSM03, 96 vlaken, poteka po obstoječi TK kabelski kanalizaciji med omenjenima lokacijama. Po izvedeni prestavitvi optične povezave KKO 26 FL Kokrica in GKV KC in vzpostavitvi aktivne optične povezave se izvede sledeča prestavitev optičnih povezav:

V KJ 3, kjer skupaj potekajo obstoječi optični kabli KKO 86, 96 vlaken, KKO 90 Hotel Brdo – Vrtnarija TOSM03, 24 vlaken, KKO 91 Hotel Brdo – Oranžerija TOSM03,  24 vlaken, KKO 92 Hotel Brdo – Bazen TOSM03  24 vlaken in KKO 93 Hotel Brdo – Grad TOSM03 2x12, 24 vlaken, se izvede na KKO 86, 96 vlaken, razcepna spojka z povezavo do vseh prej omenjenih lokacij. Tako ostanejo vsi optični delilniki nespremenjeni v GKV KC in na posamezni lokaciji. V KJ 3 se zagotovi tudi ustrezna rezerva optičnega kabla. Svitek se pritrdi na steno kabelskega jaška. V situacijskem in shematskem načrtu je prikazan način izvedbe in končno stanje optične povezave. 
3.3. Predvidene prestavitve - prevezave optične povezave KKO 89 Hotel Brdo – Vratarnica
Obstoječa optična povezava KKO 89 Hotel Brdo – Vratarnica TOSM03 24 vlaken in TOSM03 12 vlaken poteka po obstoječi TK kabelski kanalizaciji med omenjenima lokacijama. Po izvedeni prestavitvi optične povezave KKO 26 FL Kokrica in GKV KC in vzpostavitvi aktivne optične povezave se izvede sledeča prestavitev optičnih povezav:

Optična kabla KKO 89 24 vlaken in 12 vlaken se odstranita iz optičnega delilnika v KV HB, izvlečeta do KJ 5 in položita v kabelsko kanalizacijo in kabelskih policah do GKV KC z zaključitvijo na optičnem delilniku. V situacijskem in shematskem načrtu je prikazan način izvedbe in končno stanje optične povezave. 

3.4. Predvidene prestavitve - prevezave optične povezave KKO 88 Hotel Brdo – Kongresni center Policija
Obstoječa optična povezava KKO 88 Hotel Brdo – KC Policija TOSM03 12 vlaken poteka po obstoječi TK kabelski kanalizaciji med omenjenima lokacijama. Po izvedeni prestavitvi optične povezave KKO 26 FL Kokrica in GKV KC in vzpostavitvi aktivne optične povezave se kabel KKO 88 Hotel Brdo – KC Policija na obeh straneh odstrani z optičnega delilnika.
3.5. Predvidene prestavitve - prevezave optične povezave KKO 140 Hotel Brdo – NZS
Obstoječa optična povezava KKO 140 Hotel Brdo – Kongresni center TOSM03, 48 vlaken, poteka po obstoječi TK kabelski kanalizaciji med omenjenima lokacijama. Po izvedeni prestavitvi optične povezave KKO 26 FL Kokrica in GKV KC in vzpostavitvi aktivne optične povezave se izvede sledeča prestavitev optičnih povezav:

V KJ 4 se izvede na KKO 140, 48 vlaken, ravna spojka z novo povezavo TOSM03, 48 vlaken (250 m), do GKV KC, kjer se kabel zaključi v obstoječi TK omari na novem optičnem delilniku. V KJ 4 se zagotovi tudi ustrezna rezerva optičnega kabla. Svitek se pritrdi na steno kabelskega jaška. V situacijskem in shematskem načrtu je prikazan način izvedbe in končno stanje optične povezave. 
3.6. Predvidene prestavitve - prevezave MM optične povezave Hotel Brdo – Brunarica 5. jezero – trasa 9
Obstoječa MM optična povezava Hotel Brdo – Brunarica 5. jezero, 12, vlaken, poteka po obstoječi TK kabelski kanalizaciji med omenjenima lokacijama. Kabel se v KV HB odstrani z delilnika in se ga v kabelskem jašku KJ 6 preusmeri direktno v GKV KC, kjer se ga v obstoječi omari zaključi na optičnem delilniku.
4.  Izgradnja nove TK kabelske kanalizacije na območju posestva Brdo
Na območju posestva Brdo se predvidi izgradnja nove dvocevne TK kabelske kanalizacije:

· Od obstoječega KJ 14 do novega KJ 14.1 na severni strani Gradu se dogradi dvocevna TK kabelska kanalizacija iz PVC cevi 2 x Φ 110mm v dolžini 69 m.
· Od obstoječega KJ 18 v smeri objekta Golf odbijališče se dogradi dvocevna TK kabelska kanalizacija iz PVC cevi 2 x Φ 110mm v dolžini 294 m z uvodom v objekt.
· Od novega KJ 29 v smeri objekta Čolnarna 2. jezero se dogradi dvocevna TK kabelska kanalizacija iz PVC cevi 2 x Φ 110mm v dolžini 162 m.
· Od obstoječega KJ B15 do novega KJ B16 v smeri objekta Delavnice se dogradi 6-cevna TK kabelska kanalizacija iz PVC cevi 6 x Φ 110mm v dolžini 17 m.
· Od novega KJ B16 v smeri objekta Delavnice se dogradi dvocevna TK kabelska kanalizacija iz PVC cevi 2 x Φ 110mm v dolžini 54 m z uvodom v objekt.
· Od novega KJ B17 v smeri objekta Koča jezero se dogradi dvocevna TK kabelska kanalizacija iz PVC cevi 2 x Φ 110mm v dolžini 102 m z uvodom v objekt.
· Od novega KJ B18 v smeri proti začetku jezera se dogradi dvocevna TK kabelska kanalizacija iz PVC cevi 2 x Φ 110mm v dolžini 133 m.
· Od novega KJ B18 v smeri objekta Račji otok se dogradi dvocevna TK kabelska kanalizacija iz PVC cevi 2 x Φ 110mm v dolžini 153 m z uvodom v objekt.
· Od obstoječega KJ A9 v smeri objekta Vhod 1 se dogradi dvocevna TK kabelska kanalizacija iz PVC cevi 2 x Φ 110mm v dolžini 365 m z uvodom v objekt.
· Od obstoječega KJ 8 v smeri JZ vogala objekta Oranžerija se dogradi dvocevna TK kabelska kanalizacija iz PVC cevi 2 x Φ 110mm v dolžini 7 m z uvodom v novo prostostoječo omaro (prostor za medijska vozila).
5.  Izvedba novih bakrenih telekomunikacijskih povezav

Na območju posestva Brdo se predvidijo sledeče bakrene telekomunikacijske povezave:
· Od KV KC v smeri Gradu se v obstoječo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete TK59 3x4x0,8 M v dolžini 440 m. TK kabel se zaključi na Krone letvicah v obstoječi telekomunikacijski omari v KV KC in v obstoječi telekomunikacijski omari na krone letvicah v objektu Grad. Trasa TK kabla po objektu Grad bo potekala ob obstoječih telekomunikacijskih kablih, uvod ob vratih na vzhodnem delu objekta.
· Od KV KC v smeri Vrtnarija se v obstoječo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete TK59 5x4x0,8 M v dolžini 420 m. TK kabel se zaključi na Krone letvicah v obstoječi telekomunikacijski omari v KV1 KC in v obstoječi telekomunikacijski omari na krone letvicah v objektu Vrtnarija. Trasa TK kabla po objektu Vrtnarija bo potekala ob obstoječih telekomunikacijskih kablih in po obstoječem uvod v objekt.

· Od KV KC v smeri Hotela se v obstoječo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete TK59 5x4x0,8 M v dolžini 320 m. TK kabel se zaključi na krone letvicah v obstoječi telekomunikacijski omari v KV KC. Drugi del kabla se ne zaključi v objekt Hotel, ampak se zvije svitek v uvodnem kabelskem jašku pred objektom Hotel.

· Od KV KC v smeri Vhod 1 se v obstoječo in novo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete TK59 3x4x0,8 M v dolžini 1420 m. TK kabel se zaključi na krone letvicah v obstoječi telekomunikacijski omari v KV KC in v obstoječi telekomunikacijski omari na Krone letvicah v objektu Vhod 1. Trasa TK kabla po objektu Vhod 1 bo potekala ob obstoječih telekomunikacijskih kablih in po obstoječem uvodu v objekt.

· Od KV KC v smeri Vhod 3 se v obstoječo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete TK59 3x4x0,8 M v dolžini 1050 m. TK kabel se zaključi na krone letvicah v obstoječi telekomunikacijski omari v KV KC in v obstoječi telekomunikacijski omari na Krone letvicah objektu Vhodu 3. Trasa TK kabla po objektu Vhod 3 bo potekala ob obstoječih telekomunikacijskih kablih in po obstoječem uvodu v objekt.

· Od KV KC v smeri Vhod 4 - Vratarnica se v obstoječo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete TK59 3x4x0,8 M v dolžini 170 m. TK kabel se zaključi na Krone letvicah v obstoječi telekomunikacijski omari v KV KC in v obstoječi telekomunikacijski omari na krone letvicah Vhodu 4. Trasa TK kabla po objektu Vhod 4 bo potekala ob obstoječih telekomunikacijskih kablih in po obstoječem uvodu v objekt.
6.  Izvedba novih optičnih telekomunikacijskih povezav

Na območju posestva Brdo se predvidijo sledeče nove optične telekomunikacijske povezave iz lokacije GKV KC v sledečih smereh - trasa 1:
· Od GKV KC v smeri Račji otok se v obstoječo in novo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete SMAN – 1 x 12 SM G.652.D v dolžini 710 m. Optični kabel se zaključi na optičnem delilniku v obstoječi telekomunikacijski omari v GKV KC in v novi telekomunikacijski omari v objektu Račji otok. Trasa optičnega kabla po objektu Račji otok bo nova.
· Od GKV KC v smeri Koča jezero se v obstoječo in novo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete SMAN – 1 x 12 SM G.652.D v dolžini 540 m. Optični kabel se zaključi na optičnem delilniku v obstoječi telekomunikacijski omari v GKV KC in v novi telekomunikacijski omari  v objektu Koča jezero. Trasa optičnega kabla po objektu Koča jezero bo nova.

· Od GKV KC v smeri jašek in omarica v jašku ob čolnarni na drugem jezeru se v obstoječo in novo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete SMAN – 1 x 12 SM G.652.D v dolžini 660 m. Optični kabel se zaključi na optičnem delilniku v optični dozi z zaščitnim razredom minimalno IP65 (primer MOTB-X20, proizvajalec Optokon). V času, ko se ne uporabljajo optične povezave, je potrebno optično dozo pritrditi na steno plašča jaška. V času uporabe optičnih povezav se optična doza skupaj z optičnim kablom izvleče iz kabelskega jaška. V kabelskem jašku se predvidi rezerva svitka optičnega kabla v dolžini cca 30 m. Svitek mora biti v času neuporabe pritrjen na steno kabelskega jaška. 
Na območju posestva Brdo se predvidijo sledeče nove optične telekomunikacijske povezave iz lokacije KV KC v sledečih smereh - trasa 1:
· Od KV KC v smeri Račji otok se v obstoječo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete SMAN – 1 x 12 SM G.652.D v dolžini 710 m. Optični kabel se zaključi na optičnem delilniku v obstoječi telekomunikacijski omari v KV KC in v novi telekomunikacijski omari v objektu Račji otok. Trasa optičnega kabla po objektu Račji otok bo nova.

· Od KV KC v smeri Koča jezero se v obstoječo in novo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete SMAN – 1 x 12 SM G.652.D v dolžini 540 m. Optični kabel se zaključi na optičnem delilniku v obstoječi telekomunikacijski omari v KV KC in v novi telekomunikacijski omari v objektu Koča jezero. Trasa optičnega kabla po objektu Koča jezero bo nova.

· Od KV KC v smeri jašek in omarica v jašku ob čolnarni na drugem jezeru se v obstoječo in novo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete SMAN – 1 x 12 SM G.652.D v dolžini 660 m. Optični kabel se zaključi na optičnem delilniku v optični dozi z zaščitnim razredom minimalno IP65 (primer MOTB-X20, proizvajalec Optokon). V času, ko se optične povezave ne uporabljajo, je potrebno optično dozo pritrditi na steno plašča jaška. V času uporabe optičnih povezav se optična doza skupaj z optičnim kablom izvleče iz kabelskega jaška. V kabelskem jašku se predvidi rezerva svitka optičnega kabla v dolžini cca 30 m. Svitek mora biti v času neuporabe pritrjen na steno kabelskega jaška. 

Na območju posestva Brdo se predvidijo sledeče nove optične telekomunikacijske povezave iz lokacije KV Brunarica – Golf odbijališče - trasa 2:
· Od KV Brunarica v smeri Golf odbijališče se v novo TK kabelsko kanalizacijo in po kabelskih policah položita dva kabla tipa in kapacitete SMAN – 1 x 12 SM G.652.D v dolžini 360 m. Optična kabla se zaključita na optičnem delilniku v obstoječi telekomunikacijski omari v KV Brunarica in v novi telekomunikacijski omari v objektu Golf odbijališče na novem optičnem delilniku. Optični delilnik se vgradi v telekomunikacijsko omaro (primer REN-06-60/30, dimenzije 332 x 530 x 300mm, VxDxG). Mikro lokacija pritrditve omare se določi v fazi izvajanja. 
· Od KV Brunarica v smeri jaška KJ 32 ob otočku na prvem jezeru se v novo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položita kabla tipa in kapacitete SMAN – 1 x 12 SM G.652.D v dolžini 510 m. Optična kabla se zaključita na optičnem delilniku v optični dozi z zaščitnim razredom minimalno IP65 (primer MOTB-X12B, proizvajalec Optokon). V času, ko se ne uporabljajo optične povezave, je potrebno optični delilnik pritrditi na steno plašča jaška. V času uporabe optičnih povezav se optična doza skupaj z optičnim kablom izvleče iz kabelskega jaška za uporabo. V kabelskem jašku se predvidi rezerva svitka optičnega kabla v dolžini cca 30 m. Svitek mora biti v času neuporabe pritrjen na steno kabelskega jaška. 

Na območju posestva Brdo se predvidijo sledeče nove optične telekomunikacijske povezave iz lokacije GKV KC in KV KC trasa - 3:
· Od GKV KC v smeri jašek in omarica v jašku ob cesti s severne smeri proti gradu Brdo se v obstoječo in novo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete SMAN – 1 x 12 SM G.652.D v dolžini 610 m. Optični kabel se zaključi na optičnem delilniku v optični dozi z zaščitnim razredom minimalno IP65 (primer MOTB-X12B, proizvajalec Optokon). V času, ko se ne uporabljajo optične povezave, je potrebno optično dozo pritrditi na steno plašča jaška. V času uporabe optičnih povezav se optična doza skupaj z optičnim kablom izvleče iz kabelskega jaška. V kabelskem jašku se predvidi rezerva svitka optičnega kabla v dolžini cca 30 m. Svitek mora biti v času neuporabe pritrjen na steno kabelskega jaška. 

· Od KV KC v smeri jašek in omarica v jašku ob cesti s severne smeri proti gradu Brdo se v obstoječo in novo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete SMAN – 1 x 12 SM G.652.D v dolžini 610 m. Optični kabel se zaključi na optičnem delilniku v optični dozi z zaščitnim razredom minimalno IP65 (primer MOTB-X12B, proizvajalec Optokon). V času, ko se ne uporabljajo optične povezave, je potrebno optično dozo pritrditi na steno plašča jaška. V času uporabe optičnih povezav se optična doza skupaj z optičnim kablom izvleče iz kabelskega jaška. V kabelskem jašku se predvidi rezerva svitka optičnega kabla v dolžini cca 30 m. Svitek mora biti v času neuporabe pritrjen na steno kabelskega jaška. 

Na območju posestva Brdo se predvidijo sledeče nove optične telekomunikacijske povezave iz lokacije GKV KC in KV KC - trasa 4:
· Od GKV KC v smeri Delavnice (SV od kongresnega centra) se v obstoječo in novo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete SMAN – 1 x 12 SM G.652.D v dolžini 440 m. Optični kabel se zaključi na optičnem delilniku v obstoječi telekomunikacijski omari v GKV KC in v novi telekomunikacijski omari v objektu Delavnice. Trasa optičnega kabla po objektu Delavnice bo nova.

· Od KV KC v smeri Delavnice (SV od kongresnega centra) se v obstoječo in novo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete SMAN – 1 x 12 SM G.652.D v dolžini 440 m. Optični kabel se zaključi na optičnem delilniku v obstoječi telekomunikacijski omari v KV KC in v novi telekomunikacijski omari v objektu Delavnice. Trasa optičnega kabla po objektu Delavnice bo nova.
· Od GKV KC v smeri prostora za medijska vozila (S od kongresnega centra) se v obstoječo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete SMAN – 1 x 12 SM G.652.D v dolžini 370 m. Optični kabel se zaključi na optičnem delilniku v obstoječi telekomunikacijski omari v GKV KC in v obstoječi prostostoječi telekomunikacijski omari RTV.
· Od KV KC v smeri Garaže (nadaljevanje od delavnic) je trasa samo vrisana v situacijskem načrtu PZI-ja in se ne bo izvajala. 

· Od GKV KC v smeri Garaže (nadaljevanje od delavnic) je trasa samo vrisana v situacijskem načrtu PZI-ja in se ne bo izvajala. 

Na območju posestva Brdo se predvidijo sledeče nove optične telekomunikacijske povezave iz lokacije GKV KC in Prostor za medijska vozila - trasa 5:
· Od GKV KC v smeri Prostor za medijska vozila ob Oranžeriji se v obstoječo in novo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete SMAN – 1 x 12 SM G.652.D v dolžini 400 m. Optični kabel se zaključi na optičnem delilniku v obstoječi telekomunikacijski omari v GKV KC in na optičnem delilniku – Optična doza tip MTOB-X12 v novi prostostoječi telekomunikacijski omari ob objektu Oranžerija. V prilogi je prikazana tipična postavitev prostostoječe TK omare in vgradnja optičnega delilnika - doze.
Na območju posestva Brdo se predvidijo sledeče nove optične telekomunikacijske povezave iz lokacije GKV KC, KV KC in Vratarnico pred hotelom Brdo - trasa 6:
· Od GKV KC v smeri Vratarnice pred hotelom Brdo se v obstoječo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete SMAN – 1 x 12 SM G.652.D v dolžini 180 m. Optični kabel se zaključi na optičnem delilniku v obstoječi telekomunikacijski omari v GKV KC in v obstoječi telekomunikacijski omari v objektu Vratarnica pred hotelom Brdo. Trasa optičnega kabla po objektu Vratarnice bo potekala ob obstoječih telekomunikacijskih kablih.

· Od KV KC v smeri Vratarnice pred hotelom Brdo se v obstoječo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete SMAN – 1 x 12 SM G.652.D v dolžini 180 m. Optični kabel se zaključi na optičnem delilniku v obstoječi telekomunikacijski omari v KV KC in v obstoječi telekomunikacijski omari v objektu Vratarnica pred hotelom Brdo. Trasa optičnega kabla po objektu Vratarnice bo potekala ob obstoječih telekomunikacijskih kablih.

Na območju posestva Brdo se predvidijo sledeče nove optične telekomunikacijske povezave iz lokacije GKV KC – upravna stavba - trasa 7:
· Od GKV KC v smeri Upravne stavbe se v obstoječo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete SMAN – 1 x 12 SM G.652.D v dolžini 160 m. Optični kabel se zaključi na optičnem delilniku v obstoječi telekomunikacijski omari v GKV KC in v obstoječi telekomunikacijski omari v objektu Upravne stavbe. Trasa optičnega kabla po objektu Upravne stavbe bo potekala ob obstoječih telekomunikacijskih kablih. V konkretnem primeru se izvede zamenjava obstoječe MM povezave z novo SM povezavo.

Na območju posestva Brdo se predvidijo sledeče nove optične telekomunikacijske povezave iz lokacije GKV KC – Tehnična služba - trasa 8:
· Od GKV KC v smeri stavbe Tehnične službe se v obstoječo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete SMAN – 1 x 12 SM G.652.D v dolžini 370 m. Optični kabel se zaključi na optičnem delilniku v obstoječi telekomunikacijski omari v GKV KC in v obstoječi telekomunikacijski omari v objektu Tehnična služba. Trasa optičnega kabla po objektu Tehnične službe bo potekala ob obstoječih telekomunikacijskih kablih. V konkretnem primeru se izvede zamenjava obstoječe MM povezave z novo SM povezavo.
Na območju posestva Brdo se predvidijo sledeče nove optične telekomunikacijske povezave iz lokacije GKV KC – KV HB:
· Od GKV KC v smeri KV HB se v obstoječo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete SMAN – 2 x 12 SM G.652.D v dolžini 340 m. Optični kabel se zaključi na novem optičnem delilniku v novem TK prostoru KV HB.

Na območju posestva Brdo se predvidijo sledeče nove optične telekomunikacijske povezave iz lokacije KV KC – KV HB:
· Od KV KC v smeri KV HB se v obstoječo TK kabelsko kanalizacijo in po obstoječih kabelskih policah položi kabel tipa in kapacitete SMAN – 2 x 12 SM G.652.D v dolžini 340 m. Optični kabel se zaključi na novem optičnem delilniku v novem TK prostoru KV HB.

Prevezava optičnega telekomunikacijskega omrežja se izvede V ŽIVO.
Iz situacijskih načrtov je razviden informativni potek obstoječega TK omrežja in predvidnega omrežja. Iz shematskih načrtov so razvidne kapacitete predvidenega in obstoječega TK kabla.
7. Izbor kablov z bakrenimi vodniki

Tipi in kapacitete kablov so izbrani glede na zahteve po TK priključkih. Uporabimo kable tipa TK 59 GM s premerom žil 0,8mm, 0,6 mm ali 0,4 mm. V našem primeru se uporabijo kabli s premerom žil 0,8mm.
7.1. Postopek izračuna referenčnega ekvivalenta naročniškega voda

Omrežje mora ustrezati zahtevam, ki mu jih postavljajo predpisi. Preverimo, če izbrani kabli ustrezajo zadanim zahtevam. 

Prenosne karakteristike omrežja predstavlja referenčni ekvivalent naročniškega voda "Q".

Za predvideno omrežje izberemo kabel TK 59 ..M, GM s penasto PE izolacijo žil, PE plaščem in PE zaščitnim plaščem, jedro kabla je polnjeno s petrolatom. Kabel se lahko uvleče v kabelsko kanalizacijo ali polaga v zemljo.

Referenčni ekvivalent se izračuna po sledečem obrazcu:

Q = k x. a800 x l   oziroma Q = q x l

Kjer pomeni:

Q       – referenčni ekvivalent
k        – korekcijska konstanta
a800  – koeficient slabljenja naročniškega voda pri 800 Hz
l         – dolžina voda
q        – približna vrednost referenčnega ekvivalenta na enoto dolžine

Ker gre za prestavitev obstoječega omrežja ni potreben izračun referenčnega ekvivalenta naročniškega voda.
7.2. Podatki o kablih

Za telefonske naročniške vode se običajno uporabljajo simetrični kabelski vodi, premera žil 0,4, 0,6 in 0,8 mm. Uporabimo kabel tipa TK 59 GM s premerom žil 0,4mm, 0,6mm in 0,8mm. 

Električni podatki za kable so prikazani v spodnji tabeli:

	Vrsta kabla
	Premer žil
	Kapacitivnost
parice
	Upornost zanke 
pri 20 0C
	Koeficient 
slabljenja
	Koef. Odvisen 
od upornosti
zanke na enoto
dolžine
	Referenčni 
ekvivalent
	Maksimalna dolžina naroč. voda

	
	mm
	nF/km
	Ohm/km
	dB/km
	K
	dB/km
	km

	Kabli z zračno
papirno ali penasto
PE izolacijo 


	0,4
	36
	280
	1,38
	1,27
	1,75
	3,6

	
	0,6
	38
	122
	0,94
	1,13
	1,06
	5,9

	
	0,8
	38
	68
	0,69
	1,11
	0,77
	8,2


	Polnjeni plastični 
kabli
	0,6
	50
	122
	1,0
	1,13
	1,13
	5,5

	
	0,8
	50
	68
	0,78
	1,11
	0,87
	7,2


8. Izbor kablov z optičnimi vodniki

V predmetnem omrežju predvidimo uporabo kabla z optičnim vodnikom tipa in kapacitete TOSM 03d (XxX)xII/IIIx0,38/0,25x3,5/19 SMAN.
8.1. Karakteristike kabla

V tem poglavju so določene splošne tehnične karakteristike optičnih kablov. Kabli in uporabljena vlakna morajo ustrezati zadnjemu uradnemu dokumentu ITU - T Rec., G.652d priporočilom in ustreznim evropskim TC standardom.

Vsa vlakna v kablu morajo biti enake izvedbe in istega dobavitel​ja.  

V dobavljenih kabelskih dolžinah ne sme biti nobenega spoja. Zahteva se, da se kabelski odseki dolžine 2000 m lahko vgradijo brez dodatnih spojev.
8.2. Slabljenje optičnih vlaken

Enorodovna vlakna 9/125/250(m so namenjena za prenos na valovni dolžini 1300 nm in 1550 nm.

Slabljenje na 1300 nm mora biti ( 0,35 dB/km, kromatska disperzija za področje valovnih dolžin 1285 nm -1330 nm je ( 3,5 ps/nm.km. Slabljenje na 1550 nm mora biti ( 0,25 dB/km, kromatska disperzija pa ( 19 ps/nm.km. Cut - off valovna dolžina 1250(70 nm.

Vse karakteristike odgovarjajo predpisom CCITT G.652 in tehničnim pogojem Telekoma Slovenije.

Slabljenje optičnega kabla ni problematično, saj bo optični kabel imel le eno spojko (cca 0,1dB).

8.3. Ocena tujih vplivov na optični kabel

Konstrukcija optičnega kabla je popolnoma dielektrična (nekovinska), zato so induktivni vplivi in vplivi atmosferskih praznitev izločeni. Prav tako tudi ni vplivov blodečih tokov.

9. Optični delilniki
V predhodnih poglavjih, kjer so opisane prestavitve optičnih kablov in nove povezave je tudi določen tip in kapaciteta optičnega delilnika. 
Pred pričetkom del Telekom Slovenije d.d. in skrbnik telekomunikacijskih povezav določijo končen tip konektorskih zaključkov v vseh komunikacijskih vozliščih in na končnih komunikacijskih vozliščih!!!
6.4.3. KONSTRUKTIVNI ELEMENTI TK OMREŽJA

1.  Konstruktivni elementi TK omrežja- bakreno omrežje

1.1. Glavni delilnik 

Obstoječi delilniki ostanejo nespremenjeni. 

1.2. Distribucijski izvodni kabel

Distribucijsko izvodno omrežje se praviloma zaključuje v kabelskih izvodih to je razvodiščih (TKO), ki služijo za prehod na razvodno omrežje ter rezervah v kablih. V obravnavanem primeru kabla ne zaključimo na glavnem delilniku, ampak se naredi prevezava TK kabla. 

1.3. Uvlačenje in polaganje kablov

Preden se kabel uvleče v cev, je treba povleči pomožno vrv, preveriti stanje cevi, jo očistiti, povleči vlečno vrv ter jo spojiti s kabelsko nogavico oziroma vlečno kljuko.

Kjer je možna nevarnost, da se plašč kabla poškoduje (ostri robovi), se postavijo drsne naprave, ki zmanjšujejo trenje ter preprečujejo zvijanje kabla v preoster kot.

Ko je uvlačenje kabla končano, je prostor med kablom in cevjo potrebno zamašiti s primerno oblikovanimi čepi, ki preprečujejo vdiranje vode in umazanije v cev.

Maksimalne vlečne dolžine kabla se določijo s pomočjo naslednje formule:

             A (   ( max

l    = --------------------------

          max ( ( G

kjer je:

(    ............. koeficient trenja

A   .............. povprečni presek vlečnega elementa

                     (plašča, jedra, zaščite) v mm

(  max ........maksimalna dovoljena specifična 

                     vlečna obremenitev v N/mm

G   .............. teža kabla v N/km

Povprečni prerez se določi

-    za vodnike:

                                        ( . d2       130-D

Avod  =  št. vodnikov   ​​​​---------- .  -----------

                                        4                 100

· za ravne plašče

Apl  = (D+S). (  .S

pri čemer je:

d.......... premer vodnika v mm

D.......... premer jedra kabla v mm

S.......... minimalna debelina plašča v mm

Za plastično kabelsko kanalizacijo, ki je predmet tega projekta, vzamemo koeficient trenja 0,4. Kabli, ki se bodo vlekli v kanalizacijo, so tipa TK 59 GM, katerih dovoljene specifične vlečne obremenitve so:



(  max za baker.................…….50 N/mm2


( max za polietilen ali PVC....…5 N/mm2

Pri večžilnih kablih se zaradi varnosti vlečne obremenitve  vzamejo glede na baker. Če se kabli vlečejo z vlečno nogavico, je potrebno vzeti pri izračunu samo plašče, na katerega se navleče nogavica. A  ( max predstavlja maksimalno vlečno obremenitev, ki se ne sme prekoračiti. V vseh kabelskih jaških je potrebno označiti novo položene kable. V tabeli T1 so podane max. vlečne dolžine in max. vlečne obremenitve glede na tip kabla.







Tabela T1 za kable tipa TK 59 GM

	PREM.ŽIL
	0.4mm
	0.6mm

	
	MAX.VLEČ.DOLŽ.  LMAX  (km)
	MAX.VLEČ.OBRE. AX MAX (kN)
	MAX.VLEČ.DOLŽ.  LMAX  (km)
	MAX.VLEČ.OBRE. AX MAX (kN)

	TIP KABLA TK 59 GM
	GLEDE NA PLAŠČ
	GLEDE NA VODNIKE
	GLEDE NA PLAŠČ
	GLEDE NA VODNIKE
	GLEDE NA PLAŠČ
	GLEDE NA VODNIKE
	GLEDE NA PLAŠČ
	GLEDE NA VODNIKE

	600x4
	0,154
	0,393
	3,91
	9,94
	-
	-
	-
	-

	500x4
	0,167
	0,424
	3,57
	9,04
	0,146
	0,390
	4,95
	13,60

	400x4
	0,164
	0,450
	2,86
	7,81
	0,144
	0,403
	4,78
	13,41

	350x4
	0,174
	0,460
	2,70
	7,14
	0,153
	0,429
	4,51
	12,60

	300x4
	0,187
	0,475
	2,52
	6,40
	0,148
	0,460
	3,75
	11,66

	250x4
	0,177
	0,490
	2,02
	5,57
	0,160
	0,485
	3,46
	10,47

	200x4
	0,195
	0,500
	1,82
	4,67
	0,158
	0,517
	2,76
	9,04

	175x4
	0,177
	0,515
	1,44
	4,20
	0,167
	0,527
	2,61
	8,23

	150x4
	0,188
	0,512
	1,35
	3,69
	0,157
	0,549
	2,10
	7,35

	125x4
	0,206
	0,526
	1,24
	3,16
	0,170
	0,565
	1,93
	6,39

	100x4
	0,206
	0,428
	1,02
	2,61
	0,161
	0,584
	1,47
	5,35


1.4. Kabelska omarica

V predmetni dokumentaciji ni predvidenih novih TK omaric za bakreno omrežje.
1.5. Spojke

V TK omrežju uporabimo tipske spojke za kable s termoplastično izolacijo.

1.6. Spojke na kablih s termoplastično izolacijo

Pri izdelavi spojk na tej vrsti kablov je potrebno upoštevati navodila točk E in D "Navodil o izgradnji krajevnih TK omrežij..". Posebno pozornost pri pripravi del je potrebno posvetiti izvajanju zaščitnih ukrepov za zavarovanje monterjev pred preveliko napetostjo dotika, kar je opisano v točki E 2.2 omenjenih "Navodil...".

V našem primeru bomo za kable s termoplastično izolacijo uporabili tipske spojke XAGA 500 proizvajalca Raychem.

V spodnji tabeli so podane specifikacije spojev v obdelovanem omrežju s premeri kablov preko plaščev in izbranim tipom spojke.

Vodnike spajamo strojno z spojnim materialom MS2 proizvajalca 3M.

Pri kablih manjših kapacitet od 50" lahko spajamo vodnike tudi na kakšen drugačen način.

	Oznaka
	Prihod
	Odh1
	Odh2
	Odh3
	XAGA 550

	400/2
	84
	79.4
	25.6
	
	160/42-720

	350/r
	79.4
	79.4
	
	
	160/42-500

	350/2
	79.4
	79.4
	15.4
	
	160/42-720

	350/3
	79.4
	79.4
	21.2
	16
	160/42-720

	150/r
	54
	54
	
	
	122/30-500

	150/2
	54
	54
	15.4
	
	122/30-500

	150/3
	54
	40.1
	33.5
	15.4
	122/30-500

	75/4
	40.1
	33.5
	21.2
	15.4/15.4
	92/25-500

	50/2
	33.5
	33.5
	15.4
	
	92/25-500

	50/3
	33.5
	33.5
	15.4
	15.4
	92/25-500

	
	
	
	
	
	XAGA 500

	35/2
	33.5
	21.2
	18.7
	
	75/15-300

	25/r
	25.6
	25.6
	
	
	75/15-300

	25/2
	25.6
	21.2
	15.4
	
	55/12-300

	15/2
	21.2
	18.7
	15.4
	
	55/12-300

	10/2
	18.7
	15.4
	15.4
	
	22/12-150


V skladu z zgornjo tabelo izberemo ustrezne tipe spojk. Vodnike spajamo strojno s spojnim materialom MS2 proizvajalca 3M. Pri kablih manjših kapacitet od 50" lahko spajamo vodnike tudi na kakšen drugačen način.

1.7. Zaključevanje kabla s termoplastično izolacijo

Kable s termoplastično izolacijo predvidoma zaključimo na "Krone" varovalnih letvicah, v obstoječih TK omarah po posameznih lokacijah in je zapisano v predhodnih poglavjih.
2. Konstruktivni elementi TK omrežja- optično omrežje
2.1. Karakteristike kabla

Kabli in uporabljena vlakna morajo ustrezati zadnjemu uradnemu dokumentu ITU - T Rec., G.652 priporočilom in ustreznim evropskim TC standardom.

Vsa vlakna v kablu morajo biti enake izvedbe in istega dobavitel​ja. Po spajanju morajo parametri kablov odgovarjati zahtevam za sisteme prenosa v skladu s priporočilom ITU - T G.958.

V dobavljenih kabelskih dolžinah ne sme biti nobenega spoja. 

2.2. Konstrukcija kabla in označevanje

Kabel naj sestavlja nekovinski centralni razbremenilni element okoli katerega so opletene plastične cevke v katerih se nahajajo optična vlakna. Sistem zaščite optičnih vlaken je »loose tube«.

Cevke morajo biti označene tako, da je prva cevka rdeče barve, smerna zelene, ostale pa naravne barve. Primarna zaščita vlaken v cevki mora biti prav tako barvno označena po predpisani barvni lestvici. Cevke morajo biti napolnjene s tixsotropičnim polnilom. Jedro kabla mora biti napolnjeno s petrolejem.

Ojačitveni element so aramidna vlakna in/ali steklena vlakna opletena okoli jedra kabla. V jedru se nahaja še označba metraže kabla in identifikacijski trak.

Zunanji plašč je iz polietilena debeline min. 2 mm z označbo metraže na plašču in proizvajalca.

Maksimalna vlečna sila je med 1500 in 2000 N, minimalni polmer zvijanja pa 300 mm.

2.3. Optični delilnik

Optični delilnik se vgrajuje v optično zvezo med optični kabel in linijski optični terminal. Omogoča priključitev merilne opreme za meritev optične poti, terminalne opreme, prav tako omogoča tudi ranžiranje optičnih zaključnih in priključnih kablov.

Delilnik vsebuje okvir s poljem optičnih konektorskih spojev (FC-PC ali drugi), kasete za zvare optičnih vlaken ter prostor za manipulativne dolžine vlaken.

2.4. Izbira in izdelava optičnih spojk

Na obdelovani relaciji uporabimo optične kabelske spojke tip Hellerman HSK. Spojko vstavimo v kabelski jašek in jo pritrdimo na zid kabelskega jaška. 

2.5. Vpihovanje kabla v PE cevi 

Zaradi zmanjšanja trenja je potrebno kabel med vpihovanjem mazati z ustreznimi mazivi.

Posebna pozornost mora biti namenjena pritisku s katerim kabel vpihujemo, kajti tam, kjer bomo vpihovali v staro obstoječo cev in so večinoma nekvalitetne ali poškodovane in ne vzdržijo enakih pritiskov kot nove, bo potrebno delati z občutkom in z zmernimi pritiski. 

2.6. Zaščita kabla v kabelskih jaških

V kabelskem jašku proste cevi zapremo z ustreznimi čepi, cev z optičnim kablom pa zatesnimo (čep ali termoskrčna spojka). 

Na optični kabel je v vseh jaških potrebno pritrditi opozorila »Pozor laser« in oznake kabla z relacijo.

2.7. Spajanje optičnega kabla

Spojke morajo ustrezati Tehnični specifikaciji za spojke za spajanje kablov z optičnimi vlakni (Uradno glasilo Telekoma Slovenije 2/2005). 
Končne kabelske spojke predstavljajo prehod iz dostopovnih kablov na IFC kable.

Optične spojke morajo biti funkcionalne saj gre pri FTTH omrežjih za veliko količino vlaken. Omogočati morajo enostavno manipuliranje z vlakni tudi kasneje, ko se pojavijo novi naročniki oz. je potrebno narediti preusmeritve vlaken v spojkah. Glede na potrebe je potrebno izbrati primerna podnožja za posamezno vrsto optične spojke (število vhodov).

Spojke se montirajo v kabelske jaške. Na obdelovani relaciji uporabimo optične kabelske spojke (Hellerman). Spojko namestimo v  kabelski jašek. Rezerve kablov dolžine največ 8 m postavimo na steno jaška. Lokacije spojk so razvidne iz shematskih načrtov. V spojki se pusti rezervna dolžina vlakna, ki mora omogočiti vsaj 10 obnovitvenih spojev. Optična vlakna je potrebno v spojkah spojiti s postopkom varjenja.
3. Ozemljitev ter električna zaščita

V skladu s Telekomovimi predpisi je potrebno izvesti tudi električno zaščito TK omrežja in TK priključnih lokacij.

V telekomunikacijski tehniki se z ozemljitvijo zagotovi pravilno delovanje telekomunikacijskih naprav in zaščita pred nevarnimi tokovi in napetostmi.

Ozemljitev je prevodna vez med zemljo in prevodnimi deli, ki se ozemljijo. Upornost ozemljitve sestavlja upornost zemljevoda, upornost samega ozemljila, prehodne upornosti in ponikalne upornosti. V večini primerov je ponikalna upornost precej večja od ostalih parametrov. Zato lahko praktično smatramo, da je upornost ozemljitve približno enaka ponikalni upornosti. Upornost ozemljitve za zaščito ozemljitev v razvodni mreži ne sme biti večja od 30 Ohmov.

Izračun ozemljila:

R..........  ponikalna upornost ozemljila

( .......... srednja vrednost specifične upornosti tal

l............ dolžina položenega ozemljila v m

h........... globina vkopa ozemljila

a..........  širina ploščatega ozemljila 


             (0,025 m pocinkan valjanec 25x4 mm)
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Za različne vrednosti srednje specifične upornosti tal so pri dolžini ploščatega ozemljila l = 25 m vrednosti ​ponikalne upornosti ozemljila podane v tabeli A.

Ozemljitev je potrebno izvesti po Navodilu za projekti​ranje, izgradnjo in vzdrževanje ozemljitve tt postrojev (PTT Vestnik št. 9/83) in po Navodilu o izdelavi ozeml​jitve v telefonskih omrežjih (PTT Vestnik št. 22/87).

Po izvedbi posamezne ozemljitve je potrebno le to izmer​iti, v kolikor je upornost prevelika, je potrebno dodati ozemljitveni trak.

Tabela A

	Zap.št.
	(
	R  (h =0,6 m)
	R  (h =0,6 m)

	1
	50
	3,61
	3,52

	2
	100
	7,21
	7,03

	3
	150
	10,82
	10,56

	4
	200
	14,43
	14,06

	5
	250
	18,03
	17,58

	6
	300
	21,64
	21,09

	7
	500
	36,07
	35,15

	8
	1000
	72,13
	70,30


Pri izvedbi spojev ozemljitev je potrebno upoštevati nevarnost bimetalne korozije. Vse vrste pletenic se na ozemljitev priključijo s kabelskimi čevlji (kompresijski spoji) s tem, da se bakreni vodniki še dodatno zalijejo s kositrom.

Prehod ozemljila iz zemlje na drog mora biti zaščiten z bitumenskim premazom ± 20 cm od nivoja tal. Prav tako mora biti zaščiten zaščitni žleb za telefonski kabel. Spoji ozemljil v zemlji se tudi zaščitijo z bitumenskim premazom.

6.4.4. GRADBENA DELA

1. Trasiranje 
Praviloma se trasiranje izvede na podlagi situacije, ki je sestavni del projektne dokumentacije. Trasiranje izvede pooblaščena organizacija v sodelovanju z izvajalcem del. 

2. Zemeljska dela

Na podlagi zakoličbe izvedemo izkop kabelskih jarkov. Izkope lahko izvajamo ročno ali strojno. Način izkopa določajo razmere na trasi. V predmetni tehniški rešitvi predvidimo pretežno strojni izkop. Globina rova je standardna 0.8 m. Na mestih, kjer trasa poteka po obdelovanih kmetijskih zemljiščih, pa 1,2 m.

Pri izvajanju zemeljskih del se je potrebno ravnati po poglavju D tč. 2.3. "Navodil o izgradnji krajevnih kabelskih omrežij”, ki podrobneje specificira izvajanje, organizacijo in potek del.

Prav tako je potrebno upoštevati pogoje, ki jih pri izvajanju zemeljskih del predpisuje lokacijska dokumentacija in gradbeno dovoljenje.

Posebej opozarjamo na izvajanje zaščitnih ukrepov med izvajanjem del. Pri tem je mišljena zaščita delavcev, ki delajo, kot tudi pravilno in varno zavarovanje gradbišča.

Pri količenju trase in pri delih samih, je potrebno upoštevati odmike od obstoječih podzemnih instalacij in objektov. Ti se dogovorijo z upravljavci posamezne instalacije ali objekta. Potrebno pa je doseči sledeče minimalne odmike:

·Približevanje in križanje TK kabla z električnimi instalacijami in kabli.

- Vzporedni poteki v istem jarku niso dovoljeni

 - Horizontalna oddaljenost med elektroenergetskimi kabli napetosti do 10 kV je najmanj 0.5m. Če te razdalje ni možno doseči, je potrebno TK vod zaščititi s PVC cevmi, elektroenergetski kabel pa položiti v železno cev.

- Horizontalna oddaljenost med elektroenergetskimi kabli napetosti nad 10 kV je najmanj 1m. Če te razdalje ni možno doseči, je potrebno TK vod zaščititi s PVC cevmi, elektroenergetski kabel pa položiti v železno cev, na spojkah pa je potrebno elektroenergetski kabel ozemljiti. Ozemljilo mora biti od TK kabla oddaljeno najmanj 2m

- Križanja se praviloma izvajajo pod kotom 90º. Kot križanj ne sme biti manjši od 45º Vertikalna oddaljenost med križajočima se kabloma mora biti za napetosti do 250 V, 30 cm, za napetosti nad 250 V pa 50 cm. Če teh razdalj ne moremo doseči, postavimo elektroenergetski kabel v zaščitno železno cev dolžine 3m, TK kabel pa v zaščitno PVC cev dolžine 3m.

 - Od jamborov daljnovodov morajo biti TK kabli oddaljeni najmanj 10m za nazivne napetosti do 110kV, 15m za nazivne napetosti do 220kV in 25 m za nazivne napetosti do 380kV.

- V naseljenih krajih je dovoljeno polaganje TK kabla na razdalji 1 m od jambora daljnovoda do 35kV nazivne napetosti.

Približevanje in križanje TK kabla s plinovodnimi instalacijami

· Približevanje TK kabla plinovodu

	Plinovod
	Delovni pritisk
	TK objekt
TK kabel
	TK objekt
k. delilec

	Visok pritisk
	> 16 at
	1.5m
	4m

	Visok pritisk
	< 16 at
	0.6m
	4m

	Srednji pritisk
	0.5-1at
	0.4m
	2m

	Nizek pritisk
	<0.5at
	0.4m
	1m


Pri križanjih je minimalna razdalja med plinovodom in TK kablom 0.4m. 

V primerih, ko je plinovod zaščiten s sistemi katodne zaščite, je potrebno prečkanja in daljše vzporedne poteke izvesti v skladu s pogoji upravljavca plinovoda.

V spodnji tabeli so podani minimalni odmiki od ostalih podzemnih naprav in inštalacij.

	Vrsta objekta
	Horizontalna oddaljenost (m)
	Vertikalna oddaljenost (m)

	Vodovodne cevi
	0.6
	0.5

	Meteorna in fekalna kanalizacija
	0.5
	0.5

	Kabelski jaški in cevi
	0.5
	0.15

	Zgradba v naselju
	0.5
	/


Če predpisanih oddaljenosti ni možno doseči, so lahko te tudi krajše, vendar v soglasju z upravljavcem komunalne naprave ter ob uporabi dodatnih zaščitnih ukrepov.

3. Izgradnja telefonske kanalizacije s PVC in PE cevmi

Projektirana kanalizacija bo izgrajena po "Navodilih za graditev kabelske kanalizacije s plastičnimi cevmi" iz leta 2000 (glej Ur. gl. TS – tehnična priloga s dne 27.10.2000). Pri tem naj opozorimo na pravilno lepljenje ali tesnjenje cevi na spojih ter izvedbo uvodov cevi v kabelske jaške.

Posebno pozornost je treba posvetiti globini jarka. Praviloma mora biti jarek tako globok, da najmanjša razdalja od površine zemlje znaša:

- za cevi postavljene v pločniku in zelenici  
< 50 cm

- za cevi postavljene v vozišču      

< 80 cm

Širina jarka je odvisna od števila cevi v eni vrsti, razdalj med cevmi, širine prostora potrebnega za manipulacijo s cevmi in od globine jarka.

Pomembna je medsebojna razdalja med telefonsko kanalizacijo in ostalimi podzemnimi instalacijami.

Pri izgradnji telefonske kanalizacije lahko pride tudi do križanj ali paralelnih potekov TK omrežja z drugimi komunalnimi vodi, kot so: plinovod, elektrovod nizke in visoke napetosti, kanalizacije, itd.

a) Križanje in približevanje telefonskega kabla z elektroenergetskimi kabli.

Vertikalna razdalja na mestu križanja kabla z elektroenergetskim kablom mora znašati 0,30 m za elektroenergetske kable napetosti do 250 V in 0,50 m za elektroenergetske kable napetosti nad 250 V.

Horizontalna razdalja med telefonskimi kabli in elektroenergetskimi kabli napetosti do 10 kV mora na odsekih približevanja znašati najmanj 0,50 m.

V primeru, da predpisane medsebojne razdalje ni mogoče obdržati, je potrebno upoštevati zaščitne mere, ki veljajo za elektroenergetske kable napetosti do 10 kV, s tem, da morajo biti elektroenergetski kabli nad 10 kV ozemljeni. Ozemljitev mora biti od telefonskega kabla oddaljena najmanj 2,00 m.

3.1. Izvedba kabelskih jaškov

Kabelske jaške načrtujemo in gradimo v skladu z tipskim načrtom, ki je priložen k predmetni projektni dokumentaciji. 

Dimenzija gradbene jame za kabelski jašek je odvisna od dimenzije, razsežnosti, načina gradnje jaška in od vrste zemljišča.

Na kabelske jaške je potrebno na za to predvideno odprtino namestiti lahek oziroma težek pokrov iz nodulirane litine,ki je izdelan po navodilih Ur. gl.TS 2/02 (tehnična priloga 2/02). Katero vrsto pokrova uporabimo je odvisno od lokacije jaška oziroma od obtežbe, ki jo bo moral tak jašek prenesti (pešči, kolesarji, avtomobili ali težek tovorni promet, ipd.). 

3.2. Izvedba prečkanj cestišč

Cevi vgradimo pod cestno telo s pomočjo podvrtavanja ali prekopa cestišča.

3.3. Prečkanje cestišč s prekopavanjem in PVC cevmi

Zaradi dodatne zaščite kabla na mestih prečkanj asfaltiranih in makadamskih cestišč, dovozov, dvorišč in podobno, uporabimo zaščitno PVC cev premera 110 in 125 mm, katero tudi obbetoniramo do višine 10cm nad temenom cevi. Prečni prerez gradbenega jarka s cevmi je podan v prilogah. Prekop cestišča izvedemo tako, da le tega kar najmanj poškodujemo. Pri izvedbi del moramo upoštevati pogoje soglasje dajalca, tako glede izvedbe prekopa kot tudi glede eventualne zapore cestišča.

3.4. Prečkanje ostalih komunalij

Pri prečkanju ostalih komunalij, kot je elektroenergetsko omrežje, vodovodno omrežje, kanalizacija toplovodi i.p.d., se je prav tako potrebno držati navodil iz točke 2 (zemeljska dela), kot tudi pogojev in navodil upravljavcev prizadetih komunalij.
6.4.5. KVALITATIVNI PREVZEM IZGRAJENIH TK OMREŽIJ

1. Splošno

V skladu s predpisi Telekoma Slovenije, moramo po končanih delih izvesti kvalitativni tehnični prevzem TK omrežja. Pri tem komisija, ki jo imenuje investitor, ugotavlja ali so dela izvedena v skladu z investicijsko tehnično dokumentacijo in v skladu z odgovarjajočimi predpisi.

Po končanem pregledu komisija zapisniško poda svoje ugotovitve ter na njihovi podlagi predlaga, da se zgrajeno TK omrežje preda ali ne v obratovanje. 

Pri pregledu komisija posebej pazi na postavke iz spodaj navedenih točk. 

2. Električne meritve – bakreno omrežje

2.1. Splošno

Izvedejo se kontrolne in končne meritve predpisane za TK krajevne kable, ki so navedena v poglavju “K”, v točki 3 že omenjenih "Navodil o gradnji krajevnih kabelskih omrežij".

2.2. Kontrolne meritve

Kabelske bobne je potrebno ob dobavi pregledati zaradi možnih mehanskih poškodb. Ob prevzemu kabla je potrebno izvesti kontrolo izolacije ter neprekinjenosti kabelskih žil. Pri tem je potrebno paziti na pravilnost označb P in K koncev kabla.

Prav tako je potrebno pri glavnih in spojnih kablih preveriti hermetičnost plašča kabla.

Kontrolne meritve je prav tako potrebno izvesti po vezavi spojk. Pri tem preizkusimo pravilnost vezave žil, parov in četvork.

2.3. Končne električne meritve

Po končani vezavi celotnega omrežja izvedemo naslednje končne meritve, ki jih je potrebno dokumentirati ter ob prevzemu predložiti investitorju:

- pravilnost vezave žil in četvork

- izolacija žil med seboj in proti zemlji (plašču kabla)

- upornost zanke

- slabljenje presluha

Električne karakteristike novo izgrajenega TK omrežja morajo  biti  v skladu s poglavjem “K” točke 3, odstavki 3.4 do 3.5.8. omenjenih "Navodil o gradnji krajevnih kabelskih omrežij".

3. Električne meritve – optično omrežje

3.1. Splošno

Z meritvami je potrebno preveriti ali je optični kabel narejen, položen in spojen na način, ki zagotavlja kvalitetno delovanje v vsej življenjski dobi. Zato je potrebno izvesti naslednje meritve:

· meritve pred polaganjem

· končne meritve 

3.2. Meritve pred polaganjem 

Cilj meritev pred polaganjem je ugotoviti neprekinjenost vlaken v kablu, ter preveriti, da med transportom ni prišlo do poškodbe kabla.

Pri meritvah pred polaganjem je potrebno preveriti:

· neprekinjenost vlaken in

· uniformen potek karakteristike slabljenja optičnega vlakna

Vse meritve se izvedejo z optičnim reflektometrom na številu vlaken podanem v naslednji tabeli:

	Število vlaken v kablu
	Število merjenih vlaken
	% merjenih vlaken

	≤ 6x12
	- vsa
	100

	≥ 8x12 …6x12x12
	- eno vlakno na cevko
- v vsaki cevki vlakno druge barve
	8,3


Preveritev neprekinjenosti vlaken

Na bobnu se zaporedno spoji več optičnih vlaken (odvisno od dolžine kabla na bobnu in dometa optičnega reflektometra). Z obeh straneh se izvede meritev slabljenja optičnih vlaken pri valovni dolžini 1550 nm. Cilj meritve je ugotoviti ali je katero izmed optičnih vlaken v kablu prekinjeno. 

Preveritev uniformnega poteka karakteristike slabljenja vlakna 

Meritev se na zaporedno spojenih vlaknih iz prejšnje točke izvede pri valovni dolžini 1550 nm v eni smeri. Na karakteristiki slabljenja se odčitajo karakteristične točke - lokalne spremembe slabljenja. Med spoji ne sme biti lokalne spremembe slabljenja večje od 0,2 dB.  

Lokalna sprememba slabljenja v splošnem kaže na prisotnost nezaželenih mikrokrivin in s tem na napako na kablu..

Rezultati meritev pred polaganjem (diagrami OTDR) se shranijo na elektronski medij. 

3.3. Končne meritve 

Po končanem spajanju kabla se izvedejo končne meritve. Cilj teh je preveriti kvaliteto spajanja, pravilnost spajanja (vezava) in izmeriti slabljenje na celotni trasi.

Končne meritve se izvedejo z optičnim reflektometrom (diagram slabljenja) ter s stabiliziranim optičnim izvorom in merilnikom optične moči (pravilnost vezave, slabljenje) z meritvijo v smeri FL delilnik – naročnik.

Meritev slabljenja spoja se izvede pri spajanju vlakna najprej s pomočjo spajalnika vlaken, nato pa se vrednost izmeri še s pomočjo OTDR (meritev v smeri delilnik FL - naročnik). 

Srednja vrednost slabljenja spoja na celotni trasi izmerjena pri valovni dolžini 1,550 µm ne sme biti večja od 0,2 dB, s tem da največja vrednost slabljenja spoja  ne sme biti večja od 0,5 dB.

V kolikor je vrednost slabljenja spoja večja od 0,5 dB, se vlakno prekine in spajanje ponovi. Če se po dodatnih dveh spajanjih ne doseže zadovoljiv rezultat, se preide na spajanje ostalih vlaken. V primeru, da je ostala vlakna mogoče zadovoljivo spojiti, se ponovno poskuša spojiti »problematično« vlakno, vendar največ do 6 krat. Če tudi v tem primeru ni mogoče zadovoljivo spojiti vlakna, se mora to v merilnem protokolu posebej označiti.

Slabljenje celotne trase od delilnika  do naročnika in pravilnost vezave se izmeri s pomočjo stabiliziranega optičnega izvora in merilnika moči. V FL se na ustrezni konektor priključi stabiliziran optični izvor. Pri naročniku se vključi merilnik optične moči. Iz razlike med oddanim in sprejemnim nivojem optične moči se ugotovi slabljenje in vnese v merilni protokol. Če meritve ni mogoče izvesti, se preveri pravilnost vezave kablov v vseh spojnih elementih.

Sama pravilnost vezave se lahko preveri tudi s pomočjo izvora vidne svetlobe (635nm). Ta se priključi na konektor v FL, na spojni kaseti (vlakno - pred spajanjem na instalacijo) oz. pri naročniku (konektor) pa se preveri prisotnost svetlobe. V primeru odsotnosti svetlobe se preveri pravilnost vezave v vseh spojnih elementih.

Po končanih optičnih meritvah je potrebno pripraviti merilni protokol, ki mora vsebovati za vsako vlakno (relacijo) naslednje podatke:

1. Lokacija konektorja na delilniku v FL (vsi podatki)

2. Lokacija konektorja pri naročniku ali vlakna v kaseti na objektu (vsi podatki) 

3. Dolžina vlakna

4. Število spojev na vlaknu

5. Slabljenje povezave (vlakna), ki se izmeri s pomočjo OTDR v smeri FL delilnik – naročnik.

6. Slabljenje povezave (vlakna), ki se v primeru zaključitve vlakna na konektorju (naročniku) in vključitvi naročnika izmeri s stabiliziranim optičnim izvorom (MM) in merilnikom optične moči v smeri FL delilnik – naročnik.

7. Diagram slabljenja vlakna izmerjen z OTDR v smeri FL delilnik - naročnik

Protokol s podatki pod točkami 1-6 mora biti izdelan (in predan) v elektronski in »papirni« obliki v tabeli št. 1, podatki pod točko 7 in rezultati meritev pred polaganjem se izdelajo (in predajo) samo na računalniškem mediju.

Protokol s podatki pod točkami 1-6 mora biti izdelan (in predan) v elektronski in »papirni« obliki v tabeli št. 1, podatki pod točko 7 in rezultati meritev pred polaganjem se izdelajo (in predajo) samo na računalniškem mediju.

Z izjavo izvajalec (merilec) potrdi, da so rezultati vseh meritev izvedenih po tem navodilu v skladu s predpisanimi.
6.4.6. IZDELAVA IZVRŠILNO TEHNIČNE DOKUMENTACIJE

Po končanih delih je potrebno izdelati oziroma dopolniti obstoječo ITD za obravnavane TK kable.

Spremeniti je potrebno situacijske načrte, za vse kable kot tudi vezalne in shematske načrte.
Za nov del trase je  potrebno izdelati geodetski posnetek novega omrežja ter ga predložiti tudi v digitalni obliki.

Vso izvršilno tehnično dokumentacijo je potrebno izdelati v skladu s sledečimi navodili in napotki TS

	1.
	Napotki za označevanje gradnikov telekomunikacijskega kabelskega omrežja 

Ur. gl. TS 5/04 

	2.
	Napotki za izdelavo izvršilne tehnične dokumentacije dostopovnega kabelskega omrežja 

Ur. gl. TS 5/04 

	3.
	Napotki za izdelavo izvršilno tehnične dokumentacije hrbteničnega in medkrajevnega kabelskega omrežja 

Ur. gl. TS 5/04 

	4.

	Napotki za izdelavo izvršilne tehnične dokumentacije kabelske kanalizacije in PEHD cevi

Ur. gl. TS 5/04 

	5.
	Standardi za izdelavo izvršilne tehnične dokumentacije telekomunikacijskega kabelskega omrežja 

Ur. gl. TS 5/04 


6.4.7. DODATNA NAVODILA ZA IZVAJALCA DEL

SPLOŠNI AKTI TER TEHNIČNI PREDPISI IN STANDARDI DRUŽBE TELEKOM SLOVENIJE, D. D., KI JIH POVZEMA DRUŽBA GVO, D.O.O. 
	1.


	Tehnični pogoji za kabelske omare   

Ur. gl. TS 2/2001 (tehnična priloga) 

	2.  


	Navodilo za vgradnjo kabelskih omar  

Ur. gl. TS 2/2001 (tehnična priloga) 

	3.  


	Tehnični pogoji za pomožni kabelski jašek  

Ur. gl. TS 2/2001 (tehnična priloga) 

	4.  


	Navodilo za vgradnjo in vzdrževanje varnostne rešetke  

Ur. gl. TS 3/2001 (tehnična priloga) 

	5.  


	Tehnični pogoji za varnostne rešetke  

Ur. gl. TS 3/2001 (tehnična priloga) 

	6.  


	Tehnični pogoji za polietilenske cevi malega premera  

Ur. gl. TS 2/96 

	7.  


	Navodilo o vzdrževanju oporišč v nadzemnem telekomunikacijskem omrežju  

Ur. gl. TS 2/96 

	8.  


	Tehnični pogoji za polietilenske zaščitne cevi in cevi za kabelsko kanalizacijo s profilirano  zunanjo in gladko notranjo površino  

Ur. gl. TS 5/2000 (tehnična priloga 4/2000) 

	9.  


	Navodilo o vzdrževanju oporišč v nadzemnem telekomunikacijskem omrežju 

Ur. gl. TS 6/96 

	10.  


	Navodilo o izdelavi ozemljitve v telefonskih kabelskih omrežjih  

PTT Vestnik 22/87 

	11.  


	Navodilo za uporabo sredstva Sanick gel v omrežju Telekoma Slovenije  

Ur. gl. TS 3/2000 (tehnična priloga 3/2000) 

	12.  


	Navodilo o projektiranju ozemljil z uporabo sredstev Sanick v omrežju Telekoma Slovenije  

Ur. gl. TS 3/2000 (tehnična priloga 3/2000) 

	13.  


	Navodilo za graditev kabelske kanalizacije iz PE cevi s profilirano zunanjo in gladko notranjo površino  

Ur. gl. TS 5/2000 (tehnična priloga 4/2000) 

	14.  


	Navodilo za vgradnjo in vzdrževanje pokrovov kabelskih jaškov iz modularne litine  

Ur. gl. TS 2/02 (tehnična priloga 2/02) 

	15.  


	Navodilo za vzdrževanje telekomunikacijskih kabelskih omrežij  

Ur. gl. TS 3/04 

	16.  


	Navodilo o načinu zagotavljanja kvalitete TK kablov in kabelskega materiala 

Ur. gl. TS 3/04 

	17.  


	Tehnični pogoji za vgradnjo zaščitnih elementov za varovanje naprav in opreme v TK omrežju Telekoma Slovenije 

Ur. gl. TS 3/04 

	18.  


	Navodilo za vgradnjo zaščitnih elementov na TK omrežju Telekoma Slovenije 

Ur.gl. TS 3/04 

	19.  


	Navodilo o upravljanju dokumentacije telekomunikacijskega kabelskega omrežja 

Ur. gl. TS 5/04 

	20.  


	Napotki za označevanje gradnikov telekomunikacijskega kabelskega omrežja 

Ur. gl. TS 5/04 

	21.  


	Napotki za izdelavo izvršilne tehnične dokumentacije dostopovnega kabelskega omrežja 

Ur. gl. TS 5/04 

	22.  


	Napotki za izdelavo izvršilno tehnične dokumentacije hrbteničnega in medkrajevnega kabelskega omrežja 

Ur. gl. TS 5/04 

	23.  


	Napotki za izdelavo izvršilne tehnične dokumentacije kabelske kanalizacije in PEHD cevi

Ur. gl. TS 5/04 

	24.  


	Standardi za izdelavo izvršilne tehnične dokumentacije telekomunikacijskega kabelskega omrežja 

Ur. gl. TS 5/04 

	25.  


	Pravilnik o delu komisije za pregled tehnične dokumentacije  

Ur. gl. TS 3/02 (tehnična priloga 3/02) 

	26.  
	Navodilo za sprejem, evidentiranje in odpravo napak na TK omrežju in napravah Telekoma Slovenije

	27.  


	Navodilo o preverjanju skladnosti in izdaji dovoljenj za priključitev oz. uporabo telekomunikacijske opreme in materialov v omrežju Telekoma Slovenije  

Ur. gl. TS 7/97 


6.4.8. ELABORAT VARNOSTNEGA NAČRTA

Po Uredbi o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na začasnih in premičnih gradbiščih (Ur.L. RS. Št. 83/05).

Uvod

Ureditev prostorov, naprav in omrežij za potrebe montaže in eksploatacije telekomunikacijskih naprav mora biti v skladu s tehniškimi predpisi. 

Izvajalec del mora vsa dela izvršiti po projektu, kar pogojuje varno delovanje naprav in varnost ljudi, ki bodo izvajali vzdrževalna in eksploatacijska dela na omrežju.

TK omrežje je infrastrukturni objekt, ki omogoča upravljavcu uporabo uslug, zato v smislu tč. 3.3.12 "Smernic za izdelavo elaboratov o varstvu pri delu" ni potrebno izdelati elaborata o varstvu pri delu. Ugotoviti pa je potrebno elemente in zahteve za varstvo pri delu.

V elaboratu so opredeljeni vzroki nevarnosti za poškodbe in škodljivosti za zdravje delavcev, kakor tudi ukrepi za njihovo odpravljanje oziroma omejitev, predpisane vrednosti, ki zagotavljajo varstvo pri delu ter predpisi, ki te ukrepe in varnost določajo.

Klasifikacija objektov in del

V TK omrežju so dostopna mesta, ki služijo uporabi objekta:

- uvodni kabelski jašek in kabelski jaški

- kabelski razdelilec

- kabelska razvodišča

- naročniško omrežje.

Z vidika varstva pri delu in normalne uporabe objekta je potrebno zagotoviti naslednje:

Uvodni kabelski jašek ostali kabelski jaški so za klasična bakrena kabelska omrežja globine 1.9 m, tako da je možno delo v stoječem položaju in da pri delu lahko sodelujeta največ dva delavca. Širina in dolžina jaškov se gibata od 1,0m x 1,0m do 3,0m x 3,5m. Odprtina na stropu jaška, skozi katero je možen dostop vanj, je zaprta s standardnim litoželeznim pokrovom (L/T), ki ga je možno odstraniti s posebnim orodjem. Za optična kabelska omrežja so kabelski jaški manjših dimenzij, ker delavec izvaja dela zunaj kabelskega jaška.

Kabelski razdelilec je nadzemno dostopno mesto, kjer se zaključujejo kabli iz različnih smeri. Lociran mora biti tako,da je vanj možen dostop z obeh strani. Sestavljen je iz betonskega podstavka  in pločevinaste omare, v kateri se končujejo kabli. 

Kabelsko razvodišče je nadzemno dostopno mesto, ki služi za povezovanje primarnega dela telefonskega omrežja z razvodnim/naročniškim delom

Možnih je več izvedb,in sicer:

- talno kabelsko razvodišče, ki mora biti izvedeno po pogojih kot za kabelski razdelilec,

- kabelsko razvodišče za prehod iz zemeljskega na zračno TK omrežje z omarico pri tleh ali na vrhu droga,

- kabelsko razvodišče z omarico v zidu, ki mora biti izvedena v skladu z že citiranim, ter nameščena na višini 1,1 m od tal.

Objekti morajo biti izdelani v skladu s Tehničnimi navodili TS d.d.: .

Izgradnja zemeljskih in samonosilnih telefonskih kabelskih omrežij se glede na sistem dela deli na dva delovna procesa:

- izvajanje gradbenih del
- izvajanje montažnih del.

Pri izvajanju gradbenih del je udeleženo precejšnje številu ljudi in gradbenih strojev. Ker so to predvsem težja fizična dela je nevarnost nezgod večja.

Pri izvajanju montažnih del je udeleženo manjše število delavcev, vendar so sama dela strokovno zahtevnejša. Tudi pri teh delih so možne razne poškodbe oziroma škodljivi vplivi na zdravje delavcev.

Izvajanje gradbenih del 

Izvajanje gradbenih del za telefonsko kabelsko kanalizacijo in za izkop jarka za zemeljske telefonske kable ter PE cevi.

Za izgradnjo telefonske kabelske kanalizacije in za izkop jarka za zemeljske telefonske kable so potrebna zemeljska dela, in sicer delno ročna in delno z gradbenimi stroji. Širina jarka je odvisna od števila cevi oziroma telefonskih kablov in se giba od 0,1 m do 1,5 m,globina jarka pa je od 0,5 m do 1,5 m. Večji izkopi so potrebni za telefonske kabelske jaške,in sicer izmer od 0,6 x 0,6 x 0,6 m do 6,0 x 2,5 x 2,5 m.

Pri izvajanju navedenih del lahko pride do poškodb zaradi:

- uporabe neustreznega ročnega orodja,
- nepazljivosti pri strojnem izkopu,
- nepravilnih  izkopov jarkov in jaškov - zasutje delavca,
- nepravilnega sestopanja delavca v jarek ali v jašek,
- nepravilne zaščite jarka, jaškov in izvedbe prehodov,
- poškodb drugih infrastrukturnih instalacij (plinske,električne, vodovodne in druge),
- ostrih rezil tesarskega orodja,
- nepravilnosti   pri  izdelavi armature (rezanje, upogibanje, ravnanje, itd.),
- nepravilnega ravnanja z gradbenimi stroji in napravami,
- nepravilnosti pri prevozu gradbenega materiala na gradbišče in na gradbišču,
- nepravilnega nakladanja in razkladanja gradbenega materiala,
- nepravilnosti pri uporabi električnih strojev,
- nepravilnosti pri električnih napeljavah na gradbišču, 
- nepravilnega   skladiščenja vnetljivega gradbenega materiala na gradbišču (deske, grede, letve, žaganje, bencin in drugo),
- nevarnosti pojava ogljikovega monoksida na gradbišču (ogrevanje, plini motorjev z notranjim izgorevanjem), 
- prekomernega ropota delovnih strojev in okolice,
- neugodnih atmosferskih razmer,
- nedosledne uporabe zaščitnih sredstev
- neustreznega stanja delavcev (utrujenost, bolezen, vinjenost, ipd.),
- nepravilnosti pri minerskih delih.

Izvajanje montažnih del

Po opravljenih gradbenih delih se montažna oziroma kabelska dela izvajajo v dveh fazah. Prva faza je položitev telefonskih kablov, druga faza pa so zaključna kabelska montažna dela, ki omogočajo vključitev telefonskega omrežja v javni telefonski promet.

Polaganje telefonskih kablov

V območjih, kjer je zgrajena telefonska kabelska kanalizacija, uvlečemo vanjo cevne telefonske kable, v PE cevi pa vpihujemo optične kable.

Pri izvajanju zemeljskega telefonskega omrežja polagamo zemeljske telefonske kable direktno v že izkopan jarek in jih nato zaščitimo s predpisanim zaščitnim materialom. Isto storimo tudi s PE cevmi za vpihovanje optičnih kablov. Zemeljske kable polagamo ročno, zasujemo jih pa ročno ali delno ročno (samo zaščita kabla) in nato strojno.

Pri navedenih delih lahko pride do poškodb, in sicer zaradi:

- uporabe neustreznega ročnega orodja,
- nepravilnega zasipa jarka, jame, ročno ali strojno,
- nepravilnega sestopanja delavca v jarek ali jamo,
- nepravilne zaščite jarkov, jaškov in izvedbe prehodov,
- nepravilnega ravnanja z gradbenimi stroji in napravami,
- nepravilnosti pri prevozu telefonskih kablov - bobnov na gradbišče,
- nepravilnega nakladanja in razkladanja telefonskih kablov  bobnov,
- nepravilnosti pri električnih napeljavah na gradbišču,
- nepravilnega  skladiščenja  vnetljivega  materiala na
  gradbišču (bencin, plin in drugo),
- nevarnosti nastajanja ogljikovega monoksida na gradbišču (ogrevanje, plini motorjev z 
notranjim izgorevanjem), 
- prekomernega ropota delovnih strojev in okolice,
- neugodnih atmosferskih razmer,
- nedosledne uporabe zaščitnih sredstev,
- nepazljivosti pri delu s svincem,
- neprezračevanje  kabelskih jaškov in galerij oziroma nekontrole strupenih plinov v njih,
- neustreznega stanja delavcev (utrujenost, bolezen, vinjenost, ipd.),
- nepravilne zaščite pri delu na drogu,
- nepravilnega križanja električnih napeljav.

Zaključna montažna dela

Zaključna montažna dela se izvajajo, ko so položeni telefonski kabli. Ta dela so vezanje in meritve telefonskih kablov ter montaža zaključnih elementov za telefonske kable.

Pri teh delih je pogostost poškodb majhna, vendar pa lahko nastanejo zaradi:

- nepravilnega sestopanja delavcev v jarek ali v jašek

nepravilne zaščite jarkov, jam, jaškov in izvedbe prehodov preko le-teh,
- nepravilnosti pri prevozu montažnega materiala na gradbišče in po gradbišču,
- nepravilnega nakladanja in razkladanja montažnega materiala,
- nepravilnosti pri uporabi električnih strojev,
- nepravilnosti pri električnih napeljavah na gradbišču,
- nepravilnega skladiščenja vnetljivega materiala na gradbišču (bencin, plin in drugo),

- nevarnosti nastajanja ogljikovega monoksida na gradbišču (ogrevanje, plin motorjev z notranjim izgorevanjem),
- neugodnih atmosferskih razmer,
- nedosledne uporabe zaščitnih sredstev,
- nepazljivosti pri delu s svincem,

- neprezračevanja kabelskih jaškov in galerij oziroma nekontrole prisotnosti strupenih plinov v njih,
- neustreznega stanja delavcev (utrujenost, bolezen, vinjenost, ipd.),
- neupoštevanja požarne varnosti pri delu z odprtim ognjem.

Varstveni ukrepi

Upoštevati je določila Zakona o varnosti in zdravju pri delu in njegovih podzakonskih predpisov, posebej opozarjam na dosledno upoštevanje:
a. Uredbe o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na začasnih in premičnih gradbiščih  (Uradni list RS št. 83/05)

b. Pravilnik o prevozih z dne 26.6.2007 in

c. Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo električnega toka (Uradni list RS št. 29/92)

Pri izgradnji telekomunikacijskega omrežja je potrebno dosledno upoštevati vse interne akte o varstvu pri delu, Izjavo o varnosti z ocenami tveganj in prilogami 4.1 do vključno 4.7 (junij 2005 - objavljeno na intranet strani družbe http://gvo.telekom.si/ pod Dokumentacija Splošni akti GVO),  posebno Varstvene ukrepe za delo pri gradnji in vzdrževanju TK kabelskih omrežij (priloga 4.3. prej navedene Izjave o varnosti z ocenami tveganj. Poleg tega pa je nujno upoštevati vse pogoje dajalcev soglasij ostale infrastrukture.

Posebej opozarjam na dela, ki potekajo ob potekajočem cestnem prometu, kjer mora vodja del poskrbeti za postavitev ustrezne signalizacije, delavci pa morajo uporabljati ustrezna odsevna oblačila.

Izvajanje del bo varno, če bodo delavci pri delu uporabljali samo takšna sredstva za delo, ki ustrezajo predpisom o varstvu pri delu in zagotavljajo delavcem varno delo.

Da bi poškodbe ali zdravstvene okvare delavcev omejili na minimum, je potrebno predvsem pri izvajanju del upoštevati tudi spodaj navedene predpise in splošne akte.

1. Navodilo za gradnjo kabelske kanalizacije (PTT Vestnik posebna izdaja 1951, 6/71)

2. Navodilo o izdelavi spojk na kablih z izolacijo in plaščem iz termoplastičnih mas (PTT

Vestnik št. 6/68, 6/79, posebna izdaja 1968)

3. Navodilo o polaganju medkrajevnih kablov - I. del Polaganje kablov v zemljo (PTT Vestnik

št. 2/71, posebna izdaja 1971, 1980)

4. Navodilo o izdelavi spojk na koaksialnih kablih (PTT Vestnik št. 15/71, 17/71, posebna

izdaja 1980)

5. Navodilo za gradnjo kabelske kanalizacije iz PVC cevi (PTT Vestnik št. 6/73)

6. Navodilo o montaži končnih koaksialnih spojk (PTT Vestnik št. 2/75, posebna izdaja 1980)

7. Navodilo o izgradnji telefonskih instalacij in uvodov (PTT Vestnik št. 3/75, 16/82, posebna

izdaja 1975, 1977)

8. Navodilo o zaščiti telekomunikacijskih vodov, ki se uvajajo v elektroenergetske sisteme

(PTT Vestnik št. 2/77, posebna izdaja 1977)

9. Navodilo o graditvi krajevnih kabelskih omrežij (PTT Vestnik št. 9/79, 4/82, 10/84, 12/88,

posebna izdaja 1979)

10. Navodilo o gradnji razvodnih omrežij (PTT Vestnik št. 19/80, posebna izdaja 1980)

11 Navodilo o izdelavi ozemljitve v telefonskih kabelskih omrežjih (PTT Vestnik št. 22/87)

12. Navodilo o zaščiti TK kablov pred atmosferskimi razelektrenji (PTT Vestnik št. 23/91)

13. Navodilo o polaganju medkrajevnih kablov po mostovih, vodotokih in kanalih (PTT Vestnik

št. 14/88)

14. Navodilo o izdelavi betonskih kabelskih jaškov (PTT Vestnik št. 7/89)

15. Navodilo o polaganju in montaži optičnih kablov (PTT Vestnik št. 4/89)

16. Navodilo o vzdrževanju krajevnih kabelskih omrežij (PTT Vestnik št. 27/90)

17. Navodilo o vzdrževanju medkrajevnih kabelskih omrežij (Uradno glasilo Telekom Slovenije

št. 2/96, 11/97 - tehnična priloga 2/97)
18. Tehnični pogoji za zaščitno ograjo kabelskih jaškov (PTT Vestnik št. 7/73, 9773, posebna

izdaja 1980)

19. Tehnični pogoji za sisteme telefonskih instalacij z instalacijskimi kanali (PTT Vestnik št.

4/74, posebna izdaja 1980)

Zagotovitev varstvenih ukrepov zoper nevarnost  električnega toka

V TK omrežju je enosmerna napetost 48 V, zato posebna zaščita ni potrebna, kajti napetosti, ki se pojavljajo ne prekoračujejo dopustne napetosti dotika 65 V.

Preprečevanja ognja in eksplozije

nevarnosti povzročitve ognja ali eksplozije. Zaščitni ukrepi niso potrebni.
Zagotovitev potrebne delovne površine in delovnega prostora

Vsi objekti v TK omrežju morajo biti lahko dostopni ter nameščeni od tal na primernih višinah.

Zagotovitev čistoče, primerne vlažnosti in temperature

Večina elementov TK omrežja se nahaja na prostem. Tako zagotovitev drugačnih klimatskih pogojev ni možna. Delo pri temperaturah nižjih od -10 stopinj Celzija ni dopustno.

Omejitev hitrosti gibanja zraka

Zaščita proti neprimerni hitrosti gibanja zraka, razen s primerno obleko ni možna

Zagotovitev potrebne razsvetljave delovne okolice

Delovna mesta pri gradnji in vzdrževanju TK omrežja so na prostem pri dnevni svetlobi. Pri pogojih manjše osvetljenosti je potrebno zagotoviti dodatno razsvetljavo z ustreznimi svetilkami.

Omejitev hrupa in vibracij v delovni okolici

TK omrežje ne povzroča hrupa in vibracij.

Zavarovanje pred delovanjem nevarnih snovi in pred žarčenjem z ionizirajočimi sevanji

Na objektu ni nevarnih materialov. TK omrežje ne proizvaja žarčenja

Zagotovitev prostorov in naprav za osebno higieno

Prostori za osebno higieno so zagotovljeni v objektih lokacije delovnih skupin, tako na terenu zagotavljanje objektov ni potrebno.

Periodični pregledi

Elementi v TK omrežju so podvrženi staranju, zato jih je potrebno redno pregledovati in ugotavljati njihovo stanje uporabnosti. To so predvsem drogovi, ki se jih pred trohnobo zaščiti s posebnimi bandažami na prehodu zemlja-zrak. Drogove je potrebno redno pregledovati ter jih po potrebi zamenjati.

Varovalna oprema

Za varovanje delavcev pred poškodbami je potrebna sledeča varovalna oprema:

- varovalni pas
- plezalke
- delovna obleka
- zaščitna obleka in obutev

- odsevni brezrokavnik
- rokavice
- čelada.

Pri delu morajo imeti delavci tudi komplet materiala za  prvo pomoč.

Nadzor gradbenih del in kontrola kvalitete izvedenih del 

V skladu z Zakonom o graditvi objektov mora biti za vsako gradnjo imenovan nadzorni organ in odgovorni vodja del, ki kontrolirata tudi elemente, ki se nanašajo na varstvo pri delu.

Ostali ukrepi

Delavci morajo ob nastopu dela biti seznanjeni s pravilnikom o varstvu pri delu, ter vsaki dve leti na skupnih enodnevnih tečajih obnoviti znanje iz varstva pri delu in opraviti ustrezen izpit

Delavci na delih in nalogah vzdrževanja in gradnje morajo biti tudi vsaki dve leti preventivno zdravstveno pregledani.

Izvajanje del bo varno, če bodo delavci pri delu uporabljali samo takšna sredstva za delo, ki ustrezajo predpisom o varstvu pri delu in zagotavljajo delavcem varno delo.

6.4.9. PROJEKTANTSKI POPIS

	
	PB060-17 Popis gradbeno montažnih del ob prestavitvi Telekomunikacijske opreme iz Hotela Brdo v GKV Kongresni center

	
	
	
	
	

	
	Datum
	10.10.2017
	
	

	Zap.
	ID postavka
	Postavka
	EM
	Količina

	 
	11000000
	1. KABLI
	 
	 

	1
	11200036
	KABEL TK 59 3X4X0.8 M
	M1 
	3080

	2
	11200037
	KABEL TK 59 5X4X0.8 GM
	M1 
	740

	3
	21200017
	KABEL TOSM 03 (1X12)xII/IIIx0.38/0.25x3.5/18 SMAN
	M1 
	9320

	4
	21200018
	KABEL TOSM 03 (2X12)xII/IIIx0.38/0.25x3.5/18 SMAN
	M1 
	680

	5
	21200020
	KABEL TOSM 03 (4X12)xII/IIIx0.38/0.25x3.5/18 SMAN
	M1 
	440

	 
	31000000
	2. GRADBENA DELA TK KABELSKA KANALIZACIJA
	 
	 

	6
	21620001
	PVC cev 0 110/103.6 mm in distančnikov.
	M1 
	2964

	7
	21700004
	PKJT1 lahki pokrov nodular. lit. 125 KN
	KOS
	19

	8
	31100001
	Trasiranje nove ali obstoječe trase zemeljskega kabla, TK linije oz. kabelske kanalizacije z uprabo obstoječih načrtov in iskalca kablov oz po projektu
	KM 
	1,4

	9
	32100002
	Izdelava 1x2 (2x1) cevne kab. kanalizacije iz cevi fi 110mm ali 125mm na globini 0.8 m oz. 1,2 m na obdelovalnih površinah in 0,6 m v zemljišču V. ktg. (vrh zgornjega roba cevi), izkop v zemljišču III. do V. ktg., dobava peska (granul. 4-8 mm) in zaščita cevi s peskom v sloju 10 cm nad cevmi, zasip kanala z utrditvijo v slojih po 20-25 cm, dobava in položitev opozorilnega traku, nakladanje in odvoz odvečnega materiala ter stroški začasne in končne deponije, čiščenje trase, brez dobave cevi
	M1 
	1334

	10
	32100004
	Izdelava 2x2 cevne kab. kanalizacije iz cevi fi 110mm ali 125mm na globini 0.8 m oz. 1,2 m na obdelovalnih površinah in 0,6 m v zemljišču V. ktg. (vrh zgornjega roba cevi), izkop v zemljišču III. do V. ktg., dobava peska (granul. 4-8 mm) in zaščita cevi s peskom v sloju 10 cm nad cevmi, zasip kanala z utrditvijo v slojih po 20-25 cm, dobava in položitev opozorilnega traku, nakladanje in odvoz odvečnega materiala ter stroški začasne in končne deponije, čiščenje trase, brez dobave cevi
	M1 
	50

	11
	32100005
	Izdelava 2x3 (3x2) cevne kab. kanalizacije iz cevi fi 110mm ali 125mm, na globini 0.8 m oz. 1,2 m na obdelovalnih površinah in 0,6 m v zemljišču V. ktg. (vrh zgornjega roba cevi) izkop v zemljišču III. do V. ktg., dobava peska (granul. 4-8 mm) in zaščita cevi s peskom v sloju 10 cm nad cevmi, zasip kanala z utrditvijo v slojih po 20-25 cm, dobava in položitev opozorilnega traku, nakladanje in odvoz odvečnega materiala ter stroški začasne in končne deponije, čiščenje trase, brez dobave cevi
	M1 
	16

	12
	32400014
	Izdelava armirano betonskega kabelskega jaška dimenzije 1.20x1.20x1.20m, izkop v zemljišču III. do V. ktg., jašek opremljen LŽ lahkim pokrovom, (enostranski opaž), nakladanje in odvoz odvečnega materiala ter stroški začasne in končne deponije, čiščenje terena, izdelava jaška vključno z armaturo po tipskem načrtu iz projektne dokumentacije, komplet z dobavo gradbenega materiala, brez dobave pokrova
	KOS
	19

	13
	32400027
	Izdelava dvocevnega uvoda v obstoječi betonski kabelski jašek z obdelavo odprtine.
	KOS
	4

	14
	59300027
	Izdelava odprtine (konusno okno) v armirano betonski kabelski jašek z vgradnjo 2x3 PVC cevi
	KOS
	1

	15
	71500004
	Nepredvideno: Izvedba dodatnih prebojev opečnatega ali mavčnega zidu z obdelavo preboja 16-32mm zaradi utesnjenosti, zasedenost obstoječih uvodov
	KOS
	5

	16
	71500001
	Nepredvideno: Izvedba dodatnih prebojev betonskega zidu ali betonske plošče med nadstropji z obdelavo preboja 16-32mm zaradi utesnjenosti, zasedenost obstoječih uvodov
	KOS
	5

	 
	12000000
	3. MONTAŽNA DELA - TK KABELSKO OMREŽJE
	 
	 

	17
	12440001
	Uvlačenje predvleke v plastično kab.kanalizacijo
	M1 
	3620

	18
	12440010
	Uvlačenje telef.kabla kap.do 10x4 v plastično kab.kanalizacijo
	M1 
	3620

	19
	12460001
	Montaža kabla  po kabelskih rešetkah oziroma policah do kapacitete  100 parov
	M1 
	200

	20
	12200011
	Dobava in montaža priključne letvice 10x2 KRONE, s priključitvijo kabla
	KOS
	12

	21
	12200016
	Dobava in montaža nosilca 3-polnih odvodnikov, komplet z odvodniki (KRONE)
	KOS
	12

	22
	11500016
	Spojka GELSNAP B
	KOS
	8

	23
	12100001
	Izdelava ravne spojke na kablu TK 59 kapacitete do 5x4
	KOS
	8

	24
	12200029
	Dobava in montaža nosilca letvic 10/10
	KOS
	1

	25
	12200025
	Dobava in montaža nosilca letvic KRONE 1/10
	KOS
	6

	26
	12200014
	Dobava in montaža napisne letvice B-15 (KRONE)
	KOS
	12

	27
	12470001
	Označevanje kabla po kabelskih jaških in kabelskih policah
	KOS
	60

	 
	22000000
	4. MONTAŽNA DELA - OPTIČNO OMREŽJE
	 
	 

	28
	22100015
	Uvlečenje optičnega kabla vključno z uvlačenjem predvleke za kable TOSM 12 vlaken do vključno TOSM 96 vlaken v PVC cev premera 110 ali 125 mm  (označitev zasedbe cevi)  / objekt
	M1 
	10440

	29
	21200106
	Spojka optična 96 spojev
	KOS
	1

	30
	22100025
	Izdelava optične spojke na optičnem kablu do 96 vlaken (brez dobave spojke, slabljenje spoja po predpisih TS), tudi za prehod na instalacijski optični kabel
	KOS
	1

	31
	21200102
	Spojka optična 48 spojev
	KOS
	1

	32
	22100023
	Izdelava optične spojke na optičnem kablu do 48 vlaken (brez dobave spojke, slabljenje spoja po predpisih TS), tudi za prehod na instalacijski optični kabel
	KOS
	1

	33
	22100023
	Odpiranje in predelava obstoječe optične spojke na optičnem kablu do 48 vlaken (brez dobave spojke, slabljenje spoja po predpisih TS), tudi za prehod na instalacijski optični kabel
	KOS
	1

	34
	22100035
	Pritrditev kabelske spojke na betonski zid
	KOS
	3

	35
	22100039
	Zaključevanje optičnega kabla 12 vlaken na spojnem delu (izvedba 12 vlaken)
	KOS
	36

	36
	22100040
	Zaključevanje optičnega kabla 24 vlaken na spojnem delu (izvedba 24 vlaken)
	KOS
	5

	37
	71600001
	Dobava in montaža nadometne omare dimenzije 332x530x300mm, enojna vrata kpl z ključavnico za vgradnjo optičnih vstavkov
	KOS
	4

	38
	21200559
	Vstavek optični ODR 1U H+S
	KOS
	41

	39
	21200560
	Vstavek optični ODR 2U H+S
	KOS
	1

	40
	22100209
	Montaža optičnega vstavka 1U H v obstoječo telekomunikacijsko omaro
	KOS
	41

	41
	22100209
	Montaža optičnega vstavka 2U H v obstoječo telekomunikacijsko omaro
	KOS
	1

	42
	11500104
	Stebriček plastični STO A - telekom omara
	KOS
	1

	43
	11500053
	Omara PTO A1 - prostostoječa, dimenzije 250x400x160
	KOS
	1

	44
	32500003
	Montaža plastičnega stebrička STO-A za TK omaro, z betoniranjem ali vijačenjem,  PTO-AB1, nakladanje in odvoz viška ter stroški začasne in končne deponije, čiščenje okolice
	KOS
	1

	45
	32500004
	Montaža prostostoječe TK omare PTO-A1 na plastični stebriček STO-A
	KOS
	1

	46
	71600003
	Dobava in montaža optične doze MOTB-X12, komplet z LC/PC konektorji v prostostoječo TK omaro
	KOS
	1

	47
	22100039
	Zaključevanje optičnega kabla 12 vlaken v optični dozi MOTB-X12 (izvedba 12 vlaken)
	KOS
	1

	48
	71600003
	Dobava in montaža optične doze MOTB-X12B(IP 65), komplet z LC/PC konektorji v kabelski jašek
	KOS
	6

	49
	22100039
	Zaključevanje optičnega kabla v optični dozi MOTB-X12B, 12 vlaken (izvedba 12 vlaken)
	KOS
	6

	50
	12440100
	Odključitev obstoječega optičnega kabla iz optičnega delilnika, izvlačenje optičnega kabla iz kabelske kanalizacije.
	M1 
	880

	51
	22100015
	Uvlečenje optičnega kabla vključno z uvlačenjem predvleke za kable TOSM 12 vlaken do vključno TOSM 24 vlaken v PVC cev premera 110 ali 125 mm  (označitev zasedbe cevi)
	M1 
	10440

	52
	26400310
	Dobava samougasne rebraste cevi 0 25 mm
	M1 
	100

	53
	29400300
	Dobava in montaža samougasne rebraste cevi 0 25mm na kabel
	M1 
	100

	54
	22100019
	Dobava oznake in označevanje optičnega kabla v kabelskem jašku in prostorih (oznaka plastificirana)
	KOS
	300

	 
	14000000
	5. MERITVE BAKRENI KABLI
	 
	 

	55
	14100001
	Električne meritve kabla na bobnu  kapacitete kabla do 50x4
	PAR
	16

	56
	14100005
	Električne meritve položenih  kabelskih dolžin (po polaganju) kapacit. do 50x4
	PAR
	44

	57
	14100020
	Končne električne meritve merilne  službe z izdelavo merilnih rezultatov
	PAR
	44

	 
	14000000
	6. MERITVE OPTIČNI KABLI
	 
	 

	58
	23100002
	Meritve na optičnem kablu na bobnu pred polaganjem do 12 vlaken (1 vlakno iz cevke na 1550 nm v eno smer)
	KOS
	1

	59
	23100003
	Meritve na optičnem kablu, na bobnu, pred polaganjem do 24 vlaken (1 vlakno iz cevke na 1550 nm v eno smer)
	KOS
	1

	60
	23100005
	Meritve na optičnem kablu, na bobnu, pred polaganjem do 48 vlaken (1 vlakno iz cevke na 1550 nm v eno smer)
	KOS
	1

	61
	23300005
	Končne meritve z izdelavo KTE na optičnem kablu do 12 vlaken
	KOS
	21

	62
	23300006
	Končne meritve z izdelavo KTE na optičnem kablu do 24 vlaken
	KOS
	3

	63
	23300008
	Končne meritve z izdelavo KTE na optičnem kablu do 48 vlaken
	KOS
	2

	64
	23300010
	Končne meritve z izdelavo KTE na optičnem kablu do 96 vlaken
	KOS
	1

	 
	41000000
	7. TEHNIČNA DOKUMENTACIJA
	 
	 

	65
	41100001
	Izdelava geodetskega posnetka trase kabla s posnetjem karakterističnih točk za izdelavo ITD - nad 250 m
	KM 
	1,4

	66
	41100012
	Izmera plašča jaška
	KOS
	19

	67
	41100013
	Izmera poteka kabla v kabelskem jašku
	KOS
	19

	68
	41100014
	Izmera in izris poteka kabla znotraj objekta
	M1 
	600

	69
	41200101
	Izdelava elaborata izvršilne tehnične dokumentacije (ITD) kabelske kanalizacije, kjer je osnova  geodetski posnetek - nad 250 m
	KM 
	1,4

	70
	41200105
	Izdelava elaborata izvršilne tehnične dokumentacije kabla, ki poteka v kabelski kanalizaciji in je situacijska podlaga že izdelana
	KM 
	14,22

	71
	43200013
	PID
	KOS
	1

	 
	25000000
	8. OSTALO
	 
	 

	72
	15300170
	Projektantski nadzor pri izvajanju montažnih del - predvideno cca 20 ur
	KOS
	1

	73
	15300170
	Tehnični nadzor TELEKOM - predvideno cca 40 ur
	KOS
	1

	74
	32800007
	Nepredvideni stroški po vpisu v gradbeni dnevnik, predvideno 10% - obračun po dejanskih stroških
	EUR
	1
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